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تقدیسم 

إلى جميع الشتفلین play‏ الجغرافيا أو تعلمها أقدم هذا الکتاب راجيا أن 
تکون له بعض الفائدة فى دراسة و الجغرافيا المناحية واللباتية » التى تعتبر مس 
غير شك فرعا من أخطر daly‏ فروع الجغرافيا الطبيعية » وقد حاولت عند 
تأليفه أن احقق به هدفين آساسیین » أرجو أن أكون قد وفقت إلى تحقيق شىء 
مپبا وها : 

أولا ‏ أن يكون الکتاب مرجعا يستفيد به مدرس الجغرافيا والطالب 
الجامعى المتخمص » ولذلك Ай‏ اجتبدت أن أضمنه كثيرا من الحقائق 
والتفاصيل » وأناقش فيه أهم الاراء والنظريات الحديثة التى ظهرت فى علم 
المناخ نفسه » بل وق بعض العلوم الاخرى التصلة به مثل علوم التیورولوجیا 
وافیدرولوجیا والزراعة والنبات . 
وموضحة توضيحا کافیا بالخرائط والاشكال » حتى يستطيع القارىء غير 
التخصص ف الجغرافيا » أو الطالب الذى لايتيسر له الحصول على توجيه أو 
مساعدة أن يعتمد على نفسه فى دراسته وتفهم موضوعاته . 

وأننى أشعر وأنا أقدم الطبعة الحادية عشرة من هذا الکتاب » بأنتى وفقت 
рад‏ الله وعونه إلى تحقيق معظم‌آهدانی بدليل القيول الذى لقيه الكتاب من 
الجغرافيين فى مختلف الجامعات العريية » ما شجعنى على أن foal‏ على طبعته 
هذه تعديلات جوهرية لإبقائه متمشيا مع أحدث التطورات فى Де‏ الدراسات 
المناخية اتخصصة ‏ أضفت إليه فصلين عن. مناخ إفريقيا ومناخ العام 
a,‏ . 

асс التوفیق‎ dy والله‎ 

عبد العزيز ёр‏ شرف 
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الفکر المناخى 


۱ الفكر الخاخى القديم . 

4 ۲ الفكر الناخى منذ лар‏ النبضة الأوروبية . 

۱ - ۳ - الفكر eth‏ منذ أوائل القرن العشرين . 
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\ 
الفكر الناخی 


۱-۱ - الفکر الخاخى القدم : 


ما كانت الظاهرات الجوية تؤثر فى حياة الانسان تأثيرا مباشرا وسريعا فقد 

كان من الطبيعى أن يبدأ الانسان منذ ols‏ الأول فى التفكير فى هذه 
الظاهرات » وخصوصا الظاهرات العنيفة التى كانت تسبب له متاعب 
وخسائر كبيرة » مثل الأعاصير والعواصف الشديدة.وقد أخذ التفكير فى 
СА ды‏ 4334 يتطور مع تطور الانسان وتحضره » وظهرت فى تفسير هذه 
الظاهرات آفکار متباينة ду‏ أصحاب САДАН‏ القديمة التی عاشت منذ أكثر 
من ثلائة الاف سنة » وأهمها الحضارات الصرية والبابلية والأشورية والصينية 
والهندية . ولكن IG‏ التى سادت بين أصحاب هذه الحضارات كانت 
افكارا بدائية وغير مستندة على أى أسس علمية . وكانت تدور فى الغالب 
حول تفسير بعض الظاهرات الجوية » وخخصوصا الظاهرات التى فا علاقة 
بالزراعة والهجرة والملبس Шу‏ وغير ذلك من مظاهر الحياة . 

М‏ التفكير العلمى فى الظاهرات الجوية والناخية فلم يدأ إلا فى عهد 
الحضارة اليونانية القديمة » وكان الفیلسوف الیونانی أرسطو من أبرز المفكرين 
الذين عالجوا موضوع المناخ » ففى سنة ۳۵ ق . م » ألف كتابا det‏ 
والمتيورولوجيا Meteorologica‏ ودرس. فيه بعض СААЛ‏ الجوية دراسة 
نظرية غير مبنية على القياس »"ونکلم فيه عن الفصول وترتيها على مدار 
السنة . وق نفس الفترة تقریبا كان الحنود.يقومون بقياس ДУ‏ بواسطة 
أجهزة بسيطة ربما كانت هى أقدم أجهزة قياسالمطر ف العالم . . ومنذ ذلك 
الوقت Lad‏ كان للعرب نش ط تجارى 6A‏ كبير . وقد ساعدهم هذا النشاط 
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على معرفة بعض خصائص حرکات الریاح فى البحار التی كانت سفنهم 
التجارية تبحر فيا » وأهمها احیط ДА) бай‏ جنوب شرق اسيا » حتی أنهم 
عرفوا نظام هبرب الریاح الموسمية:وعنهم تعلمه الیونانیرن عن طریق بعض 
ملاحییم الذين اشتركوا فى بعض الرحلات التجارية للعرب . وما لاشك فيه 
أن العرب هم الذين أعطوا ذه الرياح اسمها الذئ أخذت منه كلمة 
Monsoons‏ الانجليزية . 


وق هذه الفترة كان اليونانيون قد عرفوا دوائر العرض وعلاقتها بميل أشعة 
الشمس ومايترتب على ذلك من تناقص فى درجة الحرارة من داثرة الاستواء نحو 
القطبين . АШ,‏ فتد قسموا البا) على أساس هذه الدوائر إلى خمسة نطاقات 
هى : النطاق الحار بين المدارين 5 والنطاقين العتدلین oy‏ المدارين والدائرتين 
القطبیتین а‏ والنطاقين الباردين بين الدائرتين القطبيتين والقطبين . وقد ظل هذا 
„ЛЫ‏ هو السائد حتى آواحر القرن التاسع عشر . 
۱ - ۲ - الفكر الثاخی منذ лар‏ الثبضة الأوروية : 

قى عصر النبضة الأوروبية الحديثة ( خلال القرتین | امس عشر والسادس 
. عشر الیلادین ) تقدم А‏ الاحی تقدما کیبیرا Ьай‏ الکشوف الجغرافية 
الکبری » واختراع дм‏ أجهزة الرصد Ау еа а‏ الترمومتر 
الذى اخترعه جالیلیو سنة ۱5۹۳ والبارومتر الذى أخترعه تورشیل سنة 
۳ . ونتيجة هذا التقدم أمكن ملاحظة أن توزيع الأقالم المناخيه لايتفق, 
تماما مع лэ‏ العرض» aby‏ هناك عوامل آخحری تتدخل فى توزيعها . 

وق تفس الوقت آفادت دراسات الجو والمتاخ من التقدم الذى حدث فى 
العلوم og 5А‏ ذات الصلة بهما » وخصوصا ف علوم الطبيعة وماتتضمنه من 
' دراسات عن تركيب الغلاف الجوى وظاهراته ШАР‏ » مثل البرق والرعد 
والاشعاع الشمسى وغيرها ү.‏ آفادت كذلك من التوسع فى النشاط اللاحی 
بواسطة السفن الشراعية قى GLE‏ البحار лд,‏ التى تم اكدشافها . 
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۰-۱ ۳ 9 الفکر الخاخى de‏ أوائل القرن العشرین : 

ice‏ أوائل هذا القرن » كان الاتجاه السائد فى دراسة الناخ هو Wyle‏ إيماد 
تقسيمات مناخية عامة لسطح الكرة الأرضية اعتادا عل الاحصاءات м!‏ 
النى أحذت تتوفر لعناصر المناخ الرئيسية فى بعض الدول » وعلی مظاهر الحياة 
النبانية الطبيعية التى يمكن الاستدلال بها على نوع المناخ فى الأقالم التى لاتتوفر 
فبا إحصاءات Gels‏ كافية » مثل UW‏ الصحراوية وشبه الصحراوية 
الواسعمة فى العروض الدارية والأقالع الوافصة فى المسروض القطبية . 
وكانت التقسيمات المناخية تعتمد فى مراحلها الأولى على مقارنة العدلات 
الناخية لعناصر المناخ دون التعمق فى Bl ЧЫЎ‏ اختلافانها ДАН‏ فى مناطق 
صغيرة أو معرفة القع الفعلية هذه العناصر ومدى تأثير كل منها فى الآخر . 
وبمقتضى هذا الاتباه أمكن وضع تقسیمات عامة لسطح الكرة الأرضية على 
أساس الاختلافات Sell‏ الرئيسية » ثم ظهرث على أساس هذه التقسيمات 
فكرة تفسبم العام إلى أقاليم طبيعية » وهی الفكرة التى تبناها дылы‏ 
هربرتسون J Herbertson‏ سنة ۱۹۰۵ . 

وق هذه الرحلة كان бәл‏ الرئیسی لعلماء المناخ هو توزیع “Уы‏ 
المناخعية الحسابية على خحربطة العام أو خرائط САЛА‏ » ثم توصيل الأماكن التى 
تساوى فيبا المعدلات الشهرية أو السنوية بخطوط يطلق عليها بصفة عامة اسم 
و خطوط الظاهرات المتساويه «юғала ) Борей‏ ومن آشهرها خطوط 
الخرارة اكساوية ١١۲ء٠٠10 руы).‏ الضغط المتساوى Isobars‏ : وخطوط 
المطر المنساوى 1508145 وعلى آساس هذه المخطوط أمكن تقسم سطح الكرة 
الأرضية إل أقالم حرارية ونطاقات للضغط الجوى والرياج » ثم تقسيمه فى 
النباية إلى أقاليم مناخية لكل منها. صفات مناعية عامة مشثرکة . 

وقد تمخض هذا NEW‏ عن ظهور عدة تقسیمات: مناخية لسطح الكرة 
الأرضية؛ بعضها تقسيمات بسيطة تغتمد على توريع درجة الحرارة وتوزيع 
الأمطار » وفيا تستخدم خطوط الحرارة اكساوية التى تمثل العدلات الحرارية 
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عند مستوی سطح البحر کحدود عامة غذه JUN‏ » ومثل هذه التقسيمات 
تصلح لدراسة مناخ القارات والأقالم الکبری دراسة مناخية عامة » ومثال 
ذلك التقسم الذى اقترحه Е.епаполле оу кэ‏ فرنسا منة ۰۱۹۲۵ 
والتقسم الذى اقترحه أوستن ملر Austin Miller‏ فى بریطانیا سنة ۱۹۳۹ 
والذى لايختلف كثيرا عن تقسم ديمارتون . 

ول جانب هذه التقسيمات البسيطة ظهرت تقسيمات أخرى أكثر تفصيلا 
وتعقيدا » ففى ألمانيا اقترح كوبن W.Koppen‏ تقسيما ريط فا بين التوزيع 
الفصلى لكل من ше‏ الحرارة والأمطار من أجل تقدير شدة الجفاف وشدة 
الرارة أو البرودة » وعلاقة هذا التوزيع بنوع الحياة الباتية الطبيعية . 

وفى الولايات التحدة اقترح ثور نشويت ү$%/.Тһопиһуеайе‏ سنة 1١91144‏ 
تقسیما مبنيا على حساب اليزانية ААШ‏ التی تستخدم فیبا معدلات الأمطار 
و مایضیع منپا بالتبخر و النتح دهن _ وحساب القيمة الفعلية 
لدرجة الحرارة . ویثل هذا التطور فى تصنیف الأنواع المناحية بداية للمرحلة 
الحديئة فى دراسة المناخ г‏ 


وعلى الرغم من الأهمية الکيبرة لكل هذه التصنيفات فإنها لم تعد كافية 
لمسايرة التطورات الحديثة فى دراسة المناخ » وهی التطورات التى кә)‏ 
الحاجة المتزايدة إلى الاستفادة من دراسة EU‏ فى مختلف امجالات التطبيقية » 
وى مختلف الدراسات العلمية الأخرى التى ا صلة با مناخ » Woy‏ بعد أن 
أصبحت معظم الدراسات العلمية متشابكة بحيث لم يعد ى منبا يستغنى عن 
الآخر . فمما لاشك فيه أن الباحثين فى علوم مثل علوم الزراعة » والحيوان 
والنبات » وهندسة ӨШ‏ وإيكولوجيا الأمراض » وحماية ci‏ وتخطيط 
الدن وغيرها о‏ حتاجون جميعا إلى أساس مناخی يتوقف على طبيعة كل علم 
منها وطبيعة الوضوع الطلوب دراسته » ومع ذلك فإن الربط بين المناخ وهذه 
العلوم كان حتی وقت قريب غير واضح بالصورة الكافية , لأن المناخ » كان 
يعالج غالبا كعلم مستقل حتى عن بقية العلوم الجغرافية . 
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: ل بعض الاتجاهات العاصرة فى الفکر المناخى‎ 4 ١ 


على الرغم من أن علم المناخ ل يسر فى تطوره خلال النصف الأول من 
القرن العشرين بنقس السرعة التى سار بها علم التیورولوجیا эй‏ أحذت 
البحوث المناخية تتقدم بسرعة منذ بداية النصف дй‏ من هذا القرن ۵ وظهرت 
فى علم المناخ اتجاهات حديئة همها : 

1 — دراسة القيمة الفعلية ( أو 9 الفعل ) لعناصر الناخ . | 
۲ - دراسة تفاصيل المناخ JS‏ عناصره لى أماكن (әуе‏ وظهور 
مایمرف باسم сш ples‏ التفصيل Micro Climatology‏ ¢ . 
7 دراسة دور المناخ فى مظاهر النشاط البشری الختلفة فیما عرف پاسم 

علم еш‏ التطبيقى Applied Climatology‏ ء 
4- استخدام الأسلوب الكمى فى معالجة الملاقات الزمنية والمكانية لعناصر 
الناخ مثل حساب معامل التغير والاحراف المیاری للتوزيع الشهری أو 
السنوى للامطار وغیر ذلك من العلاقات التى Ф‏ بعضها عند 
درامة الأمطار . 
١ - 4 1١‏ دراسة القيمة الفعلية لعناصر الناخ : 
رای كثير من الباحثين » لا فى ole‏ الاخ وحده ء بل ول بعض العلوم 
الأعرى المنصلة به أن المدلات الناخية التى تشرها عطات الأرصاد كثيرا 
ماتعطی صورة غير صحيحة ШШ.‏ العلاقة ین عناصر الناخ من جهة ومظاهر 
الحياة WAI‏ فوق سطح الأرض من جهة أخرى . فمجرد معرفتنا لكمية 
الأمطار التى تسقط فى مكان ما لاتفيدنا كثيرا لا إذا عرفا القيمة الفعلية ذه 
الكمية » فقد تتساوى كمية الأمطار التى تسقط منويا فى مكانين معينين » 
Ара‏ الى مه فا فد عطق زج لا اختلافا واضحا . 
еї ЖЕКТЕ”‏ ذلك إلى أن الأمطار تخضع بعد سقوطها على 
سطح الأرض لمدة عوامل فى التیتدد القائدة А‏ بکن للأنواع الخدلفة من 
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الميوان والبات أن تحصل عليه منپا » فجزء من هذه الأمطار یضیع ЕР‏ 
. عند احداره فرق سطح الأرض أو تجمعه فى النخقضات آوانجاری النبرية » 
وجزء اخر يتسرب ف التربة » وربا يصل إلى أعماق بعيدة يستحيل معها 
الا ستفادة به с‏ وجزء ار ينحدر فى مجاری АЎ‏ ويصل إلى البحر أو احیط ۱ 
НЕТ‏ المقاذير التى تضیم من مياه الأمطار یت العوامل السابقة من منطقة 
إلى أخرى على حسب الظروف انحلية الخاصة بكل منطقة » حصوصا مايتعلق 

منیا بدرجة الحرارة والتوزيع الفصلی للأمطار ونوع الرباح وخواص الترية 
| وانحدار سطح الأرض » ويعتبر کوین " UL 200١ уу, Корреп‏ من أشهر 
الباحثين الذين وجهوا النظر » منذ أوائل القرن الحالى » إلى ضرورة الاهتام 
يتقدير القيمة الفعلية للأمطار عند دراسة المناخ . 

وف الولايات التحدة تقدمت الدراسات АИ‏ على أسس رياضية على يد 
Thomthwaite 9‏ ¢ الذى اقترح في سنة ۸ تقسيمه ال مناخى العروف الذى 
أصبح فى الوقت الحاضر من أكثر التقسيمات الخاخعية ا حديئةاستخداما ختلف 
جهات العالم . وقد aly‏ على أسس جديدة تعتمد عل تحليل العلاقة بين الأمطار 
ومايضيع منہا بالبخر rally‏ | 

وماقیل عن الأمطار يمكن أن يقال كذلك عن درجة الحرارة » فلیست جمیع 
درجات الحرارة ذات قيمة واحدة من حيث آثرها فى حياة AN‏ فلكل نوع. 
من أنواع النباتات حد dal‏ وحد أعللى لدرجة الحرارة ای gy‏ أن ينمو 
فيها . کا أن سرعة نمو النبات قد تكون فى درجة حرارة معينة أسرع منبا فى 
الدرجات الأخرى їл,‏ كل نبات كذلك إلى مجموعة من الوحدات أو 





Koppen, W., « Versuch einer Klessification der Klimate » (1) 
Geogr. Zeitscher, vol. 6, 1900, рр. 963-657 
« Grundriss det Klimakunde, » 192). 
(7) 


Thornthwaite, С. W., « An Approach Towards a Rational 
«Classification of Climate, » Geog. Rev., vol. 38, 1948, рр. 59-93. 
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الدرجات الحرارية التى يهب توفرها خلال فصل уй‏ . ویعتبر الضوء عاملا 
مساعدا لدرجةالحرارة؛ بمعنى أن النبات الذی ينمو فى منطقة ما قد تاج لکی 
يتم مره ونضجه إلى كمية .من الوحدات الحرارية اکبر ما يحتاجه نفس النبات 
لو كان نموه فى نمنطقة أخخرى نصيبها من ضوء الشمس أكبر من نصيب المنطقة 
الأول » وذلك OY‏ ضوء الشمس يساعد عادة على زيادة سرعة نمو النبات . 
وهذه الحقيقة مهمة جدا بالنسبة للزراعة فى العروض العليا حيث يزداد طول 
النبار فى فصل الصيف » وهو فصل الغو » كلما اقتربنا من الدائرة القطبية 
ويتزايد تبعا لذلك مقدار ماتستفيده الأرض من ضوء الشمس . وقد ساعد 
هذا على نجاح زراعة بعض غلات الخاطق العتدلة مثل القمح فى الأقالم 
الباردة » ويعتير " 200١ B.E.Livingston‏ من أو ل. الباحثين الذين كان لحم فضل 
توجيه النظر إلى ضرورة تقدير القيمة الفعلية لدرجات الحرارة ЧЫ!‏ وتأثير 
كل منپا فى حياة النبات . 

وهذا الاتجاه الحديث لتقدير ДАЙ „Йй‏ للعناصر المناخية قد فرض على 
الباحثين فى علم المناخ أن يقووا صلتهم بالعلوم الأخرى . وأن يستفيدوا من 
النتائج العلمية التى يتوصل bl‏ غيرهم من AN‏ > خصوصا فى علم النبات 
والزراعة у (Шала)‏ افیدرولوجیا ) » وهكذا بدأ علم الناخ بوسع 
اختصاصاته » و بدأت تستخدم فيه تعبیرات جديدة مثل الفيمة الفعلية 3 > 
الفعی للأمطار "PrecipitationEffectivencss”‏ والقيمة الفعلية أو التأثير الفعل 
تدرجة الحرارة "Тетрегашге Efficiency”‏ والحرارة المتجمعة "Accumulated‏ 
۳ وصفر امو Zero point of Growth”‏ ( والتبخر | و النتح ( 
"Еуаро!гапзрїгаоп”‏ وهو مایطلق عليه كذلك تعبير و التبخر الكل 4 . 


Livingston, В.Е., « Study of Plant Growth in Relation to Climatic Conditions, » (\) 
Physical Review, vol, 1 1916 рр. 399-420. 
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| 4 س ۲ gle‏ الناخ التفصيل Microclimatotogy‏ 


فى أواخر القرن الناسع عشر ظهر ألمانيا نوع جدید من الدراسات 
المناخية التى فرضبا الحاجة الشديدة لمضاعفة استغلال الأر اضى الزراعية حتى 
يمكبا أن تواجه التزايد التمر فى عدد السكان » فقد رأى بعض الباحثين 
وعل ر أسهم كراوس Gregor Kraus"‏ أن ple‏ المناخ يمكنه أن يقدم 
خدمات كثيرة لهذا الاستفلال » و a‏ لاحظوا of‏ المراسات الناخية العامة 
التى تعمد فقط على العدلات التی .5 تشرها الراصد الختلفة كثيرا ماتعطی 
صورة مشوهة لا هو موجود فى الطبيعة فعلاء لأن هذه العدلات Jog‏ كثيرا 

من ула‏ التى قد تكون لها اثار عظيمة فى the‏ اللباتات » کا با 
تبمل فى معظم الأحيان مراعاة الظروف الجغرافية المحلية التى يكون ها أحيانا 
A‏ واضح فى تنوع المناخ واختلافه من بقعة إلى أخرى فى الإقلم الواحد . 
ولذلك فان هذه الدراسات العامة لم تكن ها الفائدة الرجوة فى الحياة العملية 
حصوصا مایتعلق منبا بالامتغلال الاقتصادی للار М‏ فالزارع مثلا У‏ 
كثيرا أن یعرف العدلات الشهرية والسنوية للمطر أ و درجة الحرارة فى الاقلم 
الذی يعيش فيه بصفة عامة » بل إن الذی يبمه قبل كل شىء هو أن يعرف 
الظروف ДА‏ الخاصة بحقله » وهی الظروف الذى قد تجعل هذا الحقل مختلفا 
Ш‏ كبيرا عن id‏ من الحقول التى فى نفس ШУ)‏ . وييدو هذا واضحا 
بصفة خاصة فى البلاد الجبلية التى تتعقد فيها مظاهر السطح حيث ید مثلا أن 
ры‏ الواحد قد تتمثل عليه جميع آنواع المناخ تقرييا » فبصرف النظر عن 
الحقيقة المشهورة الخاصة بتناقص ісу‏ الحرارة كلما زاد الارتفاع » نلاحظ 
' أن هناك فروقا كبيرة جدا بين مناخ الجواني الختلفة للجبل الواحد » ففى 
نمف الكرة الشمال تكون الجرانب الجنوية عادة أدفا ونصیببا من أشعة 
الشمس أكبر من الجوانب الشمالية . کا أن النظام اليومى لدرجة الحرارة 
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يختلف اختلافا واضحا من جانب إلى آخر » وذلك تيعا لدرجة الیل الى 
تسقط بها أشعة الشمس على الأرص , واختلاف ساعات سقرطها على 
الجوانب الختلفة . ومن العروف کذلك أن الجوانب الواجهة بوب الرياح 
احملة ببخار الاء تکون دائما أغزر مطرا من الجوانب الضاده اى تقع فيما يعرف 
باسم « ظل المطر © . 

وگن كان ارتفاع الجبال وشكلها يساعدان' على gle‏ أنواع متباينة من 
2-ШІ‏ فان هذا هو Lag‏ شأن الوديان والتخنضات. : فقاع الوادى يكون 
عادة ШЫ‏ أثناء البار من جوانبه ء.أما اثناء الليل فيحدث العكس لأن افواء 
البارد يميل دائما للهبوط بسبب ازدیاد کنافته حيث (еті‏ فى قيعان الودیان 
والشخفضات » Шу‏ فان الحقول التى توجد فى هذه القيعان ( فى الناطق 
المعتدلة الباردة ) نكون عادة أكثر تعرضا لخطر الصقيع من الحقول التى على 
الجوانب الرتفعة . мау‏ الحقيقة تبدو واضحة كذلك, بالنسبة Ауд‏ 
الحبال » حيث تكون الأجزاء الفلى مہا أبرد أثناء الليل من الأجزاء العليا » 


وذلك على العكس هما هو معروف عموما عن تناقص درجة الحرارة 
بالارتفاع . 


وليس من شك فى أن الحياة النبانية التى تغطى سطح الأرض فى بعض 
SUM‏ ودرجة Lats‏ ها كذلك تأثبر АБ‏ الناخ » وهو Зы, дб‏ 
غالب الأحبان ویکفی أن نشير إلى مانلمسه فى Late‏ العامة من فرق واضح 
بين مناخ الدن ومناخ الریف » ولو bil‏ يجب أن نلاحظ من ناحية أخرى أن 
ظروف الدد نفسها با فيها من مبان ومصانع وماينتشر ف جوها من أتربة 
ودخان ومواد عالقة ؛ وف مناز زا من مواقد » كل ذلك له دخل كبير فى إظهار : 
الفرق بين مناخ الدن ومناخ الريف . 

ولیس ماذکرناه هنا ألا لة قليلة فقط للدور {ш‏ الذی يمكن أن تلعبه 
الظروف ЫЯ!‏ فى تنوع مظاهر CLAN‏ ومایترتب على ذلك من تنوع فى مظاهر 
الحياة امختلفة داخل المنطقة الراحدة , رهذا فإننا جد of‏ الجغرافيين أخذوا فى 
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الستوات الأخيرة بتمون بصفة خاصة بدراسة تفاصيل المناخ فى ماطق صفیره 
محدودة الساحة » أكثر من اهتامهم بدراسة المظاهر العامة فى مناطق واسعة ؛ 
وقد أدى هذا الاتجاه الحديث إلى تشمب علم الناخ واتساع Ле‏ البحث فيه 
من هذه ЬШ‏ أيضاء فبدأنا نقرأ مثلا عن موضوعات تجديدة مثل مناخ 
الجبال ومناخ الوديان ومناخ الدن ومناخ سطح التربة أى على ارتفاع لايزيد 
على متر واحد منبا » وغير ذلك من الموضوعات التى أصبح يضمها فرع جديد 
alee‏ الاهمية من علم الناخ يطلق عليه بصفة عامة اسم ٠‏ علم المناخ اتفصیلی 
أو الیکرو .4,6( а ٠ Macroclimatology‏ وقد أصبح علم الخاخ التفصيل فى 
الوقت الحاضر من أهم العلوم التى توجه لپا الدول التحضرة عناية بالغة لما لها 
من أهمية اقتصادية خحطيرة يبدو АЙ‏ واضحا بالنسية لتوزيع مظاهر الإنتاج 
الختلقة سواء منها ماهو زراعى أو ماهو صناعى . 
\ .4 ۳ علم сы‏ التطبیقی “Applied Climatology‏ : 
ы‏ من شك فى أن المناخ هو أهم العوامل الطبيعية التی تتدخل بطريق 
м:‏ أو غير مباشر فى تشكيل سطح الأرض وماعليه من مظاهر متباينة ؛ 
سواء ى ذلك تلك المظاهر الخاصة بتضاریس القشرة الأرضية وتكوينبا » أو 
. تلك التى تتصل بتكوين التربة وبحياة النبات والحيوان بجمیع آنواعهما » ولیس 
الانسان بأقل الكائنات الحية تأثرا بهذا العامل سواء ف الماضى أو الحاضر » فلئن 
استطاع العقل البشرى أن يغير بعض الثىء من مظاهر سطح الارض ‏ وأن 
۰ یغرو بمخترعاته أجواز الفضاء وعروض البحار Ж,‏ يبدأ ارتياد سطح القمر » 
فان الانسان كان dy‏ يزل وسیظل دائما عبدا لظاهرات الجو واحوال الناخ » 
0( إن علم „ш‏ التطبيقى علم واسع وله علاقانه التشعبة وقد عوج فى کتایات عديدة ble Si‏ 
سيل الخال الكتب التالية : 
Smith Keith (1975) - Principles of Applied Climatology‏ + 


McGraw Hill ( Uk ). 3 
- Critchfield Н.).( 2nd ед. 1956 ( General, Climatology- 


Prentice Hall, New Jercy, Chaplers 11 to 15. | 
- Brooks, С.Е.Р. (1950)- Climate in Every day Life - E. Benn, London. 
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وان يستطيع مهما طال الزمن أن يتحرر US‏ من سیطرتها عليه وتحکمها فى 
مشروعانه وأرزاقه » بل وفى لونه وصحته ومزاجه » ولن نستطیع أن ندخل هنا 
فى تفاصيل العلاقة بين المناخ وحياة الانسان » وهذا فأننا سنکتفی بذكر أمثلة 
محدودة جدا لتوضيح هذه العلاقة . كتمهيد pat‏ لدراسة أكثر توسعا فى 
« علم المناخ التطبيقى ٠‏ . | 
ғы‏ والزراعة : 

منذ أقدم العصور كان الزارع والراعی Олай‏ خضوعا تاما لرحمة 
الظروف الناخية » ولایزال هذا هو حالمما فى الوقت الحاضر » إذ أن الناخ هو 
المنحكم الأول فى توزيع الحياة الباتية والحيوانية فى dla‏ » فلا يكن مثلا أن 
ant‏ زراعة غلة مثل القمح على نطاق واسع فى الأقالم الاستوائية ذات 
الأمطار الغزيرة طول العام » أو أن تنتشر زراعة الكاكاو أو الطاط فى الأقالم 
الباردة » فلكل نبات ظروفه المناخية التی تلائمه والتى لاءجود إلا فيها 6 وهكذا 
تحددت مناطق الانتاج الزراعى سواء فى ذلك إنتاج المواد الغذائية أو انتاج 
المواد الأولية اللأزمة للصناعة » وتحددت تبعا لذلك طرق التجارة ومناطق 
الإنتاج والاستبلاك . 

ويتحكم المناخ فضلا عن ذلك فى نظام الزراعة فى ша‏ الواحدة فهر 
الذى يفرض على الزراع أن يتبعوا نظما خاصة فى муў‏ محصولاهم على 
فصول السنة » ومن الطیعی أن يكون تمم ناخ فى الإنتاج الزراعى أقرى فى 
الأقالم التى تعتمد الزراعة فيها على المطر منه فى الأقالع ای تقوم الزراعة فيا 
على الرى » فكثيرا مايؤدى نقص الأمطار فى سنة من السنين إلى فشل الزراعة 
أو فقر المرعى مما يترتب عليه حدوث مجاعات خطيرة » کا يحدث كثيرا فى 
بعض مناطق استراليا ely‏ وشمال إفريقية وغيرها من الاطن التی تتغير كمية 
الأمطار التى تسقط فيبا تغيرا كبيرا من سنة إلى أخرى » وقد يحدث العكس 
تماما فى بعض الأحيان فترداد الأمطار بدرجة يتلف معها الزرع ويتعذر الحصاد 
Lid‏ المحصول هبوطا کییرا » کا حدث كثيرا فى مناطق زراعة القمح بغرب 
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أوروبا » فالقمح يعتبر س الساتات التى تحتاح لکی يم نضجها إلى هترة جفاف 
قبل الصاد وإلا فد المحصول By‏ الانتاج . 

ولان كان الانساد قد عجز ع أن يعدل الظروف الناخية على حسب 
رغباته ‏ فإنه لم يعجز تماما عن أن يتحايل عايما بوسائله الخاصة » فقد استطاع 
مثلا أن ينقل زراعة غلة من الفلات ۰ ولو على نطاق ضيق » إلى مناطق لم تكن 
تصلح لا من قبل » وذلك باستنبات فصائل وأنواع جديدة تكون أقدر على 
تحمل بعض الظروف الناخية التى تتحملها الفصائل والأنواع الأصلية فقد 
أمكن مثلا استنبات فصائل كثيرة س الذرة يصلح كل ما لنوع معين من 
انواع المناخ » ومن هذه الفصائل مايصل ارتفاع نباته إلى ستة أمتار сез‏ 
شوه ونضجه إلى مايين عشرة أشهر وأحد عشر شهر۲ , وهذه الفصائل هی 
التى يمكن زراعتبا فى المناطق الحارة » التى لاينخفض متوسط درجة الحرارة 
فيا فى أى شهر من شهرر السنة انخفاضا يضر النبات أو يوقف موه » Jy‏ 
جانب ذلك استنبتت أنواع من الذرة لايكاد Ја‏ ارتفاعها إلى ثلائة أرباع 
ار » ولاتحتاج БАЛАР‏ من ثلائة آشهر » ومثل هذه الأنواع تزرع غالبا 
فى المتاطق الباردة نسبيا حيث يكو ن الفصل الداقء الذى يستطيع النبات of‏ 
ينمو خلاله قصیرا » کا هى الحال فى بعض مناطق وسط أوروبا وأمريكا 
الشمالية . 


ومن أنواع الذرة أيضا نوع يزرعه الهنود الحمر منذ زمن طويل فى جنوب 
غرب أمريكا الشمالية » وهذا النوع لامحتاج إلا إلى كميات قليلة جدا من 
الماء » ولهذا فإنه هکن أن يبود فى المناطق التی لاتکفی موارد المياه \ لزراعة 
الأنواع الأخرى من الذرة » وتغرس بذور هذا الدوع عادة فى التربة على عمق 
لایقل عن قدم واحد من سطح الأرض » وذلك حتى يكنا أن تستفيد من 
الرطوبة الموجودة فى الأجزاء السفلى من التربة » وياحبذا لو جربت زراعته فى 
بعض المناطق شبه الصحراوية فى الوطن all‏ » كا هی الحال فى المناطق 
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الساحلية من همال الصحراء АЙ‏ وشمال شبه جزيرة سیناء فى جمهورية مصر 
العربية . 

وماقيل عن الذرة يمكن أن يقال كذلك عن كثير من الفلات الأخرى التى 
يعظم الطلب علیبا فى جميع أنحاء العالم ما لقيمتها کادة غذائية کا هى الخال فى 
القمح والأرز » أو لأهميتها کادة أولية لازمة للصناعة » کا هى الخال فى 
القطن » فجميع هذه الغلات قد أمكن التوسع فى زراعتبا يث أصبحت 
ш‏ مناطق كان العتقد من قبل шісі‏ المناخية لاتصلح ها . 

ويظهر أثر المناخ ومقدار مايبذله إلانسان من a yet‏ للتحايل عليه بصورة 
أوضح فى حالة إنتاج الخضروات الغذائية مثل الطماطم والمقاثى . فمل الرغم 
من أن هذه النباتات تعتبر حساسة جدا للتغيرات ау‏ أصبح من 
المکن زراعتهای الوقت الحاضر فى جميأنحاء العا تقريباء ولوعلى نطاقضيق » 
وببذل مهودات كبيرة واتباع وسائل خاصة ء فالل.جانب استبات أنواع' 
وفصائل لا قدرة على تحمل صنوف مختلفة من المناخ Sal‏ انتاج بعض هذه 
الخضروات فى ظروف جوية صناعية » وذلك بزراعتها فى یوت من الزجاج" 
يمكن التحكم فى درجة الحرارة داخلها » ولهذا فليس من المستغرب أن تزرع 
الطماطم مثلا فى كثير من الأقالم المدارية وأن роў‏ فى نفس الوقت فى “Аш‏ 
وغيرها من دول غرب آوروبا » والفارق الرئيسى هو أنه lee‏ یضطر الزراع فى 
الاقالم الدارية أحيانا لزراعة النبات فى ظل بعض الأشجار а‏ أو تغطية شجيراته 
بطرق خاصة لحمايتها من أشعة الشمس الفوية » نان الزارع الأوروف قد 
يضطر لوضع هذه الشجيرات فى بيوت من الزجاج يمكن أن تنفذ منها أشعة 
الشمس فيظل او بداخلها دافا » ويحدث ذلك عادة فى الفصل الذى يكثر 
فيه ظهور الصقيع . أو تنخفض н‏ درجة الحرارة بصورة تؤذى النبات » 
وكثيرا ماتوقد النيران فى بساتين الفواكه لنفس الغرض . 

od,‏ كان الناخ يؤثر تأثيرا مباشرا على توزيع المحاصيل الزراعية فيجب. ألا 
يخفى علينا انه كذلك عامل آساسی فى تكوين ШАЛ‏ تعتبر مع المياه العذبة 
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الأساس الأول لوجود الانسان وبقائه ؛ فلولا وجود التربة الصالحة للزراعة أو 
حتى لظهرر الحياة ШЫЙ‏ الطبيعية ومايعيش فيما أو عليها من حياة حيوانية لا 
استطاع الإنسان أن يبفى وينتشر على سطح الأرض » کا أن النباتات الطبيعية 
نفيسها وتباين أنواعها وتوزيعها ليست الا أثرا من اثار الظروف المناخية МА‏ 
عن مكان إلى آخر . 

ويكفى أن نذکر أن الرخاء الذى تتمتع به بعض АШ‏ العالم وانجاعات التى 
قد تتعرض ها أقالم آحری والأمراض التى تصيب المحاصيل الفتلفة من وقت إلى 
ار ومن مكان إلى اخر ليست كلها إلا مظاهر مترتية على المناخ والطقس . 
ШІ‏ والصناعة : 


ТА ТЕЛІ ЖҮ)‏ الجرية مهمة للزراعة فان أهميتها لبدو 
.واضحة كذلك بالنسبة للصناعة » فمن المعروف أن بعض الصناعات يلزم 
لقيامها نوع معين من المناخ » فصناعة J pall‏ والنسيج مثلا يلزم لنجاحها نسبة 
عالية من الرطوية فى ol Al‏ حتى لاتتقصف التيلة عند Ш‏ ونسجها » жы)‏ 
هذا فى صناعة غزل ونسيج القطن أوضح منه فى صناعة غزل ونسيج 
الصوف. إذأن الأولى تاج إلى نسبة من الرطوبة أعلى یک ثیر ما تحتاجه الثانيسة؛ 
والمثال التقليدى الذى يضرب عادة لتوضيح هذه الحقيقة هو أن صناعة القطن 
قد تمركزت فى مقاطعة للکشیر فى غرب ОДА‏ حيث يكون افواء عادة 
محملا بنسبة مرتفعة جدا من الرطوبة » بینا تم ركزت صناعة الصوف ف مقاطعة 
يوركشير القابلة ها فى الشرق حيث تكون نسبة الرطوبة فى المواء أقل نوعا ما 
منها فى لتكشير » ولعل هذا هو السبب أيضا فى أن معظم صناعات الغزل 
والسیج فى مصر توجد بصقة خاصة فى النصف الشمالى من الدلتا . 

ومن الصناعات الأخرى التى اشتبرت بشدة حساسيتها للظروف الجوية 
صناعة السجاير والسيجار » فهى تحتاح إلى درجة حرارة ونسبة رطوبة 
عاليتين » وعلى العكس من ذلك يلاحظ أن صناعة الواد الغذائية » مثل صناعة 
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حمظ اللحوم والأسماك рл, АМ)‏ والمراكه كلها تحتاج عالبا إلى جو بارد ؛ 
وكلما كان الهواء جافا كان دلك أدعى clad‏ الصناعة . 


ولكننا مع ذلك نلاحظ أن كثيرا من الصاعات أمكنها فى الوقت الحاضر أن 
تتحرر إلى حد ما من سيطرة المناخ والأحوال الجوية » وذلك بعد أن تقدمت 
وسائل التبريد والتدفة وغيرها من وسائل تكبيف افواء » بحيث أصبح من 
الممكن gle‏ أجواء صناعية داخل المصانع على حسب الحاجة » وفضلا عن 
ذلك فان السانع أصبحت تبنی أحيانا تحت سطح الأرض حتى تکون بعيدة 
بقدر . المستطاع عن تأثير التقليات الجوية الختلفة . 
علاقة المناخ والجو بالملاحة والحرب : 


ولاتخفى We‏ كذلك أهمية الدراسات الجوية بالنسبة للملاحة البحرية 
والجوية على حد سواء » فالطیار أو البحار كلاهما عليه أن يتأكد من حالة الجو 
ومايمكن أن يطرأ عليه من تغيرات قبل أن يمضى فى رحلته є‏ ومع ذلك فكثيرا 
مانسمع عن حوادث سقوط الطائرات أو غرق المراكب بسبب تقلبات فجائية 
فى الظروف الجوية مثل حدوث العراصف أو انتشار الضباب الكثيف فوق 
الوانی والطارات وعل خطوط الملاحة » وكذلك القائد فى ميدان القتال عليه 
أن يراقب الأحوال الجوية JS‏ حذر » فكثيرا ماكانت الظاهرات الجوية سببا 
فى خسارة بعض المعارك الهمة أو كسا . ومن الثابت أن بعض فصول السنة 
تكون أصلح من غيرها لنجاح العمليات الحربية الختلفة » وذلك على حسب 
نوع الأسلحة التى تستخدمها الجيوش المتحاربة » فالتبع لسير الحروب فى 
الشرق الأقصى فى السنوات الأخيرة مثلا » يلاحظ أن الجيرش الأمريكية 
الجهزة بالطائرات والأسلحة الثقيلة تفضل عادة القيام بعمليات الغزو والهجوم 
فى الأشهر التى تقل أثناءها الأمطار والتقلبات الجوية » حتى يسهل استخدام 
الطاثرات والعربات والدبابات فى الميدان » بينا يفضل امجاهدون الوطنيون 
الأشهر الممطرة للقيام بمثل هذه العمليات » لأنهم ( على BW‏ فى الوقت 
الحاضر ) أقل من الدول الاستعمارية اععادا على الطائرات والدبابات فى 
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r‏ « وذلك إلى جانب pl‏ يكونون فى هذه الأشهر أقل تعرضا مجمات 
هذه الأسلحة с^.‏ القو ات ^^‚ يكية . 


المناخ وموارد المياه : 


من . النابت أن موارد الیاه » سواء ماهى سطحية أو ماهى جوفية » 
مصدرها میاه الأمطار التى تمثل عنصرا أساسيا من عناصر ناخ » وبالاضانة 
إلى علاقاتها الباشرة بالأمطار فان هذه المياه » وخصوصا المياه السطحية fis‏ 
كذلك بدرجة الحرارة التى تعتبر العامل الرئيسى الذى يؤدى إلى ضياع مقادير 
متباينة من مياه الأمطار بالبخر » » الذى يمثل مرحلة رئيسية من مراحل الدورة 
المائية Р‏ والواقع أن المظاهر الجوية” فى هذه الدورة » وأعمها التبخر والتكتف 
والتساقط » كلها مظاهر مناخية . ولتوزيع المياه على سطح الأرض علاقات 
قوية بالدورة اموائية العامة » التى تنتقل بواسطتها الرطوبة من بعض المناطق إلى 
مناطق أخرى حيث бе‏ وتسقط بشکل ДД‏ أو بأى شكل pl‏ من 
مظاهر التكئف . وتلعب الكنل الموائية الجافة والرطبة هی الأخرى دورا هاما 
فى هذا التوزيع » فالكتل المرائية ала‏ تتكون على الیایس تساعد على 
سرعة التبخر فتزيد من جفاقه حيث تنقل عند خروجها منه مقادیر كبيرة من 
رطربته ومياهه » М‏ الكتل АА И‏ البحرية الرطبة فتحمل له على العكس من 
ذلك كثيرا من ДА‏ الماء الذى يتكئف إذا ماصادف ظروفا ملائمة : لذلك » كأن 
cis‏ هواژها بالتصعيد أو عند مصادمته للحافات الجبلية өз‏ إلى سقوط 
الأمطار . 


an‏ لاخ هو السعول الأول عن الدورة المائية وعن توزيع الیاه على 
سطح الا رض وق (lab‏ » وهذا فان دراسته ы‏ جانبا أساسيا فى دراسة 
تصریف میاه ЖҰ‏ ونظام جريانها وإمكانات ж»‏ مياهها » وتقدير 
احتالات القیضانات واحتالات حدوث حالات القحط والجفاف“ 
gos open‏ 
(۱) لزيد من القراءة فى هذا الوضوع راجع : 

Critchfield, Н J ) 20060 1966) ` 
бгпега! Climatology-Prentice Hall. New Jersey, РР, 248-265. 
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3 والعمران‎ сы 
يتدخل المناخ فى التخطيط العمرانى الحديث من بعض النواحى » ثل‎ 
السكنية. وأهم العناصر‎ ЫШ, اختيار المناطق الصناعية والناطق الترفيبية‎ 
الناخية النى تراعى فى هذا التخطيط هى الرياح لأنها هى التى تفرض وضع‎ 
مرورها على‎ їч الصناعية وأماكن تجميع النفايات فى اتجاه انصرافها‎ АШ 
الأحياء السكتيه والأحياء الترفيبية . کا أن هبوب الرياح المعتدلة من ناحية‎ 
البحر فى المدن الساحلية وانخفاض المدى الحخرارى على طول السواحل يعتبر من‎ 
العوامل الحامة التى تدفع إلى امتداد معظم هذه المدن امتدادا طوليا عاذيا لاحل‎ 

البحر » وال وجود أهم مناطق الترفيه والتنزه على امتداد الشواطىء . 

ولقد كان تأثير الناخ والأحوال الجوية واضحا على تصمم الساکن منذ أن 
іш‏ الانسان يبنا فى عهوده الحضارية МАЙ‏ لسبب واضح وهو أن أحد 
الأهداف الرئيسية من بنائه لها هو الحماية من الأحوال الجوية . وأيا كان نوع 
المسكن أو حجمه فان المناخ يتدخل فى اختيار موقعه واختيار الواد التى يينى 
بها وتصميمه. والعناصر المهمة التى تراعى عادة فى هذا الاختيار هى درجة 
ار ارة والاشعاع الشمسی والطر والریاح { 

ولیس الناخ السائد وحده هو الذی يتدخل فى تصمم الساکن وتوجبيها » 
بل إن المناخ التفصيلى للمواضع التى تخار للبناء يمكن أن يبعل بعض الواضع 
أصلح للسكنى من غيرها р sl Уз‏ الواحد من ELM‏ . ويرجع التباين فى 
الناخ التفصیل من موضع إلى اخخر إلى عوامل محلية مثل ارتفاع الأرض أو 
وجود مسطحات مائية أو غطاءات نباتية أو مناطق‌صناعية أو ,9 ад‏ 
الناخ وصحة الانسان : 


من الشابت أن هناك علاقة وثيقة بين صحة الانسان وحالة الجو 
жаст‏ فقد تبين مثلا أن بعض أنواع المناخ ساعد على انتشار أمراض 
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معينة » ویعتبر النا ١لار‏ الرطم. س آسراً أراع الاخ فى هده 4-0 
وذلك لأنه بساعد على تحلل الواد العضوية ؛ وعل نمو الجرائيم والیکروبات 
والحشرات وانتشارها » فضلا عن أنه يبعث غالبا على الکسل والخمول ويقلل 
من مقدرة الجسم على مقاومة الميكروبات » وقد كان هذا المناخ من أهم 
العقبات التى اعترضت الأورويين عند استعمارهم للأقالم الاستوائية » وكثيرا 
USL‏ نسمع مثلا عن э‏ مقبرة الرجل الأبيض » وهو الاسم الذی اشنبر به 
ماحل غانة فى غرب آفريقية حيث تجتمع الحرارة والرطوبة الشدیدتان طول 
السنة . ومن الملاحظات الشهورة أيضا أن كثرة أشعة الشمس وقوتما بالقرب 
من خط الاستواء تساعد على زيادة سرعة نمو بعض الأجهزة والغدد فى جسم 
الإنسان » ما يؤدى إلى انخفاض سن البلوغ عنه فى البلاد ذات المناخ المعتدل أو 
البارد С‏ فهو بالنسبة للاناث مثلا يقع بين سن الحادية عشرة والرابعة عشرة عند 
.حط الاستواء وبين А‏ عشرة والسادسة عشرة فى الأقالع العتدلة » му‏ 
الخامسة عشرة والثامنة عشرة فى الأقالم القطية“ . 

ويلاحظ كذلك of‏ سکان الأقالم القطبية محرومون تماما من أشعة الشمس 
خلال فترة من السنة يزداد طوها كلما اقتربنا من القطب о‏ الذى تنقسم السنه 
عتده بصفة عامة إلى فصلين » هما فصل صيف طويل لاتغيب فيه الشمس 
مطلقا لمدة قد تصل إلى ستة أشهر » وفصل شتاء مظلم قد یستمر ستة أشهر 
كذلك . ويتعرض الاسکیمو الذين يعيشون فى تلك العروض. والرحالة الذين 
قد يصلون إليبا خلال هذا الفصل المظلم لبعض الأمراض التى Мыш‏ نتيجة 
لحرمان الجسم من أشعة الشمس » ومن AT‏ فقر الدم ( الأنيميا ) والأرق 
وعسر الحضم ولين العظام Rickets‏ وغيرها . 

ولكن إذا كان مناخ بعض الأقالم يساعد على انتشار أنواع معينة من 
الأمراض فقد ثبت من ناحية أخرى أن هناك أنواعا من المناخ تساعد على علاج 
بعض الأمراض المشهورة » حتى أن تغيير افواء » أصبح من أهم وسائل 
العلاج Balt‏ التى ينصح بها الأطباء » فقد تبين مثلا أن هواء الجبال يساعد 

Lebon, J.H.G.. » an Introduction to Human Geography », 1952, P.4,3 (Jk 
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كثيرا على علاج أمراض الرئة » وذلك بسبب تفلخله ونقائه ұлы,‏ نسبة 
الرطوبة به » كا تبين أن هواء الصحراء يساعد على علاج أمراض القلب . وهو 
يشبه هواء الجبال فى نقائه کا أنه بمتاز WE «б, а шд‏ من هواء 
الجبال ما يجعله أقل إجهادا للقلب") . 


والعروف أن الجسم البشرى ДА‏ تأثرا مباشرا بتقلبات الجر خصوصا 
مايتعلق منبا بارتفاع الحرارة أو انخفاضها » ولكن مهما زادت التغيرات 
الحرارية فمن الثابت أن درجة حرارة الجسم تظل ۳۷* ам‏ وأنبا إذا 
ارتفعت عن ذلك بأكثر من أربع درجات فقد تتعطل معظم أجهزة الجسم 
الحساسة وغالبا ماتحدث الوفاة إذا وصل الارتفاع إلى خمس درجات ؛ بنا 
يستطيع الجسم من ناحية أخرى أن يتحمل انخفاضا قد يصل إلى عشر درجات 
معوية » بمعنى أن الإنسان бе‏ أن يظل حيا حتى ولو انخفضت درجة حرارته 
إلى ۲۷" . ولكى يظل الجسم البشرى БЫР‏ معدل درجة حرارته وهی 
«уе ۷‏ زوده الله جلت قدرته بوسائل متعددة eid‏ التوازن بين درجة 
حرارته ودرجة حرارة الجو БА‏ » ففى الجو الحار يستطيع الجسم أن 
يتخلص من الحرارة التى تزيد فيه ( بسبب عمليات الاحتراق النى تحدث به أو 
بسبب ارتفاع درجة حرارة ابو ) بواسطة العرق الذى یژدی تبخره إلى 
خفض درجة حرارة الجلد Li,‏ فى الجو البارد فان الجسم يحاول الاحتفاظ 
بحرارته عن طريق تقلص الاوردة والشرايين الملاصقة للجلد ما يقلل من اندفاع 
الدم bd‏ ووصوله إلى cht‏ حيث تتعرض حرارته للضياع بلامسة الجلد 
للجو البارد » وبهذا الشكل تحتفظ الأعضاء الداخلية We A‏ » أما سطح الجلد 
والأطراف ققد تزداد برودتبا بدرجة تؤدى إلى حدوث قشعريرة بها . 
والمعروف أن الدورة الدموية هى التى توزع الحرارة على مختلف أجزاء الجسم . 


4 شمه‎ 
Miller А. Austin, u Climatology, » 4th., 1944, р. ۰ : а) 
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الغلاف الجوى 


aS 3 ات‎ — ۲ 

ү. ۲‏ طبقاته 

۲ د" قياس عناصره المناخية 
أولا ‏ قياسها فى الطبقات العليا 
انیا — قياسها فى الطبقة السفلى «امجاورة لسطح الأرض ) 
النا ‏ مواصفات المرصد الجوى البسيط . 
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۲ 
الغلاف الجرى 
Atmosphere‏ 
-١ ۲‏ ترکیبه : 


الغلاف «уы‏ ( أو الجو) هو الفلاف الغازی , الذی һе‏ بالكرة 
الأرضية إحاطة تامة » وهو يتكون فى قطاعه الأسفل القريب من سطح الأرض 

من المواء الحقيقى » الذى يتركب ؛ وهو جاف ونقى » من عدة عناصر غازية 
متحدة مع بعضها بنسب معينة » وأهمها اليتروجين ( الأزوت ) والأكسوجين 
اللذان يشكلان معا حوالى 744 من حجم المواء INA)‏ نيتروجين و /1١‏ 
اكسوجين ) » اما الباق وقدره ۱/ شرك فيه مجموعة من العناصر الأجرى 
اهمها الأرجرن Argon‏ ( ۰,۸ ) وثانى أوكيد الکربون (Хет)‏ 
والایدرو جین у Hydrogen‏ 1۰,۰۱) وعدد احر س الغازات التى توجد 
جسب ضعيلة جدا مثل الیون والأوزون . : 

واللسب المذكورة ركيب الواء ابتة تقرییا فى كل مکان عند سطح 
Ca‏ باستناء Jt‏ أ وكسيد Oy SI‏ الذی يتغير تغيرا بسیطا عر حسب 
توفر үлкен‏ وأهمها عملیات الاحتراق J a)‏ ا مناطق الصناعية والدن 
المردحمة . وينطبق هذا أيضا على ء: عنصر الأوزون » وهو شکل من الأشكال 
д‏ يتحول إلا الأكسوجين » إذ أن تسبته ма‏ ترا بسيطا مع تفر الأحوال 
الجوية » حيث ترتفع نوعا ما فى الجو الضطرب عنبا فى الجو الساكن . وقد 
أظهرت الأبحاث الحديثة أن نسبته قد تناقصت ف الوقت الحاضر وصغر Ше‏ 
الطبقة التى يوجد فا بسبب تزايد ملوثات افواء . 
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وعل العموم فإن تركيب المواء يتغير ندريبيا كلما زاد الارتفاع حیث 
تتناقص نسب عناصره الثقيلة رهی النيتروجين والأكسوجين Об,‏ كسيد 
" الکربون > ينا تترايد نسب عناصره الخفيفة مثل الأيدروجين والميليوم 
وانيون . ولکنبالالبث هی الأخرى أن تتاقص فى القطاعات العليا حتى 
تختفى تقریا على ارتفاع ترارح بین ۳۰۰ و ۰۰ Of‏ وهو Jel‏ ارتفاع 
للغلاف الجوى . р‏ 

ويقدر على وجه الاجمال أن حوال ۰ من الوزن الكلى للغازات التى 
te Аа‏ الفلاف الخوى تتجمع فى قطاعه الأسفل .حتی а оқа)‏ 
کیلومترات وأن 1۲۵ من هدا ду}‏ توجد ى انستة كيلومترات pathy‏ 
'التى تعلو ذلك . 5 ۰ | 

ey‏ الرغم من أن الهواء يتركب أساسا من العناصر الغازية السابقة فان 
يتوى Lad‏ على نسب متباينة ص الغيار وار «lll‏ وهی مواد عالقة تتبایی 
كمياتها Ул»)‏ من مكان إلى آخر ومن وقت إلى آخر على حلب توفر 
кк ны‏ وهی Ша „йш‏ عامة » وحصوصا العبارء كلما زاد 
КІР.‏ ۱ 

ولکل من بر الماء والخبار أهمية مناخية خخاصة » فبخار الاء هو مصدر کل 
مظاهر التكئف من سحب МД,‏ وضباب وئلج وندی еҙ‏ وتتهاين 
نسبته فى المواء من مكان إلى اخر على حسب توفر مصادره , وأمها 
` السطحات الائية التى يؤدى Ad‏ مياهها إلى زيادة نسبة الرطوبة ( جنار الماء ) 
ама.‏ ماانتقل هذا افواء إلى مناطق أخرى فإنه ра‏ ممه مايحمله من 
ye‏ » فإذا ماضادف ظروفا تساعد على تكثفة وسقرطه بأية صورة من الصور 
فإنه يعود إلى الأرض ليتتهى مرة أخرى إلى البحر » فت بذلك الدورة اي 
العروفة . > ۱ 
أما الغبار فيتكون بمعناه العام من كل الجزيئات والحيبات الصليةالتى يحملها 
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المواء وأهمها جزیدات الأتربة والرمال الناعمة وحبوب اللقاح التطايرة من 
الاشجار وجزيئات النباتات Ы‏ والغبار الذى ينطلق س فوهات البراكين . 

ويعتير الغبار من أهم الملوثات الطبيعية للهزاء » كا أنه هو مصدر النويات 
التى GS‏ عليها جنار الماء فى الجو . وأنه يساعد المواء على امتصاص EN AN‏ 
من أشعة الشمس أثناء التبار وعلى سرعة فقدانها بالاشعاع أثناء الليل . وهو 
يشترك مع جنار الماء فى إحداث بعض الظاهرات الضوئية العروفة مثل الشفق 
الذى يظهر عادة عند غروب الشمس وأحيانا عند شروقها . 
۲ - ۲ - طبقات الغلاف الجرى (شکل ١‏ ): 

نظرا للطبيعة الغازية للغلاف الجوى واختلاف كثافة العناصر التى يتكون 
منبا والواد العالقة به » وارتباطه بالجاذيية الارضية فان كثافته تتناقص كلما زاد 
الارتفاع بسبب تناقص غازاته الكثيفة وتناقص الواد العالقة به فيأحذ نتيجة 
لذلك فى التخلخل والانتشار ولاتبقی به فى مستوياته العليا التى يزيد ارتفاعها 
على ۲۰۰ كيلومتر إلا بعض الغازات الخفيفة التى ثتلاثى بدورها تدريجيا өз‏ 
تخفی فى منطقة التقائه بالفضاء : 


ويترتب على التغير الذى يطرأ على تركيب هذا الغلاف وكثافته نتيجة 
لتزايد الارتفاع تغير فى خصائصه الضوئية والحرارية والكهرومغناطيسية . 
وعلى الرغم من أن التغير يحدث عادة ببطء وبالتدرخ فقد أمكن تقسم هذا 
الغلاف إلى але‏ طبقات لكل منبا حصائص Ал.‏ » ولكنها تتداخل فى بعضها 
تداخلا تدريجيا بحيث لایسهل وضع حدود واضحة لكل منبا ؛ وهذا فان 
مايفصلها عن بعضها عبارة عن مناطق انتقالية تختلط فيبا صفاتها وليس ها 
بدورها حدود واضحة . 

وكأى مادة غازية فان المواء الذى يشكل الطبقة السفلی من الغلاف 
الجوى » يتميز بسهولة التحرك ف كل الاتجاهات . وبأنه قابل للانضغاط 
والاتكماش » وبأنه قابل sad‏ والانتشارء وهو دام التحرك والانتقال » سواء 
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على а;‏ واسم ين خلف ҒЫ‏ 4 3 حدود صيقة بن الأماكى 
المتجاورة . 


وعلى الرغم من أن صفات А‏ تتغير أفقيا ورأسيا تغيرا واضحا فمن غير 
المکن وضع حدود واضحة بين АШАМ wet yl‏ , لأن هذه الأنواع تتداخل فى 
بعضها تداخلا تدريجيا بحيث تظهر عادة مناطق انتقالية بين الأنواع التجاورة . 
ولهذا فان الحدود المنطية التى ترسم عل الخرائط أو فى الأشكال النوضيحية ين 
طبقات الجو » أو ين الكتل ал и‏ الختلفة » أو بين الأنواع المناخية لاتمثل فى 
الواقع حدودا بمعنى الكلمة . 


ومن السهل تتبع التغير الرأسى الذى а‏ على خصائص الغلاف الجوى 
وتركيبه إذا ماارتفعنا فيه من سطح الأرض إلى أعلى بحيث يمكن تقسيمه إلى 
طبقات متداخلة بعضها فى بعض » وأول هذه الطبقات هی طبقة الترویوسفیر 
6 التی یتراوح سکها بين A‏ و ۱۸ كيلومترا . وفيا يتجمع معظم 
امواء بمعناه العروف с‏ کا تحدث فيبا معظم الظاهرات الجوية التى لها علاقة 
مباشرة یناخ الأرض . وفيها يتدرج المواء فى ترکیبه و کنافته ودرجة حرارته 
إلى أعلى . 
وتستأثر طبقة التروبوسفير وحدها بنحو Wo‏ من, وزن الفلاف الجوى 
كله » dy‏ توجد كل الغازات الثقيلة التى تدخل فى تركيب المواء » وأهمها 
النيتروجين والأأكسوجين وثانى أوكيد الکربون ؛ وكل الواد العالقة بالمواء 
وهی بخار الماء والغبار . وكلما ارتفعنا فى هذه الطبقة تناقصت هذه الغازات 
وهذه المواد وقلت BUT‏ امواء وتناقصت درجة حرارته » كا تتداقص درجة 
الحرارة فيها تناقصا عاما كلما اتجهنا من خط الاستواء نحو القطبين » وتتداخل 
طبقة التروبوسفير هذه تدريجيا فى الطبقة التى СӨ)‏ وهی .طيقة 
الاستر أتوسفير Stratosphere‏ » وتوجد يينهماطبقة انتقالية هی الاستراتر:وز 
Stratopause‏ و یتمیز الاستراتوسفیر بشدة برودته حتى أن درجة حرارته 
تصل اٍل-۵۰"م ولکنبا لاتتناقص үш Ді‏ )3 هده الطبقة تتعده تقریبا 


~ 
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الغازات الثقيلة والواد العالقة » وعلى العکس ما يحدث فى الطبقة السفل أى 
التروبو pie‏ » فإن درجة الحرارة تترايد فى الاستراتو سفیر كلما اتجهنا من 
خط الاستواء نحو القطبين . وتتداخل هذه الطبقة بدورها تداخلا تدريجيا فى 
الطبقة التى فوقها وهی طبقة الميزوسفير Mesosphere‏ . وتفصل‌بینبما طبقة 
انتقالية يطلق bale‏ اسم استراتوبوز Stratopause‏ . وتبقى درجة الحرارة شديدة 
الانخباض فى طبقة الميزوسفير » ويتزايد انخفاضها بسرعة فى أجزائها العليا حتى 
تصل إلى أفل من ۷۰" وفى هذه الطبقة تحترق الاف الشهب التى تندفع 
يوميا من الفضاء نحو الارض . 

وق الطبقات الأعلى من الجو تتداخل طبقة الميزوسفير فى طبقة الأيونوسفير 
من خلال طبقة انتقالية يطلق علیبا اسم الميزوبوز Mesopause‏ . 
وفيبا تأخذ درجة الحرارة فى الارتفاع بسرعة ثم تواصل ارتفاعها السريع فى 
الأيرنوسفير » وهنا تحدث بعض الظاهرات الضوئية المعروفة وأهمها ظاهرة 
الشفق أو الوهج القطبى أو , الأورورا Aurora‏ 6 . وهی تظهر قرب الدائرة 
القطبية بشكل ستائر من الأشعة الملونة التى Jad‏ نحو الأرض . ویتدرج 
الأيونوسفير إلى del‏ حتى يتداخل فى Jel‏ طبقات الغلاف الجوى وهى 
التر موسفير Thermosphere‏ أى الغلاف الحرارى » وهو غلاف انتقال نحو 
الفضاء وفیه ترتفع درجة الحرارة إلى ۱۰۰۰" أو أكار»وفيهتنعكس الموجات 
اللاسلكية القصيرة التى تنطلق من الأرض فتعود الیپا مرة أخرى حیث بمكن أن 
يلتقطها جهاز المذياع . 
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اتحاه تزاند الحرارة 
شکل )١(‏ طقات الغلاف الحرى 
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: ا" قياس عناصر الجو المناخية‎ ү 
: قیاسها فى الطيقات العلیا‎ Уи 


رغم أن مايبمنا فى دراسة الناخ هو قياس العناصر المناخخية فى الترو سفير 
بصفة عامة وق المواء اجاور لسطح الأرض بصفة خاصة بسبب Ub‏ من 
علاقات مباشرة وغير مباشرة IS‏ الظاهر الطبيعية والحيوية والبشرية على 
سطح الأرض فان قياس نفس هذه العناصر فى أعلى الجو وخصوصا فى آعل 
التروبوسفيرمهم هو الاخر لدراسة الدورة الحوائية العامة وحركات السحب 
والحبؤات الجرية وحركات الطيران ورحلات الفضاء وغيرها . 

ومن الواضح أن طرق قياس العناصر المناخية فى أعلى الجو تختلف عن طرق 
قياسها فى أسفله » فبالنسبة لقياس العناصر الناخية فى أعلى الجو يستخدم Bale‏ 
جهاز معروف باسم got Wd‏ سوند 50806 Radio‏ » . وهو عبارة عن جهاز 
فى حجم الراديو الصغير » وبه أجهزة تسجيل وارسال لقياس الضغط الجوى 
واحرارة وغیرهماوارسال نتائج القیاس إلى حطة الاستقبال على الأرض . ویعلق 
هذا الجهاز فى بالون مملوء بالأیدروجین أو الميليوم لیکون أخف من افواء 
فيستطيع الارتفاع إلى مستویات عالية . ولکن الستویات التى об‏ قياس 
عناصرها ip‏ اهاز لاتزید غالبا على Yo‏ کیلومترا . آما الستویات الأعلى من 
ذلك فکانت العلومات الخاصة بها مبينة على الحساب والاستنتاج . إلا أن تقدم 
أبحاث الفضاء واستخدام الأقمار الصناعية قد ساعد على توفير كثير من 
العلومات 34431 عن هذه المستويات . 

وتدور حول الأرض فى الوفت الحاضر عدة ДЇ‏ صناعية متيورولوجية 
Meteosats‏ لارسال کل مايمكن إرساله من بيانات عن مختلف poke‏ الجو 
المنيورولوجية » فهی ترسل مثلا صورا للسحب والأمطار التى تظهر فى مناطق 
واسعة » 5 ترسل بيانات عن الاشعاع الشمسی والضغط الجوى ودرجة 
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الخرارة وحركات الرياح ونشأة الأعاصير وغيرها Я‏ 

وبالاضافة إل الأقمار الصناعية өл‏ ندور باستمرار حول الارض (aa‏ 
كذلك أقمار ثابتة فوق أماكن معينة لتصوير كل th‏ فى Ше‏ من ظاهرات 
جوية فى مساحات شاسعة من الغلاف الجوى بل وعلى سطح الأرض . 


انیا - قيامها فى الطبقة السفلى ады)‏ لسطح الأرض ) : 

تعتمد دراسة ш!‏ فى أى منطقة على القياسات A‏ تقوم بها المراصد 
الجوية لمعناصر الجو المناخية الختلفة » وأهمها الاشعاع الشمسى ودرجات 
الحرارة والضغط الجوى والرباح والتبخر والطر وغيرها . ويوجد فى العام ف 
الرقت..الحاضر العديد من محطات الارصاد الجوية التى ترید YET‏ بصفة 
خاصة فى الدول المتقدمة عنها فى الدول النامية » وخصوصا الدول النامية 
الفقيرة التى مازالت مساحات واسعة منها مفتقرة إلى الرصد الجوى » وحتى 
ХАИ‏ التى ست بها لم تمض على تأسيسها إلا سنوات قليلة » وغذا فان 
المتوسطات التوفرة فيا لعناصر الناخ لاتإطى الفترة المنفق علیها دوليا لحساب 
العدلات الناخية وهی ثلاثون سنة . 

وتتباين محطات الأرصاد الجوية فى عراتها » فمنها ALE‏ رئيسية BS‏ 
نتائج الأرصاد من yet‏ 42 من المحطات .الأصغر منبا والتشرة فى مسقة واسعة 
ولتكن دولة بأكملها » وبعد أن تتلقی احطة الرئيسية نتائج الأرصاد من 
احطات التابعة لها تقوم باستخراج معدلآتها ونشرها ‹ کا تقوم باستخدامها فى 
رسم خرائط الطقس وغمل التبؤات الجوية . 

وبالاضافة إلى قياس pole‏ المناخ قرب سطح الأرض فان المحطات الرئيسية 
تقوم كذلك بقياس هذه العناصر ف المستويات الجوية الأعلى بواسطة جهاز 
الراديو سوند الذى سبقت الاشارة إليه » والذى يطلق عادة مرة کل یوم 
حوالى .منتصف АА‏ ليقيس عناصر. المناخ فى قطاع رأمى ابتداء من سطح 
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الأرض > أقمى ارتفاع يستطيع أن يرتفع إليه » وهو لايزيد عادة عن Yo‏ 
کیلومترا . 


: أجهزة الرصد ومراصفات الرصد الجرى البسيط‎ ш. 


تضم أجهزة الرصد الجوى فى الوقت الحاضر أنواعا متعددة بعضها تقلیدی 
بيط وبعضها حديث ومعقد » وان مايهمدا هنا هو الأجهزة البسيطة التى 
تستخدم عادة فى كل المراصد ومنبا الراصد التعليمية ومراصد حطات البحوث 

الزراعية ومناطق تخزين المياه وغيرها . 

والأجهزة المستخدمة فى هذه المراصد على نوعين هما : 

١‏ أجهزة تقرأ نتائج القياس عليها بواسطة الراصد أو غيره » وتشمل کل 
أنواع الترمومترات » والبارومترات ‹ والميدرومترات ( أجهزة قياس 
الطر ) واليجرومترات ( أجهزة قياس الرطوبة ) وأجهزة قياس 
التبخر . 

؟ ‏ أجهزة تسجيل أوتومانيكية » وهی تسجل نتائج القياس باستمرار 
بالرسم البيانى على خرائط خاصة . ومن آهم сА‏ هذه الأجهزة أن 
نتائجها ليست معرضة للأخطاء البشرية » وأنها تعطی تسجیللات 
مستمرة للعناصر الناخية بحيث يمكن be‏ خرائطها فى سجلات 
خاصة للرجوع لپا والاستفادة بها فى أى وقت » ومن أشهر هذه 
المسجلات مسجل الضغط الجوى ( الباروجراف ) » ومسجل درجة 
الحرارة ( الترموجراف ) ومسجل الرطوبة ( الميجروجراف ) وجهاز 
تسجيل سرعة الرياح ( الأنيمومتر ) وأجهزة قياس المطر . 

وباستناه أجهزة قياس الضغط الجوى التى БАЧУ‏ وضعها فى المرصد 
نفسه » بل توضع عادة فى إحدى الحجرات المجاورة له فان كل الأجهزة الباقية 

а‏ توزع بترتيب خاص على المساحة الخصصة للمرصد . ولكن بنا يشترط 

لبعضها أن يكون معرضا للجو مباشرة مثل أجهزة قياس المطر والاشعاع 
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الشمسی والوعاء الستخدم لقياس التبخر فان بعضها الآخر مب أن يوضع فى 
داخل كشك خاص Screen‏ يحميه من الشمس والریاح ولكن لايفصله LE‏ 
. عن الجوء وأهم هذه الأجهزة هی أجهزة قياس درجات الحرارة 
( التزمومترات » والترموجراف ) » وأجهزة قياس رطوبة افراء . 
وأهم مواصفات الرصد البسیط هى : 


ان تکون آرضه مستوية » وبعيدة عن أى مبان أو آشجاز أو أى عوائق 
أخرى تؤثر على حركة الرباح وتوزيع أشعة الشمس على المرصد . 
والعتاد هو أن تكون مساحة القطعة التى يقام عليها المرصد هی 1 × ٩‏ 
أمتار . 
على الرغم من أن أكشاك Se E‏ 
الحرارة والرطوبة قد تتباين فى أحجامها فإنها يجب أن تشترك فى 
ون خاصة هى : 

أن توضع LA‏ تکون مرتفعة ارتفاعا کافیا عن الأرض حتی 
sis‏ ثر درجة الحرارة بداخلها بإلاشعاع الأرضى J‏ بالغطاء النباق أو 
الجليدى إن وجد » والعتاد هو أن يكون البعد بين قاعدة الکشك 
وسطح الأرض حوال ۱6۰ ستتیمترا . 
ب ب أن يكون بابه منجها نحو الشمال ( فى تصف الكرة الشمال ) 
حتی لاتدخله الشمس عند فتحه فنؤثر عل الأجهزة , 
ج ‏ أن تكون جوانبه وبابه مصنوعة من Ч‏ الردوج ( مثل 
شيش النوافذ ) حتى لانسخن هذه الجوانب عند سقوط أشعة الشمس 
‹\Ы»‏ تسمح فى نفس CIM‏ بتبویته . 
من المکن أن يضم الرصد ترمومترات خاصة لقياس درجات حرارة 
التربة على أعماق Ue‏ وقياس درجة حرارة سطح الحشائش 
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الإشعاع الشمسی 


۱-۳ ل تعریف الاشعاع الشمسی ونصیب الارض منه . 

*" ۲ - ت رکیبه . 

. حساب الطاقة الاشماعية الواصلة إلى الأرض‎ - ۳۳ ү 
. الطاقة الاشعاعية على سطح الفلاف الجوى‎ — | 
. Diffuse radiation ب الطاقة الإشعاعية المنتشرة‎ 
. تاثیر الغلاف الجوى على الطاقة الإشعاعية‎  ج‎ 
. اليزانية الحرارية للأرض‎ ә 

7 4 - التوزيع الجغرافى للاشعاع الشمسى . 

۵-۳ - قياس الإشعاع الشمسى كعنصر من عناصر ЕШ‏ 


Converted by Tiff Combine 
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الاشعاع الشمسی 


Solar Radiation 


۳ - ۱ س تعریف الاشعاع الشمسی ونصیب الأرض сал‏ 


الاشعاع الشمسى «к‏ العام Solar Radiation‏ هو الطاقة الاشعاعية التى 
تطلقها الشمس فى کل الاتجاهات » والتى تستمد منها كل الكواكب التابعة ها 
وأقمارها كل حرارة أسطحها وأجوائها > وهی ath‏ ضخمة جدا يقدرها 
البعض بنحو ۱۷۰ الف حصان لكل متر مربع من سطح الشمس » ولكن 
الأرض لايصيبها إلا حوال جزء من ألفى ملیون جزء من هذه шесі ШЫ‏ 
القدر الضئيل هو الستول عن كل الطاقة الحرارية لسطح الأرض وغلافها 
الجوى » وهو الذى نقصده عادة عند الکلام على الاشماع الشمسی کعنصر 
من عناصر cul‏ » ویطلق عليه لفظ « [نسولیشن Insulation‏ 274 
۳ سب ۲ - ترکیبه : 


оа‏ الاشعاع الشسی الواصل إلى الأرض ( الانسولیشن ) من عدة 
آنواع من الأشعة انختلفة فى ألوانها وأطوال موجانها و حصائصها وعلاقابا بجو 
الارض وسطحها ومايحدث فییما من عملیات طبيعية وكيميائية وحيوية » وبا 
يعيش على الأرض من كائنات حية بمختلف الأشكال والأنواع ۱ 

فمن حيث ألوانها فان الأشعة الشمسية الواصلة إلى جو الأرض تضم كل 


Insulationis *‏ مكونة من ثلائة مقاطع يشمل المقطمان الأولان منها الحرفين الأولين من 
کلمتی Incoming‏ و Solar‏ « بینا بشمل المقطع الثالث Ph‏ ف الأخير 5 من 'كلمة Radiation‏ 


ty 





ألوان الطيف التى تظهر عند تحليل هذه الأشعة بواسطة منشور زجاجی أو عند 
سقوطها على السحب العالية وظهررها بشكل قوس ضوف ملون يعرف باسم 
قوس قرح ply . Rainbow‏ ألوانه هى الألوان البنفسجية » والزرقاء » 
el pally‏ » والصفراء » والحمراء ٠‏ وإن امتراج هذه الألوان بیعضها بعد 
احتجاز بعضها فى آعل ابو مثل بعض الأشعه الزرقاء والأأشعه فوق البنفسجیه 
هو الذى یکون ضوء الشمس . 


أما من حيث طول الموجات of‏ طول الوجات هی موجات الأشعة تحت 
الحمراء Шр)‏ ۰,۷ میکرون » والأشعة الضوئية وطوفا كذلك ۷ 
ae‏ أقصرها فهى الأشعة فرق البنفسجية النى بقل طول موجاتها عن 
Торе ٠.4 |‏ » وفيما بين هانين cl‏ فان الأشعة المرئية التى یتکون منبا 
ضوء الشمس موجانها متوسطة . وهی أكثر الأشعة تأثیرا على حرارة 
ууй‏ © . وعندما تصل أشعة الشمس عموما إلى سطح الأرض فانه چتص 
بعضا منیا ويحوله من موجات قصيرة إلى ӘР‏ حرارية طويلة الوجات تتفل 
وتتوزع رأميا ый,‏ ترود جو الأرض بالوقود اللازم لكل العملیات التى 
Қаған аа тарар:‏ 
اخر ومن وقت إلى اخر . 


۳ — ۳ — حساب الطاقه الإشعاعيه الواصلة إلى الأرض 
أ الطاقة الإشعاعية الواصلة إلى del‏ الغلاف spl‏ : 

إن معظم الطاقة لا شعاعية التى تنطلق من الشمس تکون بشكل مرجات 
كهرومغناطيسية تصل إلى أعلى الغلاف الجوى بشكل موجات قصيرة » 
وتتوقف كميتها عل عاملين رئيسين هما : المعامل الشمسى الثابت Solar‏ 


Constant‏ والبعد بين الأرض والشمس . ٠.‏ ومن الفروض أن نفس هذه الكمية 
* الميكرون : 7۱ ۱۰۰۰ من المملليمتر . 


Critchfield (1411) ор. cit. ۰ 14 (\) 





هی النی كان من المکن أن تصل إلى سطح الأرص بدا ۸ پترصها الغلاب 
الحوى . 

والفصود بالعامل الشمسی الثابت هو الطاقة الاشعاعية С‏ نى تقع على 
١‏ سم" من السطح العلرى للغلاف الجوى bl‏ ماسقطت عليه بشکل عمودى 
عندما تكون >й‏ ض واقمة على بعدها المخرسط م الشمس وهو ۱۹۸ مليوث 
کیاومتر ( ٩۳‏ ملیون ميل ) . ومن الحسابات النى آجراها بعض ЭЧ‏ تین 
أن هذا المعامل الثابت هو AT AE‏ سعر/ سم" | Сә‏ . 

ولکن على الرغم من وصف هذا المامل بأنه ثاست Constant‏ فإنه لیس ز 
الواقع ثابتا تماما بست مایطراً على سطح الشمس نفسها س نعيرات تترتب 
علیپا تعيرات فى الطاقة الاشعاعية المنطلقة منپا . ویسیب احتلاف عد الارض 
عن الشمی فى الصيف عنه فى الشتاء с‏ فالمعروف أن هذا البعد يبلغ أد باه فل 
أول شهر بداير حیث يلغ 5 ملیون کیلومتر ٩۱,۵ у‏ مليرد ميل 4 ۰ 
وعندئد SG‏ الشمس ف موضع الرأس بالسبة للأرض Pershetion‏ » ثم يبلغ 
أقصاه فى أول شهر يوليو حيث Аы‏ 151,7 ملیون كيلومتر ( 14,5 ملیون 
ميل ( وتكون الشمس Bre‏ ف ded‏ الذنب “Aphelion‏ « وحبجة غذا 
فان الطاقة الشمسية ЕГЕ‏ رو 
ир / " a‏ . ومع ذلك فإن هذا الاختلاف لیس له 

لیر مناحی о‏ العوامل الأخرى التى تؤثر على كمية الأشعة 
.22 9 
bis адл;‏ بها على الأرض » ودرجة صفاء الجو ومقدار مابه من 
سحب وغبار thy‏ ماء » وطول Л‏ بالسبة لطول الیل . 

ونظرا oY‏ مساحة سطح الكرة Jats‏ أربعة أمثال مساحة مقطعها العرضی 
فان معدل الطاقة الاشماعية التی تسقط على صطح ستيمتر مربع من مقطع 
Науған, В. 4 Austin, 3. М. (1944) "Climatology", М.Ү. р)‏ 
Wienser, C.J. (1970), Ор ۲ (vy‏ 





أفقى من سطحها فى حالة عدم وجرد غلاف جری 4,70 س لعامل الثابت 
الذى يشل مایقع على ol‏ الغلاف الجرى وهر ۱,۹۵ سعر / سم" / دقيقة أى 





JO‏ )1( كميات الإشعاع التى بتلقاها كل ١‏ سم" من السطح العلوى للغلاف ابلری (أو من 
صطح الأرض إذا افترضنا عدم وجرد هذا الفلاف ) فى فصل الصيف والشعاء ду‏ الستة على درائر 
العرض АА‏ . 
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يكرد ۸ +{ = ۸۵ سعر | "шы! "et‏ 
omy‏ شكل (۲) كميات الاشعاع التى يتلقاها كل ١‏ سم" س السطح 
الغلاف ) فى фа‏ الصيف والشتاء وق السنة » وذلك على دوائر العرض 
اختلفه!۳) ومنه يتبين أن قمة لاشعاع السنوی . توجد على حط الاستواء 
وأدناها عند القطب » ولکن هذه القمه تتزحزح فى فصل الصيف إل خط 
عرض ۰*۲۳ أما فى فصل الشتاء فيكون هناك تناقص تدريجى فى الاشعاع من 


сы)‏ شكل (Т)‏ توزيع العدلات اليومية للإشعاع الشمسى فى حالة عدم 
وجود غلاف جوى على دوائر العرض АША‏ فى تواريخ معينة » وهو يوضح 
УЬ рр‏ الشمسى المتساوى المحسوب بالسصرات على كل سنتيمشر مربع 













obs‏ شال صيف الا 
ү „ 5 0 т 10° 3 0‏ 1 
OSI ORAL‏ 1048 
Й HH HAR SS ea‏ 
( 9 0“ 
2%0%-% 
60%- 
e Hoy Элей Аб Nod 0000 Feb4 Marchi‏ خط الاستراء ¢ 
ميف ың”‏ - شناء цуе‏ 
شکل )7( 
توزيع المعدلات البومية للإشعاع الشمسی عل دوائر العرض اتدلفة على فرض عدم وجود غلاف جوی فى توارع معينة . 
را 
Науғыу 4 Austin, ор cit p.6 (4)‏ 
Ibid Р (7;‏ 


4۷ 





فى الیرم ЕНУ ае ак каа,‏ 
an‏ القطبية uly‏ حده لاد وهو صمر ‏ یوجد فى i‏ نفس الأفالم 4 
وال جانب قمة الاشعاع الصيفية القطبية تظهر قمة أخرى ابوية فى 
2522 ۰ و ۵۰" فى نصفى الكرة » کا يمثلها خط 
الأشعة المنساوى ۱۰۰۰ سعر . وتمیز الأقالم احصورة بين الدارین بوجود 
قمتين للاشعاع نتيجة لتعامد الشمس علیبا مرتين أثناء تحركها شمو الشمال فى 
فصل الصيف ( الشمالى ) وإلى الجنوب فى فصل الشتاء . 


ويين الجدول (۱) معدل كمية الاشعاع الشمسى الذى يصل إلى أعلى 
الغلاف الجوى )( وكمية الاشعاع التى تصل إلى سطح الارض يعد اختراق 
الغلاف الجوى у‏ ب ) على بعض Др‏ العرض ف الانقلایین والاعتدالین . 
جدول (۱) معدل كمية الإشعاع الشمسى الى تصل إلى أعلى الفلاف الجرى 
ر ) ۰ وكمية الإشعاع التى تصل إلى سطح-الأرض بعد اخحراق هذا الغلاف رب ) 


على دواثر АБА С.‏ فى التوارخ التى تمثل الاعتدالین والانقلابين ر بالسعرات / مم" 
КТІ‏ 


.,144 ۰, ۶ ره‎ 4 
o, VAY «rr 0, VWVe 
2,001 ۰ o1 
, Vol •. ۲ 


Haurwitz 4 Austin (1944) itz 4 Austin (1944) Ibid. Р. 12(1) Р. 12 )۱( 
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ويتبين مس هذا الجدول أن الفلاف الجوى بقلل كثيرا من كمية الاشعاع 
الشمی الذى يصل إل الأرض » وأنه فى حالة عدم وجوده فإن الناطن 
القطبيه يكون صما من الأشعة فى وقت الانقلاب الصيفى أكبر منه فى أى 
نطاق „Г‏ من سطح الكرة الأرضية » إلا أن وجود الغلاف الجرى ومیل 
الأشعة وطول السافة النى تقطعها خلاله تقلل من الطاقة الاشعاعية النى تصل 
إلى الأرض فى هذه المناطق . وبدلا من ذلك فإن النطاق الذى يصيبه أكبر قدر 
من الأشعة هو الطاق المحصور بين دائرق العرض ۳۰" و 8۰* » وذلك بسبب 
جفافه وقلة سحبه » حيث АЙ‏ ینفق مع نطاق الضعط المرتفع وراء المدارى 
الذى يسود فيه امواء افابط الجاف . وان نفس هذا العامل » وهو قلة السحب 
هو السب فى أن الاشعاع الشمسى فى وقت الاعتدالين يصل إلى قمته فيما بين 
دائرق العرض ۱۰" و ۲۰" فى الاعتدال الرييعى وفيمايين ”7١ PEM‏ و 
۰ فى الاعتدال الخريفى . وینطبق هدا عموما على نصفى الكرة الشمال 
والجنوبى مع بعض الاحتلافات Ж‏ ترجع إلى زيادة اتساع الماع بالنسبة لليابس 
فى النصف (ау‏ وماینتج عنه من زيادة فى كميات السحب . 
ب الطاقة الإشعاعية المتشرة Difuse Radiation‏ 


ويقصد بها الاشعاع الذى يمتصه الجو ثم ينتشر منه إلى أعلى وال أسفل 
. فيصل بعضه بالانتشار إلى سطح الأرض . ويطلق على هذا الاشعاع أحيانا اسم 
لاشعاع السمانی الممعشر Difuse Sky Radiation‏ 0% . وهو يساهم J‏ 
حرارة سطح الأرض بقدر ЈУ‏ عن القدر الذى يساهم به الاشعاع الشمسی 
الباشر . وتزداد مساهته يصفة خاضة Os бір‏ الشمس محتجبة 
بالسحب . وین J yt!‏ رقم (۲) مقدار هذا الاشعاع على حسب السابات 
التى آجراها باور وفيلييس ( ۱۹۳۵ ) . وبمقارنة هذا الاشعاع بالاشماع 
الشسی الباشر كا حسيه نفس الباحثین ( الجدول رقم ١‏ ) تبين أهمية 
الاشعاع المنتشر من السماء خصوصا فى العروض العليا وى قصل الشتاء . ج 


Critch field, op. cit. р. 15 (С) 
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ла‏ أن هذا الاشعاع بمثل حتی فصل الصيف تسبة لایستبان بها من 
الاشعاع الواصل إلى سطح الأرض » ا أن توزیعه الفصلى يتشابه مع الترزیع 
الفصلى للاشعاع الشمسی الباشر الذی يصل كذلك إلى سطح الأرض . وییدو 
МА‏ واضحا بصفة خاصة فى العروض الواقعة بين ӨЛ»‏ عرض 1۰" و .4 
فى ۲۱ يزنيو . ففی هذه العروض يزيد الاشعاع السماق التشر عن الاشعاع 
لشسی الباشر حنى فى وقت الانقلاب الصیفی بسبب كثرة السحب » 
ویستتی من ذلك وقت الاعتدال الریعی الذی يزيد أثاءه الاشعاع الشمسی 
الباشر عن الاشعاع السمانی النتشر . 


ША العرض‎ лу جدول (1)- معدلات الاشعاع السمای التشر نحو الأرض على‎ ٠ 
) امه" / دفيقة‎ wl aw) 





Hautwistz 6 Austin (1944), Р. 14 : المعدر‎ 


ج س تائير الغلاف الجوى على الطاقة الاشعاعية : 

إن الاشعاع الشسی الذی يصل إلى Jel‏ الفلاف الجوى لايستطيع أن 
٠‏ يصل كله إلى سطح الأرض » ОЧ‏ نسبة كبيرة منه تفقد عند اختراقها لهذا 
الغلاف ins‏ لارتداد بعضه إلى الفضاء بواسطة « الألبيدو الأرضى » 
وامتصاص بعض اخر منه فى الجو بواسطة الواد WW‏ وغاز GU‏ أوكسيد 


الكربون . 





والتصود بالألبيدو الأرضى Earth’s Albedo‏ هو سبة مايرتد من الأشعة 
الشمسية شمو الفضاء دون أن ДЯ‏ على جو الارض أو على سطحهاء وأهم 
العوامل التى say‏ إلى هذا الارتداد هی السحب التى تساهم وحدها برد 
حوالى 1۲۳ من الاشعاع الشمسى الواصل إلى جو الأرض » وتليها المواد 
العالقة بالجو من غبار وجار ماء » وهی تساهم فى مجملها برد TA‏ من هذا 
الاشعاع » ويساهم سطح الأرض نفسه برد ۲/ منه . وعلى هذا الأساس فان 
الأليدو الأرصى يبلغ فى جملته уг‏ الأشعة الواصلة إلى أعلى ا لجو » فيكون 
р „е‏ ماتكسبه الأرض وجوها هو 11 ee‏ إلا أن هذه اسب تتباين 
من وقت إلى اخر ومن مكان إلى اخر على حسب كمية السحب ودرجة 
صفاء الجو ومقدار مايعلق به من جنار الاء والحواء » ونوع الغطاء الذى يكسو 
سطح الأرض » إن كان صخريا أو مائيا أو جليديا أو نباتيا » فلكل نوع من 
هذه الغطاءات ألبيدو حاص به وأكبره هو ألبيدو سطح الجليد ( شكل 4 ) . 
وتبلغ نسبة مایتص من الأشعة فى الجو بواسطة بخار «Ш‏ والغبار حوال 
۱ من جملتبا » أما مایتص بواسطة الغازات فى نفس الحو Мә‏ 1۲ . 
وترداد هاتين اللستین نوعا ما » إذا كانت السماء محتجبة بالفیوم(۲). ولکن 
" بلاحظ أن الأشعة التى تتص فى الجو РУ‏ كلها فاقدا فعلیا من الطاقة 
الاشعاعية » eV‏ لاترتد كلها إلى الفضاء ‏ إذ أا تساعد على رفع درجة 
حرارة الطبقات الى تحص فا » کا تصل نسبة لابأس بها منها بصورة أشعة 
منتشرة إلى سطح الأرض » وذلك بخلاف الأشعة التى ترتد إلى الفضاء بواسطة 
لأليدو „ду‏ تخل خسارة فلية ард‏ الأرض . 
ولقد сей‏ بعض الدراسات أن الاشعاع الذى ра‏ الجو نحو 
الأرض » والذى يعرف باسم الاشعاع GLO‏ النتشر لايقل أهمية عن 
الاشماع الباشر فى تزويدها بالحرارة » بل إنه قد بتفوق عليه عندما تكون 
الشمس متجبة بالغیوم . 
Critch field, op. cit. (1)‏ 


Wiesner, op cit (ї) 
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الإشماع الواصل من الشمس 7٩۰۰‏ 
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النسبة بين مايكسبه جو الأرض من الإشعاع الشسى وما:قسره يسبب الأليدو الأرضى 


د اليزانية ра‏ ارية للآر ض Тһе earth’s heat budjet‏ : 
القصود باليزانية الحرارية للأرض هو أن يكون هناك تعادل بين كمية 
لاشعاع التى يكتسبها جوها وسطحها ‏ وكمية الاشعاع التى تنصرف منهما 
إلى الفضاء . ویعتبر هذا التعادل شرطا أساسيا لبقاء حرارة سطح الأرض 
وجوها ثابتة تقريبا من سنة إلى أحرى . لأنه لو حدث تفوق مستمر فى الحرارة 
المكتسبة على حساب الحرارة المفقودة У‏ سطح الأرض بكل ماعليه » ولو 
حدث من ناحية أخرى تفوق مستمر فى الحرارة المنصرفة على حساب الحرارة 

المكتسبة لتجمد سطح الأرض بكل ماعليه . 
ولكن هذا التوئزن لايظهر عادة إذا حسب فى كل قآ فى كل فصل من 
فصول السنة على حدة » إذ أن ظروف بعض الأقالم تساعدها على ارتفاع 


oY 





مکسیپا الحراری أو ريادة خسارنها م وف إلى اخر أو على مدار الستة » 
ولکنه » أى التوازن الحرارى Аша‏ ادا ماحسب بالنسبة لكل سطح الارض 
وكل غلافها الجوى من منة إلى أخرى حيث تودی عملیات التوزیم الحرارى 
براسطة сал‏ والتيارات البحرية وعمليات الحمل Convection‏ والتبخر 
والتکثف إلى انتقال الحرارة من المناطق التی یتوفر فبا الاشعاع الشممی ال 
الاطق التى يوجد فپا عجز فى هذا الاشماع فیژدی هذا الانتقال إل أن «а‏ 
اجمال حرارة جو الأرض ثابتا من Mie‏ أخرى . 


والعناصر التى تساهم فى АЛИ‏ الحرارية للأرض كثيرة ومعقدة ولايمكن 
فصل بعضها عن بعض › کا لايسهل حسابها أو قياسها , وأهمها هی : 
١‏ الطاقة الاشعاعية التى تصل إلى جو الأرض والتی تحسب بالسعرات 


على كل سم" فى الدقيقة أو الساعة أو اليوم ٠»‏ وذلك على أساس 
المعامل الشمسى الثابت » وهو ۱,۹4 سعر / سم" / دقيقة ومايطرا على 
هذه الطاقة من تغير بسبب اختلاف بعد الأرض عن الشمس فى 
الصيف عنه فى الشتاء #۰ وقد سبق أن تكلمنا على هذه ЖЫ!‏ . 


مقدار مايرتد من الطاقة الاشفاعية إلى الفصاء بواسطة « الألییدو 


الأرضى » . 
مقدار مامص من هذه الطاقة فى > بواسطة الغبار ;2% الماء Jt,‏ 


۰ أوكسيد الكربون » وبواسطة الأوزون ف المستويات الأعلى من الجو . 


انتشار الطاقة الاشعاعية التى цааш‏ الجو نحو الأرض ونو الفضاء . 
ويطلق عليها کا سبق أن ذكرنا الاشعاع السمالى Difuse Sky tall‏ 
Radiation‏ . 

امتصاص سطح الأرض للأشعة وتحويلها إلى طاقة حرارية تنطلق إلى 
у‏ فى موجات طويلة . 

استخدام بعض الطاقة فى عمليات تبخر المياه واحتفاظ البخار بها 
بصورة حرارة كامنة é Latent heat‏ انطلاقها منه عند WSS‏ . 
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ولکن مهما كان تعقد العناصر التى تساهم فى اليزانية الحرارية وتعددها 
وتداخل بعضها فى بعض فلا بد أن تكون АЙ eat‏ هى تعادل де‏ 
ماتكسبه الأرض من الطاقة الاشعاعية مع جملة مايعود منها إلى الفضاء . ورغم 
صعزبة قياس pele‏ اليزانية الارضية فان بعض الباجثين اقترحوا تقديرات 
تقريبية لبعضها ‏ ومثال ذلك التقديرات التى وصفها الباحثان باور Баш‏ 
وفيلييس КАЙ Philipns‏ سنة ۱٩۳۵‏ والتی تتلخص فيما یل : 
— الطاقة الاشماعية التى تصل إلى جو الأرض هى ۰ معر | سم" | یوم 
على أساس أن العامل الشمسى الثابت هو ۱,۹4 سعر | سم" | دقيقة . 
س 1۲۷ من هذه ЖЫЛ‏ بصل إلى سطح الارض مباشرة 
WW‏ تصل إلى سطح الار ض بالانتشار Difuse radiation‏ 
٥‏ تحص ف الجو با فيه من سحب . 
س فيكون مجموع ماتكسبه الأرض وجوها هو Jon‏ 


آما الباق وهو ۲ فيرتد إلى الفضاء بواسطة الألبيدو . 


ولكن ليس معنى أن مکسب الأرض وجوها من الطاقة الشمسية ييلع 
۸ من الطاقة الأشعاعية الكلية الواصلة إلى جو الأرض . أن هذا الکسب 
д ts‏ بل إنه لابد أن يعود كله فى النهاية إلى الفضاء حتی تظل الميزانية 
احرارية للارض ثابتة . 


”-4 - التوزیع ШАН‏ للإشعاع الشمسی Я‏ 

تكلمنا فيما سبق على الطاقة الاشعاعية الشمسية باللسبة للكرة الأرضية 
عموما وأوضحنا دور الغلاف الجوى فى تقليلها وكيف أن جملة Ste‏ 
الأرض وجوها من هذه الطاقة فى السنة لابد أن يتعادل مع جملة مايرتد منها إلى 
АС алмады‏ من رقت إلى آخر ومن مكان إلى آخر بسب уй‏ العوامل ال 


فبه ۰ فیس هاك اتفاق تام على تفديره ‏ والأرقام المذكورة هنا مأخرذه Haurwite & Austin.»‏ 
р.15‏ )1942( 
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садй‏ وأن هذا التعادل هو الذى Ьа‏ للارض ميرانية حرارية ثابتة س سنة 
إلى أخرى . 


ولكن ليس معنى هذا التوازن أن تكون كل أجزاء سطح الأرض أو كل أيام 
السنة متعادلة فى مکسبها أو خسارنها من الاشعاع الشمسی » OV‏ توزيع هذا 
се‏ يختلف من مكان إلى اخخر ومن فصل إلى اخر نتيجة لتأثره بعدة 
عوامل اهمها هی : 
١‏ اختلاف الألبيدو الأرضى من مکان إلى !5 ومن وقت إل آخر . 
۲ اختلاف البعد ین الأرض والشمس فى الصيف عنه فى الشتاء . 
٣‏ اخحتلاف طول الليل АЛ,‏ فى العروض الختلفة وفى الفصول اتلفة . 
٤‏ اختلاف الزاوية النى تسقط بها أشعة الشمس على سطح الأرض . 

وقد سبق of‏ تکلمنا على العاملين الأول والثانى وهما الألبيدو الأرضى والبعد 
بين الأرض والشمس » وذكرنا أن الألبيدو الأرضى يختلف من مكان إلى آخر 
ومن فصل إلى احر على حسب كمية السحب ودرجة صفاء gl‏ وأن 
الأرض تكون أبعد عن الشمس ف أول يوليو بنحو 4,۸ مليون كيلومتر Ме‏ 


АИТ.‏ دیس 


أما العاملين الثالث والرابع فمن الواضح أن كليبما مرتبط بالوقع بالنسبة 

لدوائر العرض ارتباطا مباشرا » ففی فصل الصيف Ma‏ طول АЙ‏ على 
حساب طول الليل كلما اتجهنا نحو القطب حتى يصل طوله فى يوم الانقلاب 
الصيفى ( ۲۱ يونيو ) إلى ۲۶ ساعة عند الدائرة القطبية وستة ЫЙ‏ عند 
القطب » وتنعكس الاية فى فصل الشتاء . كا يتبين من الجدول (т)‏ . 

1 جدرل (؟) ‏ _ 

أكبر طول للبار فى العروض A‏ (۲۱ يرنيو ) فى نصف الكرة الشمالى 

(۲۱ يونير ) فى نصف الكرة الشمالى 


“4Ұ 4149 ۳ "ey ы 


Фуд 


оо 


А» од)» 
tt т. ۱۰ ۱۲ طول نهار‎ 
) رساعة‎ 





وكذلك بالنسبة للزئوية التى تسقط بها أشعة الشمس على الأرض فان هذه 
الزاوية تکاد تكون قائمة عند دائرة الاستواء فى معظم شهرر السنة » 
وخحصوصا فى فصل الاعتدالین » ثم تصغر كلما اتجهدا نحو القطبين حيث يزداد 
ميل. الأشعة وخصوصا فى فصل الشتاء . )ا أن زاوية سقوط الأشعة تفر 
كذلك خلال الیرم الواحد بحيث تبلغ آدناها عند الشروق وتزداد Чы‏ حنى 
تصل إلى آکبرها فى وقت الزوال » ثم تتاقص مرة أخرى حتى تصل إلى أدناها 
عند الغروب . 

والعروف أن قوة الأشعة تتناسب طرديا مع زاوية سقوطها » فهى تبلغ 
أقصى قوتبا إذا كانت زاوية سقوطها ۳۹۰ ‹ وتوصف الأشعة فى هذه الحالة 
پا عمودية » وإذا نقصت هذه الزاوية ор‏ الأشعة تكون مائلة » وكلما 
نقصت زارية سقوطها ازداد АН‏ لأنها فى هذه الحالة تقطع 
مساقة أطول عند اختراقها للغلاف الجوى وتتوزع فى نفس الوقت على مساحة 

من سطح الأرض . | 

وق ضوء هذه UH‏ فإن العدل السنوى للاشماع الشمسی يلغ أقصى 
قوته عند خط الأستواء ويتناقص عموما نحو القطبين » ویقدر أن إلاشعاع 
الشسی الواصل إلى الأر ض يكون عند خط الاستواء أربعةأمثالهعندأى من 
القطبين . 

وعل العموم Әр‏ كمية الاشماع الشمسى الواصل إلى الأرض تكرن کببرة 
طول السنة فيما بين المدارين ويكون تغيرها حدودا من فصل إلى آخر . ولكن 
نظرا oY‏ الشمس تتعامد على العروض الواقعة بينهما مرتين أثناء ترحزحها شمالا 
وجنوبا فان الاشعاع الشسى عليها تکون له قمتان متفقتان تقرييا مع مرق 
تعامد الشمی ‏ آما فى المناطق الواقعة بين أحد الدارین والدائرة القطبية فان 
لاشماع الشسى يبلغ قمته فى وقت الانقلاب الصيفى ویلغ حده GN‏ فى 
وفت „УАУ‏ الشتوى»فإذا ماتجاوزنا الداثرة القطبية نمو القطب وجدنا أن 
نهار الصيف يزداد طوله من ۲۶ صاعة. عند الدائرة Ма‏ نفها فى og‏ 
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الانقلاب الصیفی إلى ستة أشهر عند القطب Susy.‏ الآية فى مصل الشتاء 
فلا تظهر الشمس لمدة ve‏ ماعة فى يوم الانقلاب الشتوی » وتتزاید مدة 
اححفائها حتی تصل إلى متة آشهر عند القطب » ونتيجة لهذا يكرن هناك 
فائض فى الأشعة فى فصل الصيف ونقص شدید فپا فى فصل الشتاء . 
ولكى تقدير الاشماع الشمسى الواصل إلى الأرض فى العروض шын‏ 
لايكفى وحدء لتقدير ile‏ الاشماع المكتسب ف هذه العروض بل يجب أن 
يخصم منه الاشماع الرتد إلى الفضاء » حيث أن الفرق بنبما هو الذى يحدد 
ae‏ العجز فى الميزانية الحرارية للأرض كا ينضح من شكل (о)‏ ومنه 
يتبين أن هناك وفرا حراریا فى العروض الدارية ویقابله عجز فى العروض 
العليا » ون هناك Lge Yolo‏ حوال دائرة عرض ۳۰" . 





жәй‏ قرش 
JS‏ ©) 
ала‏ للأرض عند Jp‏ العرض жам‏ 


وتين 0 ж‏ )1( التوزيع السنوى للاشماع الشسی الكل عند 
مطح em‏ 
Сака р. 0а)‏ 
۱ ۱00.21 


өү 
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ومن هذه tly dt‏ يتبين أن التوزيع الفصلی للإشعاع الشمسى الواصل إلى 
سطح الأرض لايتمشى تماما مع lp‏ العرض حیث:تتدخل فى توزيعهعوامل 
أخرى آهمها صفاء الجر وكمية مابه من سحب ومواد عالقة» فحوال a fla‏ 
عرض ۲۰" يسود الجفاف ونقل النحب بصقة عامة يسبب وجود الضفط 
الرتنم وراء الداری» ولذلك فإن قمة الاشعاع الشسی الواصل إلى الأرض 
تظهر على طول هذه الداثرة » \ш‏ تؤدى كثرة السحب ف مناطق Ду!‏ 
خفض هذا الاشعاع 4 
۳ -- ۵ - قياس الإشعاع الشمسى كعنصر من pole‏ المناخ : 

إن الطلوب فى الدراسة المناخية عادة هو قياس الاشعاع الشمسى Ше‏ 
أساس عدد ساعات سطوع الشمس ف اليوم ثم حساب متوسطاتها ومعدلاتها 
الشهرية والسنوية . والجهاز التقليدى المستخدم لهذا الغرض هو جهاز 
كامبل واستوكس » وهو مكون من كرة بلورية توضع فى الشمس فتتجمع 
بواسطتها الأشعة فى بؤرة تتحرك مع حركة الشمس الظاهرية فتسجل حركتها 
على شريط خخاص من الورق الداكن بشكل حرق طول يظهر عندما تكون 
الشمس ساطعة ويختفى فى حالة احتجابها بالسحب Т‏ ويمكن على هذا الاساس 
معرفة وقت سطوع الشمس وعدد ساعات سطوعها ابتداء من الشروق حتی 
الغروب ( شکل ۷ ) . 


ونظرا OV‏ خط سير البؤرة يتغير بتغیر درجة ميل أشعة الشمس من فصل 
إلى != فقد صممت أشرطة الورق بلاثة أشكال يستخدم أحدها فى فصل 
الصيف وأحدها فى فصل الشتاء والثالث فى فص الرييع والخريف . 
سطوع الشمس فمن المهم كذلك قياس قوة الاشعاع الشمسى . وتستخدم فى 
هذا القياس عدة أجهزة أهمها : 
١‏ ترمومتر الباية العظمى للاشعاع الشمسى ؛ ومهمته هى قياس النباية 
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شکل (у)‏ جهاز کامبل واستو کی 
ترمومتر موضوع دابحل غلاف زجاجی مفرغ تماما من اطواء حتی 
لایتاثر بحرارة الجو بل بتاثر فقط باشعة الشمس التى ترق الغلاف 
الزجاجی وترفع درجة حرارة الزئبی فى الستردع ( شکل CA‏ 





شکل (8 ) ترمومتر النباية العظمي للإشعاع الشمی 


۲ ل جهاز قياس تأثير الأشعة الشمسية على الأجسام العتمة والأجسام 
اللامعة » وهو مکون من ترمومترين أحدها ذو ققاعة مغطاة Gale‏ - 
سوداء М)‏ فقاعته لامعة » وتعرض فتاعتاهما لأشعة الشمس طوال 


4. 





مدة سطرعها . ویدل الفرق Lee‏ على قدرة الأجام المعتمة على 
امتصاص الأشعة وقدرة الأجسام اللامعة على ردها . 

البرهيليرمتر( شكل1)- وهو АЛУА АТА‏ حداها بیضاء 
والثانية سوداء » فعندما تسقط الاشعة عليهما تتعکس من على سطح 
اللوحة البيضاء بينا تمتصها اللوحة السوداء » وتسجل تأثير الأشعة عليها 
إليكترونياء ويدل الفرق بینپما على مقدار الأشعة التى Se‏ أن ц-а‏ 
الأجسام المعتمة . 


-. جح و و ده د 








٤‏ جهاز قياس الطاقة الاشماعية على أساس \ على تبخیر مقادیر معینه 
من ell‏ ويشتهر هذا اهاز پاسم رادیومتر ,3% Bellani Radiometer‏ 
نسبة إلى اسم مخترعه ( 1877 ) . وهذا الجهاز فائدة مزدوجةءإذأنه 
يسجل مقدار الطاقة الاشعاعية الواصلة من الشمس » کا сла‏ فى نفس 
الوقت مقدار التبخر الناتج عنها . ويوجد ف هذاالجهاز مستود ع کروی 
محفوظ داخل كرة زجاجية ومتصل بأنبوية شعرية يخرج منها البخار 
ليدخل فى أنبوبة متسعة حيث یتکثف بها وتتجمم المياه الناتجة فى طرفها 
حيث تقاس بواسطة مقیاس مدرج موضوع فيا . وهذا الجهاز يقرأ 
يوميا » وعند إعادة استخدامه لابد أن يقلب لیمود كل BEA lll‏ 
ال المستود م : 

: حساب الاشعاع الشمسی بالطرق الرياضية‎ — о 

إلى جانب قياس الاشعاع الشمسى بالأجهزة السانقة فان الطاقة الشمسية 
يمكن أن تحسب كذلك بالطرق الرياضية التى تدحل فى حساباتها عدة متغیرات 

. . عدد ساعات سطوع الشمس ونسبة مايتغطى من السماء بالسحب‎ Al 

وقد اقترحت لذلاك عدة معادلات من ш‏ المعادلة САУУ‏ وهی معادلة انحدار 

Regression Equation خطی بسيط‎ 

(otter 

д Ф. 

وفيها ش وش هما مقدار مابقع من الأشعة على سنتیمتر هربع من سطح الأرض 

ومقدار ماکان من المکن أن يقع عليه إذا لم يكن هناك غلاف حرى . وترجد 

جداول خاصة تبين مقدار هذا الاشعاع فى أيام السنة على العروض الختلفة . 

أما أ ب فتابتان يستخرجان من حساب العلاقة بين المعدل الشهرى لكل 
من الاشعاع الشمسى وعدد ساعات سطوع الشمس ف المكان المراد حساب 

لاشعاع الشمسى به . 


)1( نعمان شحادة — (۱۹۸۳) الناخ العمل عبان س ص ол‏ 
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أما ع فهى عدد الساعات الفعلية لسطر ع الشمس ف اليوم » كما يدل е‏ 
جهاز كامبل وستوكس 

أما ن فهى عدد الساعات المفترضة لسطوع الشمس » وهى تعنى طول 
النبار على حسب ماهو معروف على Ay‏ العرض اختلفة . 


م 


Converted by Tiff Combine 








{ 
ты» 


١ 4‏ - التوزیع العام لدرجة احرارة على دوائر العرض. 
؛ ‏ ۲ - تاثیر الاء واليابس على التوزيع العام للحرارة ٠‏ 
gir 4‏ الارتفاع على درجة الحرارة ۰ 

٠ الانعكاس الحرارى‎ 4 Е 

5 © قياس الرارة ٠‏ 


Converted by Tiff Combine 








{ 
حرارة الجو 


Air Temperature 


إن دراسة حرارة الجو وتوزيعها العام على سطح الكرة الأرضية لايمكن 
فصلها عن دراسة الاشعاع الشسی وتوزیعه العام > وذلك OY‏ الاشعاع 
الشسى هو المصدر الوحيد لحرارة الجو Vy‏ توزيع کلیپما يرتبط ارتباطا 
lis,‏ بدرجات العرض » إذ أن هذه الدرجات هى التى تحدد الساعات الحنملة 
لسطوع الشمس » أى طول النبار ү,‏ تحدد الزاوية التى تسقط بها الأشعة على 
سطح الأرض ف الفصول امختلفة . وال جانب الدرجات العرضية التی تمثل 
العامل الرئيسى لتوزيع حرارة الجو على مستوى العام ومستوى القارات فإن 
هذا التوزيع يتأثر بعوامل آحری أهمها توزيع الماء واليابس وتضاريس سطح 
الارض . 
١ 4‏ التوزیع العام لدرجة الحرارة على دوائر العرض : 

إن قوة العلاقة بين توزیع الحرارة والدوائر العرضية يمكن إدراكها بوضوح 
بمجرد مقارنة المعدلات الحرارية العامة على هذه الدوائر بعضها ببعض . 

فبالنسبة لزاوية سقوط أشعة الشمس فان عند حط الاستواء تق ط عمودية على 
سطح الأرض تقريبافى معظمأيام السنه» Ul‏ بالقرب من الداثرة القطبية فإن هذه 
الا شعة تسقط مائلة جدا خصوصا فى نصف السنة الشتوى » ومن المعروف أن 
الأشعة العمودية أقرى من الأشعة ЖШ‏ لأا تتوزع على مساحة pel‏ من 
الساحة التى تتوزع ule‏ أشعة مه ماه кое Сак.‏ » ک أن الأشعة العمودية 
تقطع مسافة أقصر فى الفلاف الجوى من الأشعة للائلة . 
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وترتبط كمية الأشعاع الشمسی كدلك ارتباطا فویا بطرل البار الذی 
يرتبط بدوره بدرجات العرض . فمن العروف أن النبار يزداد طوله على 
حساب اليل فى فصل الصيف بينا يحدث العکس فى فصل الشتاء . وترداد 
лда‏ الظاهرة وضوحا كلما بعدنا عن خط الاستواء » وغذا فانه نه على الرغم من 
أن التوسط السنوى لما يصيب الأرض من أشعة الشمس عند القطبین صغير فى 
جملته بالنسبة لا يصبيبا فى العروض الأخرى فإنه يكون فى الفترة هن اول هوني 
حتى منتصف يوليو أكبر منه فى أى نطاقعرضىاخر .. ويرجع هذا إلى أن 
الشمس تستمر ظاهرة طول هذه الفترة دون انقطاع وگن سای خر 
أن القطب يكون فى هذه الفترة آشد حرارة من العروض الأخرى لأن معظم 
الحوارة التی تكتسب من أشعة الشمس تستنفد فى صهر بعض الجليد الذى 
يغطى الناطق القطبية بدلا من أن تعمل على سرعة رفع درجة حرارة المواء . 

ом)‏ الجدول (ау‏ المعدلات الحرارية السنوية Аай)‏ على بعض دوائر 
العرض » ومنه يتبين أن أعلى معدل سنوی للحرارة يوجد على حط عرض *٠١‏ 
شمالاروأن Jel‏ معدل شهرى شتوى ( ق يناير ) ٠‏ يوجذ على خط ТҮЗ‏ 
بينا يوجد el‏ معدل حرارى صيفى ( يوليو ) على دائرة العرض ет.‏ شالا ' 
ыг‏ المعدلات السنوية تكون عموما أعلى فى نصف الكرة الشمالى ы‏ 
ааа‏ . وییدو Па‏ واضحا من مقارنة المعدلات الستوية على Ар‏ 
العرض التقابلة . ويتبين كذلك أن التناقص الراری العام نحو القطبين یکون: 
صغيرفى العروض المدارية وسريعافى العروض العلياء Ада‏ السنوی من 
۲ عند خط الاستواء إلى ۲۰,4" على دائرة العرض у.‏ شالا Jansch‏ 
درجة مئوية واحدة لكل خمس دوائر عرضية » فإنه ينخفض من ۲۰,4" على 
دائرة العرض ۳۰" إلى ۱۱,4 على دائرة.العرض ۷۰" » بمعدل درجة لكل 
٠‏ دائرة عرضية فقط . وتنطبق نفس هذه الملاحظة كذلك ولو بصورة 
تقريية على نصف الكرة الجنولى . 
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جدول (Фу‏ العدلات الحرارية السنوية Май)‏ على بعض Ар‏ العرض 
فى سفی الکرة الشمالى дун‏ 








gly معدل‎ жане : العدل الستوى‎ | уйду 
إا ی‎ 
“...- “е ەپ‎ ТЫТ 
۷۲ ту | 4... ye ۷۰ 
۱۸۱ ү. 1 ۸ ма ۰ 
ТА 4 I فب‎ | year. 
YA ۳۷ тот . ye ۰ 
۲۷/۱ тоу ۹۰ ye ۰ 
۲۵ ۵ ы | 7%! ‚  ماوعسالا خط‎ 
۲۳۸ wr ЖАТА; ШТАТ 
т. ۱۲ ۲۲,۸ جربا أ‎ ۰ 
“у 1,۸ f° Ne bye ۰ 
۳۳ ^^ ay { yr ۰ 
їг 0. бо ато ! Fee ۰ 
Ak. Ұқ. рота ' جربا‎ ۰ 


П 
1 





الممدر :24 and Austin, op. dt р.‏ و" | 
ر بعد تحويل الدرجات الفهرنهيية إلى درجات (а‏ 


(тл)‏ الارتباط القوى بين دوائر العرض وتوزيع الحرارة على سطح الكرة 
الأرضية إلى أن الزاوية التی تسقط بها أشعة الشمس على الأرض ترتبط ارتباطا 
ш,‏ بدرجات ЖҮРУ,‏ يرتبط طول الليل والنهار فى الفصول اختلفة 
کذلك ببذه اللرجات . | 
4 ۲ س تأثير الاء واليابس على التوزیع العام لدرجة الحرارة : 

على الرغم من العلاقة القوية بين توزيع العدلات الحرارية على سطح الكرة 
الأرضية وبين الدوائر العرضية فان هذه العدلات لانتمشی دائما مع هذه 
اللواثر يسيب اختلاط الاء بالیابس » وخصوصا فى نصف الكرة الشمال ¢ 
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واختلاف تأثر كل منهما بالاشعاع الشمسی بدرجة АР‏ للمناخ الذی сай‏ 

. المتاثر بالاخر‎ cul خصائص متميزة عن خصائص‎ Ly sl дЕ 

ویرجم الاختلاف فى تأثير الأشعة الشمسية على الماء واليابس إلى العرامل 

الآنية : 

۱- أن الحرارة النوعية للماء تعادل أربعة أمثال الحرارة النوعية لليابس * » 
وهذا يعنى أن تسخين اليابس يكون أسرع من تسخين الاء » ولا كان 
من المعروف علميا أن الأجسام التى تكتسب الحرارة بسرعة تفقدها 
بسرعة فإن اليابس يبرد كذلك أسرع مما يبرد الماء . 

5 إن بعض الأشعة التى تسقط على الاء يستنفد فى عمليات التبخر . 

؟ ‏ إن الأشعة التى تسقط على الماء تتعمق فيه وتتوزع على طبقة سمكية منه 
كا تتوزع فى كل الاتجاهات بتاثير الحركة المستمرة للماء . 

f‏ أن ألبيدو الاء أكبر من ألبيدو اليابس » أى أنه أقدر منه على رد الأشعة 
إلى الفضاء . 


уы,‏ تأثير الماء واليابس على توزيع درجة الحرارة واضحا بصفة خخاصة على 
كل من المدى الحرارى ؛ وعلی اتجاه حطوط الحرارة المنساوية على مستوى العام 


والتصود بالدی ,)2( Range of temperature‏ » هو الفرق بين del‏ 
daly‏ درجتی حرارة تسجلان خلال اليوم الواحد » أو بين del‏ وأدنى 
متوسطین حراریین يوميين خلال الشهر الواحد » أو ow‏ أعلى وأدنى متوسطین 
أو معدلین شهرین خلال الستة . 

والعتاد فى الدراسات الناخية هو حساب معدل الدی السنوی ومعدل 
المدى اليومى للحرارة للاستفادة بهما فى تحدید نوعية الناخ ومدی 4 
فکلما صغر الدی الستوی والدی اليومى كان ذلك دلیلا على قرة تأثير الاء 


в‏ الرارة النوعية Specifidheat‏ هى كمية الحرارة التی تلزم لرفع درجة حرارة حرام واحد من 
الاء بقدار درجة معوية واحدة 


Ve 





عل المناخ الذى يوصف ق هذه الحاله al‏ مناخ حری Marine climate‏ 
ومثال ذلك مناخ الجزر والبلاد الساحلية » و كلما ارتفع الدی السنوى والمدى 
اليومى كان ذلك دلیلا على قوة تأثير اليابس على الناخ » الذی يوصف فى هذه 
الحالة » بانه مناخ قار ی Continental climate‏ . وهو عادة مناخ متطرف'بمعنى 
أنه يكون GLE‏ الصيف وباردا فى الشتاء وحارا بالهار وباردا بالليل » ومثال 
ذلك مناخ الصحارى والناطق الداخلية من القارات . 


وتوضح الخريطة شكل (V+)‏ توزيع المدى الحرارى الفصلى فى العالم ومنبا 
ons‏ أن هذا المدى يرتفع عموما فى نصف الكرة الشمالى » ( حيث ترتفع 
نسبة اليابس إلى الماء ) » عنه فى نصفها الجنونى ( حيث تسود البحار ) وأنه 
БЫ»‏ قيسةله فى وسط اسياحيث يص ل إلى ۰۵ درجة م » کا يرتفع WIS‏ 
ولكى بصورة أقل على وسط أمريكا الشمالية » بينا ينخفض انخفاضا واضحا 
على المناطق المقابلة ما من احیطین الأطلمى والهادى » وينخفض بصورة أكار 
وضوحا على كل احیطات الجنوبية وعلى طول be‏ الاستواء . 





توزيع معدلات المدى الحرارى الفصلى ف العالم ( بالدرجات (ут‏ 
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ы)‏ شكل )١١(‏ معدلات الحرارة الشهرية فى محطنين إحداهما تتمیر 
بمناحها البحری GH‏ ينخفض فيه Gall‏ الراری السنوی وهی سنغافورة ؛ 
والثانية تتميز ыш‏ القاری الذی يرتفع فيه هذا الدی » وهی وادی حلفا . 

وبالاضانة аЙ? dl‏ الماع و اليابس فان كلا من المدى Ж‏ ار 7 рай‏ و المدى 
«л‏ اليومى يتأثر كذلك بالارتقاع عن سطح البحر » وبوجود الفطاءات 
ا تح تي Т шл бы‏ 





٩ ۷ ۸ ٩ ۰ м а „2‏ ۰ ۸ ۴ ۲ ۱ 
هکل ۱۱) 
العدلات الشهرية لدرجات اطرارة فى سنغافورة ووادی حلفا 

وال جانب اتخفاض الدی الحرارى الفصلى ف المناخ البحرین عته فى المناخ 
القاری فان ТЕР dei‏ معدلن حرارین شهرین ىق еш‏ البحرى یظهران 
غالبا متأخرین عنهما فى الناخ القاری » وذلك بسبب بطء تأثر اذاء بارتفاع 
حرارة الجو وبطء تأثره بانخفاضها بالنسبة لليابس » وذا فبينا يظهر أعل وأدنى 
معدلین حراریین شهرین فی الناخ القاری فى شهری يوليو ويناير فإنهما 
یظهران فى الناخ البحری غالبا فى شهری آغسطس وفبراير . وهذا لاینطبق 
بطبيعة الحال على الأقالم الاستوائية التى تکون للحرارة فما قمتان تفقان مع 

.الاعتدالين . 
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ويمكن ملاحظة تأثیر الاء واليابس على التوزيع العام لدرجة الحرارة فى العالم 
بمجرد النظر إلى اتجاهات خطوط الحرارة التساوية على القارات وانحيطات . 
وهی الحطوط اللی ترسم لتوضيح المعدلات الحرارية الشهرية والسنوية عند 
منسوب سطح البحر . ففى نصف الكرة الشمالى مثلا تميل هذه الخطوط 
للاحراف شالا على أواسط القارات فى فصل الصيف يسبب اشتداد الحرارة 
ule‏ ین تتدحرف جنوبا على أواسط احیطات حيث تکون الحرارة أقل منها على 
اليابس » ويحدث العكس فى فصل الشتاء » ومع ذلك فإن توزیع الماء واليابس 
وحده لايكفى لتفسير كل التعرجات التى تظهر فى خطوط الحرارة المتساوية 
وخحصوصا على مياه احیطات الجاورة لسواحل القارات » САДА ӘУ‏ البحرية 
الداضة والباردة ها دور قوی فى توجيبها . ویبدو هذا واضحا بمجرد النظر إلى 
خطوط الحرارة التساوية على احیطات فى نصفى الكرة » حيث تبدو الخطوط 
الحرارية متعرجة تعرجا واضحا فى نصف الكرة الشمالى بسبب اتساع 
اليابس , أما فى نصف الكرة الجنونى فان تعرجها يكون أقل وضوحا بسبب 
انساع الحيطات وضيق اليابس . وطذا فإن خطوط الحرارة المنساوية فى هذا 
النصف من الكرة تسیر موازية تقريا لخطوط العرض . وییدو ЦА‏ واضحا من 
مقارنه خريطتى خخطوط الحرارة المنساوية ( الشكلين ۱۳ و ۱۳) بخريطة 
САДА‏ البحرية ( شكل ١4‏ ) . 


وإن أقوى التيارات البحرية الداقة تأثيرا على خخطوط الحرارة التساوية وعل 
مناخ المناطق الساحلية هی : تيار الخليخ الدانء فى شمال احیط Сый‏ 
وتيار ОМА‏ ( كيروسيفو ) القابل له فى شمال aA‏ احیط امادی » وتيار 
موزمبیق إلى الشرق من جنوب إفريقيا . أما أقوى التيارات الباردة تأثيرا فهى 
تبارات لبرادور فى مال غربى احیط الأطلسى وتيار بنجويلا فى جنوبه الشرق 
وتيار الكناريا فى شرقه وتيار فوكلائد فى جنوبيه АА‏ وتيار مبرلت إلى 
الغرب من جنوب أمريكا الجنوبية وتيار كاليفورنيا فى غرب أمريكا الشمالية 
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: التيارات البحرية على حرارة السواحل‎ Й 
ыл UA SA البحرية فى‎ АЛ پالنظر إلى خريطة توزیع‎ . 
: ظاهرتین مهمتین ها‎ 
فى نطاق الریاح التجارية ( على وجه الاجمال ) توجد تیارات باردة‎ —\ 
Jyh بجرار السواحل الغرية للقارات بنا توجد تیارات دافة أو حارة‎ 
. سواحلها الشرقية‎ 
السواحل‎ Дш » ف نطاق الرياح العكسية ( الغربية ) تقلب الآية‎  " 
سواحلها الشرقية تتأثر‎ оф الغربية للقارات ببعض التيارات الدافئة‎ 0 
التيارات الباردة » وينطبق هذا بصفة خاصة على نصف الكرة‎ ач: 
. يسبب أتساع اليابس وعظم امتداده فى العروض العليا‎ dust 
ولا كانت التيارات الدافئة تعمل دائما على تدقة السواحل التی تمر يها بينا‎ 
تعمل التيارات الباردة على برودتها » فقد ترتب على الظاهرتين السابقتين أن‎ 
عن درجة حرارة سواحلها‎ AW اختلفت درجة حرارة السواحل الشرقية‎ 
الغربية التى تقع فى نفس العروض » ويظه, هذا بوضوح عند مقارنة السواحل‎ 


المتقابلة فى القارة الواحدة أو السواحل المشرفة على be‏ واحد فى القارات 
الختلفة 


فاذا قارنا مثلا بين Д‏ التيارات البحرية على حرارة السواحل الشرقية 
للمحيط الاطلسی АЙ)‏ على حرارة السواحل الغربية لنفس الحيط تلاحظ 
dub‏ : 

أولا ‏ أن السواحل الغربية لافريقيا وشبه جزبرة أيبيريا أقل حرارة من 
السواحل القابلة لها فى شرق الأمريكتين » وذلك لمرور تیاری الكناريا 
وبنجويلا الباردين أمام السواحل الأول » وتيارى الخليج والبرازيل الداففين 
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أمام السواحل الثاية » فيا يبلغ العدل السنوی لدرجة الحرارة فى داکار 
Dakar‏ على ساحل الستغال حوالى 6 ۲" م تجد انه فی فیراکروز Vera Cruz‏ 
على الساحل الشرق للمكسيك Shy‏ ۲,۳ وذلك على الرغم من أن Ай‏ 
aad.‏ من الأولى عن خبط الاستواء بحوالى 4 درجات عرضية » وكذلك فى بنانا 
Banana‏ الواقعة عند مصب نهر الکرنفو يبلغ العدل السنوی ۲۰" م مقابل 
7 فی برنامب و کو Pernambuco‏ على الساحل الشرق للبرازيل . وتبدو هذه 
الا ختلافات أوضح ماتکون فى فصل الشتاء » ففى شهر يناير مثلا یکون معدل 
الحرارة فى داکار ۲۰" م مقابل ۲۲" فى فیراکروز › اما فی بنانا فيكون ۲۲,4* 
مقابل ۲" فى برنامبکوا؟ . 


" وتعمل الریاح التجارية التى تبب على سواحل إفريقية الغربية من الشمال 
الشرق أو الجنوب الشرقی بطريقة أخرى على خفض درجة حرارة الب 
المجاورة old‏ السواحل » لأا تريح باستمرار الطبقة السطحية من هذه المياه 
بعیدا عن الساحل » فتكشف بذلك الیاه التى تمتها وهی أشد برودة منها . 
Р)‏ الرغم من وجود ДА‏ الاستوانی الراجع АШ‏ الذى یعرف باسم تيار 
غانة فان أثره فى تدفة الساحل الافریقی ضعیف Ме‏ ویرجع ذلك إلى ضعفه 
من جهة » ول ازاحة الریاح التجارية للطبقة السطحية من مياهه من جهة 
أخرى . 

ويلاحظ أن الفرق ین الساحلين الشرق والغربى للمحيط الأطلسى يتناقص 
تدريجيا كلما ابتعدنا عن خط الاستواء نحو الشمال حتى یختفی تقریبا حوالى 
خط عرض ۳۰" OWE‏ وهنا نجد أن خطوط الحرارة التساوية تقطع 
الساحلين عند خطوط عرض متقاربة جدا . 





1 ۳ е "е 2 3 0 

0 خطا عرض داکار وفاکروز ها ۴۹ ٤‏ و ۱۱ ۱٩‏ شملا عل الترتيب » أما خطا عرض tly‏ 
ويرمبوكر فهما ٩‏ و ۸ جنوبا عل الترتيب . 

Austin Miller, A, « Climatology », 4 ed. 1944 ۰ 48. (7) 
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ثانيا ‏ إلى الشمال من خط عرض ۵ع" تنعكس الحالة تماما » حيث نجد 
أن السواحل الغريبة لأوروبا أدفا بكثير من السواحل الشرقية لكندا САУ‏ 
المتحدة » ويرجع ذلك إلى ко‏ تيار الخليج الدایء وفروعه على السواحل 
الأول дб),‏ تيار لبرادور البارد على السواحل الثانية » وهذا هو السر ف أن 
خحطوط الحرارة التساوية تنجه فى هذه العروض ( على “مال احیط الاطلسی ) 
مايين الشمال الشرق والجنوب дй‏ ؛ وید الفرق بين الساحلين فى الظهور 
إلى الشمال من خط عرض ۳۰* ( الذى يتشابه عنده الساحلان نقریا ‏ صبق 
أن ذكرنا ) » ومن ثم يبدأ فى الترايد Шш‏ كلما اتجهنا مالا ويكون هذا 
الفرق كيرا بصفة خاصة فى فصل الشتاء » ويتبين ذلك من الجدول رقم (ә)‏ 
الذى сы‏ معدلات درجات الحرارة لشهر يناير والمعدلات الستوية فى بعض 
البلاد النى تقع على جانبى الحيط » وتنفق فى خط العرض تقریا . 
جدول )0( معدل درجة حرارة شهر ينابر . وللمدل السنوى فى بعض البلاد 
المتقابلة على الاحلين الشرق والغری لشمال الحيط الاطلسی 
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وقد ترتب على دفء الجانب الشرق من احیط الأطلسى الشمال عدة 
تتائج of yal.‏ الیاه أمام الساحل الشمالى الغرنى لأوروبا لانتجمد فى أى 
شهر من شهرز السنة فى أى مکان إلى الجنوب من خط عرض "мо‏ ينا 
تتجمد مياه الساحل الشمال الشرق لأمريكا فى فصل الشتاء حتی خط عرض 
۰ ثمالا » وتتجمد معها مياه نہر سانت لورانس ؛ ما يؤدى إلى ترقز 
الملاحة تماما.فى هذا الفصل » جخلاف الحال أمام الساحل النرويجى الذى يظل 
مفتوحا للملاحة طول السنة » وفضلا عن ذلك فان جبال ым‏ الطافية قد 
تستمر فى تحركها جنوبا بالقرب من الساحل الشرق لأمريكا حتى خط عرض 
۰ غالا » بيا يندر أن تشاهد بالقرب من الساحل الشمای Gall‏ لأوروبا 
إلى yl‏ من حط عرض ۷۰" . وكذلك فيما يختص بنط الثلج الدام » 
نلاحظ أنه يقع دائما إلى ДАМ‏ من خط عرض ۸۰" شالا (МЇ‏ الساحل 
الشمالى الغرنى لأوروبا » فى حين أنه يصل إلى خط عرض ۱۹" آمام الساحل 
الشمالى الشرق لأمريكا الشمالية . 

ثانيا ‏ نظرا oY‏ السواحل الشرقية للمحيط الأطلسى ( إلى الشمال س 
. خحط الاستواء ) sls‏ بالتيارات الباردة فى المنطقة الحارة » وبالتیارات الدافة فى 
العروض الباردة » فقد ترتب على ذلك أن أصبح تدرج الحرارة على امتداد هذه ` 
السواحل بطعا جداء أما السواحل الغربية فیختلف ығ JU‏ عن ذلك 
تماما , Д5 У‏ بالتيارات الدافئة فى المنطقة الحارة وبالتيارات. الباردة فى 
العروض الباردة . ولهذا السبب نجد أن مناخها أكثر تطرفا من مناخ السواحل 
الشرقية » کا أن التدرج الحرارى على امتدادها يكون شديد الانحدار جدا بمعنى 
أن الانتقال من المناخ ا حار إلى المناخ البارد Sh‏ فى مسافة قصيرة » وقد كان 
لذلك نتائج اقتصادية هامة » لأنه أدى إلى تعدد الأنو اع المخاحية التى تساعد 
على زراعة غلات متباينة فى مسافة قصيرة نسیا » فعلى طول الساحل الشرق 
لأمريكا الشمالية مثلا » نجد أن الحياة النباتية تتدرج فى مسافة لاترید على 
۰ كيلومتر من غلات الأقالم الحارة فى فلوريدا إلى غلات الأقالم الباردة 





فى لبرادور . وشدة ندرج الحرارة على طول الساحل الأمريكى بهذا الشکل هو 
السبب الرئيسى فى كثرة حدوث التقلبات الفجائية فى درجة حرارة البلاد 
الواقعة عليه OV‏ جرد هبوب الرياح من الجنوب أو الشمال كفيل بأن ينقل 
الحرارة أو البرودة من المناطق саум‏ 

ول هذا التدرج السريع يوجد كذلك فى شرف اسيا » ولكنه أقل وضوحا 
منه فى شرق أمريكا الشمالية لأن تيار اليابان الداقء ( كوروسيفو ) أضعف 
اران ناز الخليج » كا أن أثر تيار کمتشتکا البارد أضعف من أثر تيار 
لبرادور . 
4 ۳ أثر الارتفاع على درجة الحرارة : 

عند الكلام على توزيع الحرارة بصفة عامة على سطح الكرة الأرضية أو على 
إحدى القارات فإن المعتاد هو إغفال أثر ұядай‏ وغذا فان -طوط الحرارة 
المنساوية التى ترسم على مستوى العام ومستوى القارات لامشل عادة التوزيع 
ДАН‏ للحرارة على سطح اليابس » ولكن عندما يكون الأمر متعلقاً بالكلام 
على توزيسع الحرارة فى أى منطقة من الناطسسق » وخصوصا إذا كانت 
منطقة صغيرة فلا بد أن гу‏ عامل التضاريس ом‏ الاعتبار حتى يكون 
التوزيع مطابقا للواقع بقدر الامكان » حيث أن هذا التوزيع هو الذى Bh‏ 
Эз‏ فى توزيع كل GL‏ هذه المنطقة من مظاهر بشرية وغير بشرية . 


ويمكن توضيح توزيع الحرارة فى هذه الحالة بواسطة خخطوط الحرارة 
Ll‏ المرسومة على أساس المعدلات الواقعية » وليس على أساس المعدلات 
بعد تعديلها تمثل الحالة عند سطح‌البحر؛ وهو مایتبع فى رسم' حطوط الحرارة 
المنساوية على مستوى العالم أو القارات » ونظرا OV‏ درجة الحرارة تتناقص 
بالارتفاع فان خرائط خخطوط الحرارة المنساوية الفعلية تكون متشابية إلى حد 
كبير مع خرائط الخطوط الكنتورية . 


ولا أن المعدلات الحرارية Ый зай‏ عبر الدوائر العرضية من خط 
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الاستواء نحو القطبین فإنها تتناقص رأسيا على الجبال عبر النطوط الکنتورية 
حتى تنخفض إلى درجة التجمد على القمم العالية فى العروض WA‏ بجا فى 
ذلك العروض الدارية حيث فتغطى هذه pail‏ بالجليد حيثا يسمح ارتفاعها 
lh,‏ ويظهر عليها مناخ شبية che‏ المناطق القطبية . 

والمعتاد هو أن تتناقص درجة الحرارة بالارتفاع بمعدل يطلق عليه تعيير 
۱ التناقص «АҘ‏ العتاد لدرجة 24 1 $ Normal lapse rate‏ 6 » ومقداره درجة 
مثوية واحدة لكل ۰ متراء إلا أن هذا العدل Да‏ بعوامل ше‏ آهمها 
رطوية الهواء و كمية السحب . ففى الجو الرطب يكون معدل التناقص Lat‏ 
منه فى ال جو الجاف لأن بخار الماء ах‏ الحرارة ويساعد بل ЧАА‏ فى الطبقات 
السفل من الجر کا أن السحب تساعد على خفض معدل التاقص الحرارى 
الرأسى єз‏ تكون بمثابة غطاء يقلل من سرعة انتقال الحرارة من طبقة الجو النى 
با إلى الطبقات التى فوقها . 

.ويرجعالتناقص ЛА‏ لدرجة الحرارة عموما إلى ثلائة عوامل رئيسية هى : 
١‏ تناقص كثافة افواء وتخلخله مما يؤدى إلى برودته МА‏ » ۲ — تناقص 
الواد العالقة به وهی الغبار ЛУ)‏ الماع) وتناقص BE‏ أ وكسيد الكربون»وهى 
المواد التى تساعد افواء على امتصاص الحرارة من أشعة الشمس » + 
الابتعاد عن الاشعاع الأرضى الذى ينطلق من سطح الأرض فى موجات طويلة 
يمكن أن Ца‏ افواء » лм)‏ هذا إلاشعاع عاملا رئيسيا فى تسخن المواء 
لأنه يستطيع أن يمتص موجاته الطويلة \ш‏ لايستطيع امنصاص الوجات 
القصيرة للأشعة الباشرة » وحصوصا إذا كان نقيا . 

وعند دراسة الحرارة فى المناطق اببلية .لايد من ملاحظة اختلاف نصيب 
المنحدرات WAL‏ من الاشعاع الشمسى Ч‏ يؤدى إلى عدم امتداد حطوط 
الخرارة المتساوية عليها فى مستويات واحدة » ففی نصف الكرة Just‏ تكون 
النحدرات الجنوبية للجبال أدفاً بكثير من المنحدرات الشمالية فى فصل ۰ 
الشتاء » ويحدث العکس بالنسبة جبال نصف الكرة الجنونى » وهذا السبب 
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of‏ خطوط الرارة التساوية لشهر يوليو مثلا تکون fel‏ على المنحدرات 
الجنوبية جبال نصف الكرة الشمالى منپا على منحدراتها الشمالية » وینعکس 
أثير ذلك على نطاقات الحياة الباتية على هذه الحدرات . 

وبالنسبة للجبال العالية ор‏ التناقص الحرارى يمكن أن يؤدى إلى تغطية 
قممها أو منحدراتها بالثلوج فى فصل البرودة أو طول السنة على حسب الفترة 
التى تنخفض أثناءها متوسطات الحرا رة إلى درجة التجمد » ويطلق ле‏ خط 
اتلج Snow line‏ على Li!‏ الذی یتمثی е‏ الحد الأسفل لاه للشلج ед А‏ 
المنطقة فى أى فترة من السنة . ومن الواض ضح أن ارتفاع هذا الخط على الجبال 
جر ait‏ درجة МЈ‏ حتى أنه قد يختفى تماما فى فصل الصيف . وحيئا 

تبقى сй‏ طول السنة فإن الخط الذى يحددمناطق بقائها يعرف باسم خط 
ИТ‏ الدام . ويختلف ارتفاع هذا الخط من منطقة إلى أخرى على حسب 
درجة حرارة الجر ورطوجه ‹ قفى الأقايم الحارة يكون هذا الخط أعلى بالنسبة 
لسطح البحر منه فى الأقالم المعتدلة والباردة ؛ ويتناقص ارتفاعه كلما اقتربئا من 
القطيين حتى يصل إلى مستوى سطح البحر فتفطی الأرض كلها بالج الذى 
تتغطى به كذلك معظم المناطق البحرية . ولكن يلاحظ أن ترا الثلوج فى ای 
منطقة لایتوقف على انخفاض درجة حرارة الجو إلى أقل من درجة التجمد فقط 
بل يجب أن يكون الجو محملا ببخار الماء اللازم لتكوين الثلوج التى ASS‏ 
لتغطية الأرض . ويلاحظ فى نصف الكرة ة الشمالى أن خخط الثلج الدام يكون 
غالبا أعلى على المنحدررات ال جنويية للجبال منه على منحدراتها الشمالية ببب 
ارتفاع نصيبها نسبيا من أشعة شعة الشمس » زيحدث عكس ذلك فى نصف الكرة 
,2-4 
4 4 س الانعکاس الحرارى 


رغم أن العتاد هو تناقص درجة ы‏ الارتفاع dang‏ درجة 
,1 لكل ۱۵۰ مترا .2 
بعض الالات الخاصة » ویطلق عل هذه الظاهرة 7 تعبیر الانعکا س الراری 
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ah Mise $ ویو صف التغير الر آنی لدر جة الحرار‎ « Temperature inversion 


تخیر را Л) К wl‏ تناقص ر те,‏ منعکس ) а Inverted lapse rate‏ وتحدث 
.هذا الانعكامن نتيجة لأحد العرامل АА)‏ 


نشاط الاشعاع الحرارى من سطح الأرض ( الاشعاع الأرضى ) فى 
الیال الصافية مم ТЕГ‏ ال мў‏ برودئه وال برودة الطيقة at Al‏ 
انجازرة له » ویکون الانعكاس واضحا بصفة خاصة إذا كان سطح , 
الارض مغطى با جليد » وهو لايحدث عادة فوق سطح الاء بسبب بطء 
تبريده إلا إذا كان منذ البداية أشد برودة من امواء الذى فرقه . 
احدا ot tal Aedes‏ العليا للجبال يسبب ثقله yf‏ الأودية 
يتجمع على قاعها بشکل يرات من المراءالباردء ويحدث نتيجة 
ба 7۳۹‏ حراری aye ШР‏ الأودية وق طبقة المراء الى Jd‏ 
وسط الأودية فوق шм‏ البارد التجمع على قاعها . 
تقابل كتلتين هوائيتين مختلفتى الحرارة حيث یندفع الهواء البارد تحت 
المواء الداقء بسبب ارتفاع كثافته فيحدث انعکاس حرارى فى الجببة 
التی بينبما » ویطلق على هذا الانعكاس اسم انعكاس СА‏ 
с Frontal inversion‏ ولایقتصر حدوث هذا النو Е‏ من الانعكاس على 
الطبقات السفل من التبروبوسفير إذ أنه يمكن أن عدث كذلك ق 
یندفم تیار داقء فرق هواء بارد . 
مرور هواء دافىء على سطح بارد ولیکن سطح مالى أو جليدى أو جرد 
حراری فى الطبقة السفلى من افواء نتيجة لبرودته بالتلامس مع سطح 


هبوط افواء من US‏ هوائية وانتشاره فوق طبقة هوائية سفلى » ففی 


أثناء هذه العملية يسخن المواء ديناميكيا ولكن قسمه الأعلى يكون أكثر 
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انقلاب حراری فى أعل ж‏ 







تاقص حراری غادى 


انقلاب حراری ل أمفل الجو 


е Трн ПРЕ СИЧ صقر‎ ۲۰ ,ң. А, 
المرازة بالدرجات الفهر نينية‎ * 
сле) شکل‎ 
هرجة الحرارة بالارتفاع فى الجو‎ Аз فير‎ 


سخونة من قاعدته . وهذا النوع من الانعكاس الحرارى يمكن أن 
غدث لق المستويات الجوية العالية . 


5 فى المناطق القطبية يحدث الانعكاس الحرارى بسیب ارتداد أشعة 


الشمس من سطح الجليد ‹ تکرن درجة حرارة сі‏ الملامس للجليد 


Лә 





أدلى من فرجة حرثرة افراه الأعل » وقد تتزايد درجة حرارة افواء 
000 رأسيا لمساقة بضع сй»‏ من الأمتار" . 
6 ۵ - قياس درجة ٠ BP‏ 
' تستخدم J‏ قياس درجة الحرارة عدة آجهزة تقليديه هى :* 

مه التر مومتر المادی . 
+— الترمومتر المبلل . 
؟ ‏ ترمومتر النباية العظمى . 
1- ترمومتر МӘ‏ الصغرى 
4 الترموجراف . 

والرحدات المستخدمة ҚАЛ‏ هى الدرجات 4,601 Centigrade‏ أو 
Сенін‏ نسبة إلى اسم (МЛ‏ الذىاقترحها) ‏ والدرجات А ФАН‏ 
Fahrenbeit‏ النسوبة كلك إلى اسم العالم الذى اقترحها . 

والفرق بين النظام الحوى والنظام الفهرنیتی هو أن درجة التجمد فى النظام 
المرى هى صفر" ودرجة الغليان هى *٠٠٠١‏ » آما ف النظام الفهرنبیتی فان 
درجة التجمد هی ۳۲*ودرجة الغليان هي ۲۱۲*... وعلى هذا الأساس يكون 
الفرق بين درجتی التجمد والغليان فى النظام الموية هو ۱۰۰" ينا یکون فى 
النظام الفهرنیتی VAS‏ 2 ومعنی هذا أن ۰ درجة مثوية "VAs Jala‏ 
فهرتبيتية » وأن الدرجة الخوية الواحدة تعادل ١,4‏ درجة فهرنيتية . 

وال جانب هذين النظامين يوجد نظام ثالث قليل الاستخدام فى الدراسات 
المناخية » ویقتضاه تحسب درجات الحرارة المظمى والدنيا الطلقة » ويعرف 
باسم نظام کلفن Kelvin‏ وهو يبدأ Absolute Zero ДЫ! idl‏ 
ويقصد به آدل درجة فى АА‏ ج البراری » وهی تعادل س cp VV‏ وعندها 
تتوقف کل حركة حرارية فلا تتخفض درجة حرارة أى شىء إلى أقل‌منبا. 
alge OD‏ المينين س مرجع de‏ س ۱۱۴ . 

ملح رقم (۲) AEN AT‏ يوضع الدرحات المنتابلة على حب ااطامی . 

۸٦ 





ويمكن تحویل درحات Шаа dt‏ درجات حرارة مطلقة بإضافة ۲۷۳* 
إلى قيمتها .. فدرجة حرارة ۱۵" م مثلا تعادل “ЛА = "۲۷۳ + “V0‏ 
٦ 4‏ - التوضیح الکارتوغرای للحرارة : 

بالاضافة إلى خطوط الحرارة التساوية التى توضح النوزيع الأفقى لدرجة 
الحرارة عند مستوى سطح البحر عل مستوى القارات أو EW‏ الواسعة » 
وخطوط الحرارة المتساوية ЧАЙ‏ التى ترضح التوزيع الفعلى للحرارة فى 
مناطق محدودة فى الستویات 24-41 с‏ فان التوزيع الزمنى لدرجة الحرارة 
ومتومطاتها ومعدلاعا يوضح عادة عنحیات сы‏ بها خحط سير النہايات 
العظمى والنبايات الدنيا أو متوسطات أو معدلات أى منهما فى فترات زمنية 
معينة » هی عادة أشهر السنة . 

وبمقارنة منحنيات معدلات البايات العظمى بمعدلات AL‏ الصفری 
يمكن استخراج خط سير المدى ӘЛДІ‏ فى نفس الفترات ‏ شكل (ъл)‏ 


AY 


| fe. 
| te. 

| 5 
5.95) мал | : 
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۵ 


الضغط الجوى 


aw.) ۵‏ الضغط الجرى وقياسه ٠‏ 

ه - ۲ التوزيع الأفقى bial‏ الجوى ۰ 

yo‏ النطاقات الدائمة للضغط الجوى والدورة الهوائية العامة 
المرتبطة بها . 

ه ‏ 4 - تاثیر الاء واليابس على التوزيع BY‏ للضغط الجوى . 

۵ - ۵ - الضغط الجوى ف المستويات العليا من الجر ٠‏ 

ه. 5 الضغط الجوى والطقس . 


Converted by Tiff Combine 








۵ 
الضغط الجوى 


Atmospheric Pressure 
: تعريف الضفط الجرى وقياسه‎ ۱ о 


الضغط الجوى هو الثقل الناتح من العلاف الجوى على سطح ۱ رض » 
فكل الراد الى ترجد عالقة بالمراء والعناصر الغازية التى تدخل فى تركيب 
الغلاف الجوى عموما ها أوزانها التى نساهم بها فى الضفط الذى بحدثه الغلاف 
الجوى عل أى منطقة تقع تحته . | 

ويمكدنا أن نقدر عظم ثقل الغلاف الجوى إذا عرفا أن وزن القدم الکب 
من المواء يبلغ فى الظروف العادية حوالى ٤۷‏ جراما » Йу‏ وزن عمود من 
الغلاف الجوى مساحة مقطعة بوصة مربعة على مكان ما فى منسوب سطح 
البحر Joly‏ فى الترسط حوالى өт‏ كيلوجرام ( ١4,17‏ رطل ) . وبعملية 
حسابية بسيطة يكون وزن العمود الجوى الواقع على قدم مربع من نفس المكان 
حوالى طن . 

ولكن الضغط уН‏ لايمسب فى الأرصاد الجوية أو الدراسات ыш‏ 
ببذه الطريقة » بل يقاس بواسطة عدة أجهزة ЧЇ‏ البارومتر ЧАА‏ 
Barometer‏ والباروجراف والبارومتر المفرغ ( بارومتر أنيرريد ) Aneroid‏ 
Barometer‏ * ويمكن أن نمب الضغط الجوى بالبوصات أو السنتيمترات 
ыў‏ على حسب مایینه ارتفاع الزئبق فى البارومتر » أو باللليبارات على 
„ لوصف هذه الأجهزة وشرح طرق استخدامها ‏ واجع عبد العزيز طريح شرف القدمات فى 

۲۷۸ — ۲۷۱ س ص ص‎ ۱٩۸۵ الطبيعية ب‎ АН 
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ساس أن الللیار ге Joly‏ من ٩‏ البار وهر الوحدة الديناميكية 
لقوة الضفط الراقعة عل مساحة قدرها ستیمتر مربع من سطح الأرض . 
ШШ,‏ هو الوحدة الا کثر استخداما فى الوقت الحاضر » فى الرصد الجوى 
وتباذل البيانات الجوية على مستوی العالم . مع ملاحظة أن البوصة الزئبقية 
تعادل ۳۳,۹ مللیبار وأن السنتیمتر الزئبقی يعادل ۱۳,٩‏ ملليبار » وأن معدل 
الضغط الجوى عند سطح البحر يعادل ۲ مللیار أو ул‏ سنتيمترا 
زئبقيا أو ۲۹,٩۲‏ برصة زئبقية . والقصود eeu‏ و 
وژن عمود الغلاف الجوى الواقع على بوصة чу‏ من سطح | لأرض يعادل فى 
اتوسط وزن عمود الزئبق الذی بداحل البارومتر عندما یکون ارتفاعه ۷٩‏ 
سم أو ۲۹,۹۲ بوصة . 
. ومن الطبیعی أن يكون هناك تناسب عكسى بين الضفط الجوى والارتفاع 
عن سطح البحر » وذلك بسبب تناقص "مك الغلاف الجوى وتناقص نسبة 
الغازات الثقيلة التى تدخل فى تركيبه . وعلى الرغم من أن سرعة ANT‏ 
الضغط الجوى بالارتفاع ليست واحدة فى كل قطاعات الجوء وبأنه يتأثر 
بصفاء الجو وبوجود جنار الماء ДАЙ)‏ فى المستويات المنخفضة » فإن هناك 
معدلات عامة وتقريية لهذا التناقص ف المستويات АА‏ كا بينها الجدول( ١‏ ) 
ومنه يتبين أن OS к?‏ سريعا نسبیا فى الستویات المخفضه يتناقص 
معدله كلما زاد الارتفاع » lead‏ يتناقص بمعدل ١١‏ مللیبارا فى كل مائه متر فى 
المستويات الواقعة بين سطح البحر وارتفاع ۱۵۰۰ уз‏ فإنه يتناقص بمعدل 
> ملليبارات فى المستويات الواقعة см‏ ۱۰۰۰ و ۷۵۰۰ متر Stacy‏ ۰,۷ فى 
المستويات الواقعة بين ٠١‏ الف و ۳۰ الف متر . 

وتستخدم معدلات تناقص الضغط الجوى بالار تفاع فى بعض المجالات التي 
تلزم U‏ معرفة الضغط الجوى ف المستويات المرتفعة باكسبة للمعدلات الماخوذه 
عند سطح البحر » مثل رسم خرائط توزيع الضغط الجوى са»‏ على 
مستويات جوية معينة » ومعرفة ارتفاع الطائرات وارتفاع قمم الجبال العالية , 
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وترسم خرائط توزیع الضفط الجوى فى طبقات الجو العلیا بطريقتين » ففی 
احداهما يحدد الارتفاع الذى يراد حساب ضغطه الجرى ثم ترسم الخرائط 
التى تبين توزيع الضغط على هذا الارتفاع » وق الثانية يمدد مستوى الضغط 
الجوى الطلوب توزيعه وحساب ارتفاعاته على المناطق الختلفة ثم ترسم حطوط 
كنتورية لتوضيح الارتفاعات التى يوجد علیپا هذا الضغط . 


جدول (5) معدل تناقص Май‏ الجوى بالارتفاع 








الارتفاع عن سطح البحر بالأمتار | معدل التتاقص لكل ٠٠١‏ متر 
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ү ©‏ التوزيع الأفتی للضفط الجوى : 
ینا айа‏ الضغط الجوى بانتظام ый‏ فى توزیعه الرأمى فان توزیعه 

الاقتی يخضع لعدة عوامل تؤدى إلى تباينه من مكان إلى انحر ول تغيره من 
وقت إلى اخر» وان هذا التباين المكانى ы Па)‏ الزمنى هما اللذان 
يتحكمان فى حركة الرياح على سطح الكرة الأرضية ‏ سواء على نطاق إقليمى 
واسع أو على نطاق ملى بين الأماكن التجاورة » وسواء كانت هذه الحركة 
بشكل نسم خفيف » أو بشكل عواصف مدمرة . وغذا فان التوزيع الأفقى 
للضغط الجوى هو الذى يدخل دائما فى دراسة المناخ . 

. وأهم العوامل التى تتحكم ف التوزيع الأفقى للضغط الجوى هی درجة 
الخرارة' ورطوبة الحواء والتقاء التيارات АЛА‏ من СААМА‏ متقابلة . وتعتبر 
درجة الحرارة بالذات العامل الرئيسى الذى يتحكم فى توزيع الضغط الجوى 
الذى يتناسب معها تناسبا عكسيا » فكلما ارتفعت درجة الحرارة تمدد المراء 
وقلت il‏ وحدث به تصعيد إلى del‏ فیتکون نتيجة لذلك ы»‏ 
منخفض . وكلما انخفضت درجة الحرارة انکمش المواء وزادت كثافته وهبط 
نحو سطح الأرض فيتكون نتيجة لذلك ضغط مرتفع » Бр‏ كانت منطقتا 
الضغط الجوى ад‏ والضغط المرتفع متجاورتين فان الرياح تتحرك عند 
سطح الأرض من منطقة الضغط المرتفع التى هبط هواژها إلى مطقة الضغط 
المنخفض التى حدث تصعيد فى هوائها » ييا يحدث العكس ف أعلى الجو 
حيث تتحرك الرياح من المنطقة التی حدث تصعيد فى هوائها إلى المنطقة 
الأخرى التى حدث هبوط فى هوائها » وهكذا تتکون دورة هوائية خاصة بين 
المنطقتين у‏ شكل (VV‏ . 

أما رطوبة امواء ob‏ تأثيرها لايمكن أن يقارن gly‏ درجة الحرارة ومع ذلك 

ОВ‏ زيادتها تساعد على نقص الضغط الجوى АЙ Де OV‏ أخنف من المواء وأنه 
لهذا السيب يظل عالقا به . 
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ж ساحن‎ yr ү? 
سطحها بارد‎ МЧ!) أنقال افواه بين منطقتين إحداهما مطحها ساخ‎ Vy شکل‎ 


آما النقاء التيارات الموائية فيرجع تأثيره على الضغط الجوى إلى أنه يؤدى فى 
حالة حدوثه عند سطح الأرض إلى حدوث تيارات صاعدة فى المواء فینتج عن 
هذا ضغط منخفض » وأنه يؤدى فى حالة حدوثه فى del‏ التروبوسفیر إلى 
حدوث تيارات هابطة فینتج عن هذا ضغط مرتفع . 

dey‏ الرغم من أن الضغط الجوى Да‏ كذلك بالارتفاع عن سطح 
البحر » كا سبق أن ذكرنا » فان تأثير هذا العامل لايظهر عادة إلا على نطاق 
على ولايتدخل فى النظام العام مبوب الرياح » ولهذا فان خرائط توزيع الضغط 
الجوى الستخدمة فى دراسة الناخ ترسم على أساس استبعاد تأثير الارتفاع . 
ويوضح التوزيع فى هذه الخرائط. بواسطة خطوط تصل SUN‏ التى يتساوى 
عليها الضغط بعد تعديل القياسات المأخوذة على المرتفعات WU рә‏ عند 
سطح البحر . 

ويمكن أن ترسم خطوط الضغط الجوى التساوی لتوضيح توزيع الضغط 
الجوى فى أى فترة من الزمن » led‏ مايرسم لتوضيح الضغط ف ساعة معينة » 
لتوضيح المعدلات الشهرية والسنوية للضغط الجوى . 

ويوصف الضغط الجوى عادة بأنه مرتفع High‏ إذا زاد عن ۱۰۱۳ ملليبارا 
( أو ۲۹,۲۹ بوصة زثبقية أو ۷١‏ ستتيمترا زئبقیا ) وبأنه منخفض Low‏ إذا 
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авй‏ عن هذا القدار ؛ ومع ذلك ор‏ ارتفاع الضغط الجوى أو اخفاضه على 
أى منطقة قد يكون نسییا بالقارنة بالضفط الجوى على الناطق انجاورة » حيث 
يوصف ملا بأنه مرتفع إذا كان أفل من القدار السابق وکان فى نفس الوقت 
أعلى منه على المناطن اجاورة . وبغض АЙ‏ الا نخفاض غير العادى الذى قد 
يسجل فى قلب الأعاصير والشخفضات الجوية العارضة فان مدی التباين فى 
. الضغط الجوى على سطح الكرة الأرضية لايزيد عادة على 4۰ مللیبارا ( حوالى 
۲ بوصة أو BH‏ سنتیمترات زئبقية ) . 


النطاقات الدائمة للضغط الجوى والدورة اشوائية العامة 
Р‏ .№ 
إذا مرت النظر عن تباین wall‏ الجوى على سطح الكرة الأرضية من 
مكان إلى мі‏ ومن فصل إلى آخر يسبب اختلاط الماء باليابس واختلاف تأثير 
إلاشعاع الشمسی على كل منهما وبسبب تباين التضاريس فان الضغط الجوى 
يتوزع على سطحها فى نطاقات عامة تتفق مع دوائر العرض ونتزحزح Vie‏ 
وجنوبا تبعا لحركة الشمس الظاهرية . فعلى فرض أن سطح الأرض كله مكون 
من ماء أو من پابس وأنه فى منسوب سطح البحر فان نطاقات الضغط اجوى 
والرياح العامة تترزع عليه بنظام حاص يفرضه عاملان رئيسيان هما : توزيع 
cy‏ الشسی على حطوط العرض ЖО)‏ الديناميكى الذی تفرضه الدورة 
الموائية العامة بين هذه النطاقات . 
ففى النطاق الممتد حول خط الاستواء 9 جد نطاق من الضغط الجوى 
بسبب ارتفاع درجة الخرارة ونشاط حرکات التصعيد Sel ду.‏ التروبوسفیر 
يتوزع المراء الصاعد فى أعلى الجو بشكل رياح علوية باردة تتجه نحو القطبين » 
وفيما بين خطى عرض ۳۰" و ۳۵" تقرييا.تلتقى هذه الرياح chy‏ باردة 
spl‏ قادمة فى del‏ الجو من ناحية القطبين Led‏ نتيجة لالتقائهما تيارات 
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هرائية هابطة تؤدى إلى تكون ойы‏ من الضغطءالمرتفع عند سطح الارض 
پر الشمالى منهماباسم Gai‏ الضغط الرتفع وراء مدار السرطان والجونى 

0 نطاق الضغط المرتفع وراء مدار الجدى . 

ومن هذين النطاقين تنوزع الرياح نحو خط الاستواء من ناحية уҙ‏ 
الدائرتين القطبيتين من ناحية ثانية . وتشتبر الرياح التى تتجه نحو حط الاستواء 
باسم الرياح التجارية ويكون اتجاهها ДА‏ شرقيا فى نصف الكرة الشمالى 
وجنويا شرقيا فى نصفها الجنونى . آما الرياح التى تنجه ناحية الدائرتين 
القطبيتين فتشتهر باسم الرياح العكسية أو الغربية ويكون ЧАА‏ جنويا غزييا 
فى بصف الكرة الشمالى وشماليا غریا فى نصفها الجنوبى . وفيما بين خطى 
عرض 4۵" و 10" فى نصفى الكرة نلتقى الرياح العكسية برياح قطبية شديدة 
البرودة قادمة من نطاق الضغط المرتفع اللذین.ینکونان على الاطق الفريية من 
القطبين بسبب شدة البرودة وهبوط CUM‏ نحو سطح Ж,‏ ?„ . ويؤدى التقاء 
الرياح العكسية بالرياح القطبية إلى تكون تیارات هوائية صاعدة J‏ منطفة 
التفائهما » أى فيما بين خطى عرض 4۵" و ۰۳۱۰ فيؤدى هذا إلى ظهرر 
نطاقين من الضغط المنخفض عل هذه العروض . وق أعلى الجر يتوزع المواء 
الضغط الرتفع القطبيتين » ويتجه بعضه الأخر ناحية المدارين حيث بیط فى 
منطقتی الضغط الرتفع وراء المداريين ( شكل ۱۸ و شكل ۱٩‏ ) 
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بسک رک‎ es 
سک سب‎ ери улс 
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شکل (۱4) شکل تخطيطى يوضح نطانات الضفط الرئيسية 
والریاح العامة التى تنتقل بيبا 
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0 .4 - تاثیر الاء والیابس على التوزیع الأفقى للضغط الجوى : 

Ж‏ الكرة الأرضية كله ماء أو كان كله یابسا فى منسوب سطح 
البحر لبقى توزيع نطاقات الضغط الجوى العامة متمشيا بانتظام مع دوائر 
العرض » کا سبق أن ذكرنا ولكان كل مايطرأ على هذه النطاقات من تغير هو 
نها تتزحزح نحو الشمال فى فصل الصيف الشمال ونمو الجدوب فى فصل 
الشتاءتبما الحركة الشمس الظاهرية » ولكن الواقع هو أن سطح الكرة الأرضية 
مكون من ماء ويابس . ونظرا لأن تأثير الاشعاع الشمسی لايكون واحدا 
ШЫ»‏ فان نطاقات الضغط الجوى العامة لاتحافظ على امتدادها العام مع Ау‏ 
العرض بل تتقطع ويتعدل توزيعها من فصل إلى اخر على حسب مايفرضه تغير 
الأحوال الحرارية على البحار من ناحية وعلى القارات من ناحية أخرى . 
ويتعدل توزيعها بصفة خاصة فى نصف الكرة الشمالى حیث يبلغ اليابس أقصى 
اتساعه . أما فى التصف الجنونى فيكون التعديل أقل وضوحا بسبب ضيق 
القارات والتقاء مياه احیطات بعضها ببعض فى نطاق عريض يمتد من الأطراف 
الجنوبية لافريقيا وأمريكا الجنويية واستراليا حتى القارة القطبية الجنوبية . ففى 
هذا النطاق يكاد اليابس يختفى تقريا АД),‏ فان نطاق الضغط المنخفض عند 
الدائرة القطبية الجنوية لايكاد يطرأ عليه أى تغير بين الصيف والشتاء» 
باستثناء تزحزحه قليلا نحو الشمال فى فصل الصيف у‏ الشمالی ) ونو الجنوب 
فى فصل الشتاء . ويبين الشكل (۲۰) نظام الضغط الجوى والرياح على قارة 
تموذجية فى الشتاء والصيف . 


ويمكن تلخيص التغيرات التى تطرأ على نطاقات الضغط العامة کا یل : 


فى فصل الصيف الشمالى تتزحزح كل نطاقات الضغط العامة نحو الشمال 
فيقع نطاق الضغط المنخفض الامتوای كله تفریبا إلى الشمال من خحط 
الاستواء وتكون مراکزه الرئيسية واقعة على АШ‏ والسودان وجنوبى أمريكا 
الشمالية . ويتكون فى نفس الفصل ضغط منخفض شديد العمق والاتساع 
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شكل (۲۰) توزيع الضغط ابلوی والریاح على قارة ыз‏ 
فى الشتاء والعیف 

على أواسط آسيا ویقابله ضغط منخفض آخر أقل منه عمقا واتساعا على 
أمريكا الشمالية . адау‏ هذان الضغطان من ناحية الجنوب بالضغط التخفض 
ТТ,‏ ومن ناحية الشمال بالضغط المدخفض عند الدائرة القطبية 
الشمالية » ويكون هذا الضغط عندئذ متدا بدون انقطاع على شمالىأوراسيا 
وأمريكا الشمالية وشال احیطین الأطلمى وافادی М.‏ نطاق الضغط الرتفع 
وراء الداری فيختفى تقریا من على اسيا وأمریکا الشمالية ویقتصر وجوده 
على منطقتین منفصلتين إحداهما على «а ҺА Sle‏ والثانية على وط 
احیط الأطلسى الشمالى حول جزر آزورس التى تقع فى م رکزه » وغذا فإنه 
يشتهر باسم الضغط لمرتفعالازورى, ومن هذا يتضح أن الضغط المدخفض 
يدون هو السیطر على القسم الاعظم من نصف الكرة الشمالى ٠‏ 
2 الجنونى فإن التغير الذى {ы‏ على نطاقات الضغط الجوى 

А‏ فى هذا الفصل ( الشتاء الجنوى ) یکون محدودا حيث یکاد дама‏ فى 
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تزحزح هذه النطاقات نحو الشمال بحيث تنتقل كل Sip‏ الضفط المنخفض 
Jules‏ الشمال من هذا الخط .وتتكون للضغط المرتفع وراء مدار الجدى 
لاله مراكز Шыр‏ خط عرض то‏ جنوبا . ولکنه يظل ше‏ 
بدون اتقطاع تقرییا على استرالیا وجنونى إفريقيا وجنونى أمريكا الجنوبية . 

وق فصل الشتاء الشمالى يحدث عكس مايحدث فى الصيف تفرییا حيث 
تتزحزح نطاقات الضغط العامة كلها تقریبا حو الجنوب ٠»‏ فتتقل مراكز 
الضغط المتخفض الاستوالى إلى جنوب bt‏ الاستواء حيث تفع على SUE‏ 
استراليا ووسط إفريقيا ووسط أمريكا الجنوبية ‹ وتتكون على أوراسيا وأمريكا 
الشمالية منطقتان من الضفط Т‏ الأول منهما أوسع وأشد ارتفاعا من 
الثانية بيب عظم انساع US‏ أوراسيا . وتتصل هاتان المنطقتان بالضغط 
الرتفع الأزورى على افيط الأطلی‌بوتکون من дш ей‏ عظم من 
الضغط المرتفع الذى يشل ف الواقع نطاق الضغط الرتفع وراء مدار السرطان . 
وتکرن فوق htt‏ الأطلسى واحیط المادى الشماليين منطقتان عظيمتان من 
الضغط الرتفع гом‏ الضغط النخفض القريب من الدائرة القطبية 
الشمالية . ويشتهر الضغط المخفض على الحيط الأطلسى الشمالى باسم 
« الضغط اللخقض الایلسندی » نسبة إلى جزيرة أيسلندة Жуа д‏ 
حوفا » أما الضغط النخقض على احیط المادى الشمالى فيشتهر باسم و الضغط 
لمنخفض الألرشى ٠‏ نسبة إلى جزر ألوشيان ای تفع فى قلبه تقرييا са‏ 
يتضح أنه ء على العكس: ما يحذث فى فصل الصيف у‏ الشمالى ) فان نصف 
الکرة الشمال بکون فى cla‏ خاضعا لنطاق عظم من الضغط الرتفع . 
Ul‏ على نصف الكرة الجنونى فتمتد السنة من الضفط النخقش الاستراى الذی 
يتزحزح جنوبا على استرالیا وجنوبى إفريقيا ووسط أمريكا الجنوبية » وتژدی 
هذه الالسنة إلى انقسام نطاق الضغط المرتفع وراء المدارى إلى ثلاث مناطق 
منفصلة على احیطات الثلائة على امتداد حط عرض ۳۰" جنویا تقریبا . 

وتبين الخريطتان ( الشكلان ١‏ و ۲۲ ) توزيع الضغط الجوى والرياح فى 
العالم فى شهرى يناير ويوليو بالترتيب . 

۱۰۱ 
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© س هل الضغط الجوى فى الستویات العليا من الجر . 


إن الطريقة المستخدمة حاليا لقياس عناصر الناخ .المستويات العليا من 
ابر هی بالونات الرصد الجوى العرو فة پاسم pal Jl‏ سوند 50806 Radio‏ » 
ولکن الستویات التى أمكن قياس عناصرها ede‏ الطريقة لايزيد ارتفاعها غالا 
على ۳۵ کیلومترا . وقد ساعد تقدم أبحاث الفضاء على الحصول على معلومات 
أكثر تفصيلا ودقة عن الستویات الأعلى من ذلك . ولكن على الرغم من كل 
هذا فمازالت البيانات الخاصة بالضغط الجوى والرياح فى المستويات العليا غير 
كافيه لرسم خرائط دقيقة لها . وغذا فان الضغط الجوى فى الستویات المرتفعة 
سب غالبا على أساس الضغط الجوى عند مستوى سطم البحر ومايطراً عليه 
من تغير رأسی » وهناك توعان من خرائط الضغط الجوى فى المستويات العليا 
элё‏ فى أحدهما ارتفاع المستوى الذى يراد رسم خريطة الضغط الجوىله وليكن 
مستوى ٠٠٠‏ متر أو أكثر أو أقل فوق سطح البحر بینا تحدد فى GU‏ قيمة 
الضغط الجوى الذى يراد معرفة ارتفاعه على الناطتق الختلفة وليكن ۷۰۰ 
ملليبار مثلا » وتوصل الارتفاعات التى يوجد فيا هذا الضغط بخطوط أشبه 
بالخطوط الکنتورية» وهذه هی الطريقة التى يكار استخدامها فى الوقت 
اثاضر » وخصوصا عند توزيع ارتفاع ضغط جوى معين فى الأجواء العليا 
لمناطق واسعة . 
٩ ۵‏ الضغط الجوى والطقس : 

تكلمنا فيما سبق عن الضغط الجوى كعنصر مناخى » وأوضحنا توزيع 
نطاقاته العامة » ومایطراً عليبامنتغيرات فعلية بسبب تأثير الماءواليابس» وهی 
موضوعات مهمة فى دراسة المناخ » سواء على مستوى العام أو على مستوى 
القارات أو الأقالم . ولكنبا ليست مهمة بنفس الدرجة لتفهم الدور الكبير 


هر جهاز صغير ( فى حجم الراديو الصغير ) » чу‏ أجهزة تسجيل لقياس шше‏ عناصر الجر 
وارسال تائج القياس إلى Фе‏ الاستقبال عل الارض» ويعلق هنا الجهاز فى بالون بي 
بالأيدروجين أو الميليوم أو أى غاز خفيف لكى برتفع بسهرلة فى الجو . 
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الدى یلعبه الشعط ابموی فى أحوال الطنس البومية ومايطرأ علیبا من تغیرات 
أو تقلبات قد تکون بالعة السف فى بعض الأحيان . 

فالضفط الجوى يعتبر من أهم العناصر التی تبنی علیبا حرائط االطفس 
الى تستند إلبها التوقعات الجوية فى کل الدول , وغذا فإن محطات الارصاد 
تقوم بقياسه وتسجيله دون توقف » کا تقوم احطات الرئيسية بتوضیح توزيعه 
مرتی أو wd‏ مرات يوميا فى ساعات معينة على خرائط الطقس المعروفة . 
وتستخدم فى توضيحه على هذه ЫЙДА‏ نفس طريقة توضيحه على خرائط 
لاخ » أى بواسطة خطوط الضغط التساوی » ولكن مع فارق أسامى » وهو 
أن الخطوط التى ترسم على خخرائط الطقس تبنى على نتائج القياسالمأخوذة. فى 
ساعات معينة بینا تبنى افطوط التى ترسم على خرائط ФШ‏ على أساس 
المعدلات الشهرية » وهذا فانبا تغفل التغيرات التى تحدث من ساعة إلى أخرى 
أو من يوم إلى Al‏ أما الخطوط التی ترسم على نخرائط الطقس فإنها تین 
تفاصيل توزيع الضغط فى ساعات محددة بحيث يمكن استخدامها لمعرفة 
التغيرات التى تحدث هذا التوزيع من وقت إلى اخر فيمكن بذلك معرفة أحوال 
الطقس بالتفمئیل وتقدیر التغيرات д‏ يمكن أن تطرأ عليبا . 

ولیس من السهل أن oad‏ هنا كل ظاهرات الطقس التى تصاحب تغيرات 
الضغط الجوى OY » АА‏ هذه الظاهرات تتباين على حسب عوامل كثيرة 
أهمها شدة هذه التغيرات » وميلها إلى الانخفاض أو الارتفاع » وشدة انحدار 
الضغط نحو مركز المنخفض أو الرتفع الجوى وطبيعة МЕЙ‏ وغير ذلك من ' 
العرامل » ومع ذلك فمن الممكن اتمييز بسهولة بين الظاهرات التى تصاحب 
ارتفاع الضغط الجوى والظاهرات التى تصاحب انخفاضه بغض النظر عن 
تباینہا فى الشدة کا يل . 

عندما يكون الضغط مرتفعا على أى مكان يكون الطقس عادة صحوا 
والشمس ساطعة والسماء خالية من السحب у‏ المراء للسكون » أو че‏ 
رياح خفيفة يكون اتجاهها دائما مع اتجاه حركة عقرب الساعة حول م ركز 
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الضغط المرتفع فى نصف الكرة الشمال ‏ وعکسه فى نصفها, الجنو 
ویطلق (“Ыр ды]‏ جوى High Pressure‏ أو ۶ عادة على لضغط 
الرتفع الذی یتکون بصورة مؤقتة على مکان ما . وذلك تمييزا له عن لنخفض 
الجوى Depression‏ أو Cyclone‏ الذى یتکوا ن کذلك بصورة موقتة نتيجة 
لالتقاء نوعين مختلفين من alll‏ . أو نتيجة لتسخين سطح الأرض فى منطقة 
ЕТЕЙІК‏ 
جوين . 


وعلى العکس من المدوء الذى یصاحب ارتفاع الضفط الجوى فان انخفاضه 
يكون مصحوبا غالبا باضطرابات متباينة فى شدتها ومظاهرها » فسا ماهو 
بسيط فلایصاحبه الا алал‏ الریاح وزيادة حدودة فى سرعتها مع ظهور 
بعض tory re‏ ماهو عنيف بدرجة Gay‏ إلى هبوب رياح عاصفة 
وهطول ДА‏ رعدية شديدة » کا يحدث عند مرور كثير من التخفضات 
الجوية الشتوية فى العروض العتدلة » ومنبا ماهو بالغ العنف بدرجة تودی إلى 
كوارث مروعة وتسبب خسائر فادحة فى الأموال والأرواح ү‏ يحدث أحيانا فى 
الأعاصير التى تشتبر بها بعض المناطق المدارية . 
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- 4 القثيل الكارتوغراف للرياح . 


Converted by Tiff Combine 
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١ 5‏ تعریف الریاح ونظام هبوا : 


القصود بالریاح هو الحركة الطبيعية للهواء سواء أكانت بطيئة أو سريعة » 
والعامل الرئیبی فبوب الرياح هو اختلاف الضفط الجوى من مکان إلى 
اخر . Gey‏ الریاح دائما من مناطق الضفط الرتفع إلى مناطق الضغط 
المنخفض القريية منبا » وتتبع عند هبویپا نظاما ثابتا حيث تتحرف دائما إلى 
العين من هدفها فى نصف الكرة الشمالى وال الیسار منه فى نصفها оға»‏ 
حسب قانون فیریل Ferrel‏ . 


ويحدث هذا GLAM‏ بسبب ١‏ التأثير الكوريولى ( أو القرة الكوربولية ) 
у Coriolis effect or force‏ وهو التأثير الناتج من دوران الأرض حول نفسها 
من الغرب إلى الشرق » وتناقص سرعة دوران محيطها كلما اتجهنا من الدائرة 
الاستوائية نحو القطبين . فعلى الدائرة الاستوائية تبلغ سرعة الاوران ۱۷۰۰ 1/ 
ساعة » ثم تتناقص ناحية القطبين لتصل إلى نصفها تقريبا عند دائرة عرض 
۰ ثم إلى الصفر عند القطب نفسه . 

وجقعضی هذا GLAM‏ الرياح العامة فى نصف الكرة الشمالى تحرف 
نحو الغرب إذا كانت متجهة نحو خط الاستواء وحو الشرق إذا كانت متجهة 
نحو القطب الشمالى . بینا يحدث العكس فى نصف الكرة الجنونى . ( شكل 
(ҮТ)‏ . 





ү‏ هذا التعير موب إل اسم الباحث الفرنى الذى اکتشف هذا التأثير وهو б. Coriolis‏ سنة 
۱۹44 








شكل ۳۳ ) امراف الریاح العامة 
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شكل 441010 الرياح حول مراکز الضغط الرتفع 
ومراكز الضغط یفص فى да‏ الكرة 
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ويحدث انحراف الرياح بصررة أ سح عند هیوبپا حول الرتد ات ال حوية 
واشخفضات الجوية حيث تميل الرياح فى نصف الكرة الشمالى للهبوب فى 
اتجاه متفق مع اتجاه دوران عقرب الساعة حول المرتفع الجوى ومضاد له حول 
المنخفض الجوى » ويحدث العكس فى نصف الكرة ауы‏ ( شكل ۲4 ) . 
ونصدق نفس القاعدة عند هبوب الرياح حون مراكز الا ناصير والدوامات 
الموائية . 


والدائرة الاستوائية هى الدائرية العرضية الوحيدة التى لاتنحرف الرياح عند 
عبورها لحا سواء عند هبوببا من الشمال أو من الجنوب » وذلك OV‏ التأثير 
الكوريولى ينعدم على هده الدائرة ثم يتزايد كلما ابتعدنا عنها عو الشمال وعو 
الجنوب نحتى يصل إلى أقصاه عند القطبين . 


ويرجع ذلك إلى أن اتجاه التأثير الكوريول يكون على الدائرة الامتوائية 
متعامدا على الاتجاه الأفقى للرياح ومتناسبا تناسبا مباشرا مع سرعتبا » وغذا 
فان اتجاه الرياح يكون موازيا حور الأرض ء ولكن انحرافها يتزايد كلما اتجهنا 
نحو القطبين بسبب تزاید تأثير القوه الكوريولية حتى أن اتجاهها يكون عند 
القطب عموديا على محور الأرض حيث يكون التأثير الكوريول قد وصل إلى 
أقصاه ويكون انحراف الرياح قد وصل إلى أتصاه كذلك . 


والواقع أن تأثير القوة الكوريولية САУ‏ على الرياح وحدها بل بقع على 
حركة أى جسم متحرك على سطح الأرض تحركا تلقائيا مثل التيارات البحرية 
ومياه ДЕУ‏ فعلى الدائرة الاستوائية يكون اتجاه Жу‏ الجسم موازيا حور 
الأرض»أما عند القطب فیکون عموديا عليه . وفيما بين هاتين capil‏ يكون 
اتجاه الحركة متوسطا بين هذين الاتجاهين بدرجة تضاسب مع الدرجة العرضية . 
حيث يكون الاتجاه هو محصلة تحركتين إحداهما موازية حور الأرض والثانية 
عمودية عليه » وتتزايد الأولى كلما اتجهنا نحو الدائرة الاستوائية ينا تتزاید 
الثانية نحو القطبين . 





: سس 7 مرعة الریاح‎ ٩ 


توقف مرعة الرياح على عدة عوامل أهمها : ۱ - انحدار الضغط الجرى 
Pressure gradient‏ » وهو سرعة تاتص الضغط الجوى عو مركز الضغط 
 * 7 ул‏ الاحتکاله بالسطح الذی تهب عليه الریاح а Friction‏ و 
iv‏ قوة الطرد USM‏ حول مركز المنخفض الجوى . 


„м,‏ اتحدار الضخط الجرى العامل الرئیسی GU‏ يؤدى إلى بد تمرك 
الرياح ء وكلما كان هذا الانحدار شدیدا كانت سرعة الریاح آکبر » ويمكن 
توضیح هذا.الاحدار بواسطة خطوط الضغط التساوی ‏ فكلما كانت هذه 
الخطوط متقاربة وكان الفرق بين قيمة کل خط منبا والخط الذی يليه کبیرا 
كان هذا دلیلا على شدة انحدار الضغط » وذلك بصورة مشابهة لا تدل عليه 
الخطوط الكنتورية التى .ترسم لنوضيح شدة انحدار سطح الأرض . ويبلغ 
انحدار الضغط الجوى أشده فى الأعاصير التى تصاحییا عادة رياح مدمرة . 

وعندما МА әу‏ الضغط الجوى إلى بدء UNIS‏ فى MV‏ م ركز 
الضمط المنخفض فان القوة الكوريوليه تؤدى إلى انحرافها إلى المين فى نصف 
الكرة الشمالى وال الیسار فى نصفها ight‏ » ويأحذ انحرافها فى МА‏ حتی 
يصبح be ye‏ موازيا لخطوط الضغط المتساوى » أى يصبح عمردیا على اتجاه 
انحدار الضغط الجوى » وعندما تكون خطوط الضغط әлі‏ ممتدة بشكل 
أقراس أو ор Ap‏ قوة الطرد المركزيه تعمل على إبقائها بعيدة عن م ركز 
المنخفض . مع ملاحظة أن تأر القوة الكوريولية ينحصر فى انحراف الرياح 
fess’ yf,‏ فى مرعتها . 

أما عامل الاحتكاك فإنه يؤدى عموما إلى إضعاف سرعة الرياح . وبظهر 
تأثيره فى الطبقة الملاصقة للسطح وتتوقن قوته: على طيعة هذا السطح ودرجة 
خحشوتته ومدى استوائه أو تعقده » والاختلافات الحرارية احلية التی توجد 
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عليه بين موضع واخر . فكل هذه العرامل يمكن أن تؤثر على حركة المراء 
فتؤدى إلى عدم انتظامها , وهذه الحالة هى التى يطلق bale‏ اسم الاضطراب 
Turbulence‏ 6 أى اضطراب حركة امواء » وفيبا يتعرض الواء للسكون 
لفترات قصيرة تتعاقب معها هبات سريعة أو دوامات هوائية . 


ویکون تأثیر الاحتكاك على سرعة الرياح أضعف على السطحات Ый‏ 
وغطاءات الجليد منه عل الأرض » وخصوصا إذا كانت غير مستوية 3 1 
كانت tlhe‏ بالغابات 4 du‏ . 


» الاحتکاك قویا فانه لايقتصر على إضعاف سرعة الریاح‎ „И; يكون‎ з 
إلى إضعاف القرة الكوريولية وقوة الطرد ال ركزية » ونتيجة‎ LUIS بل يؤدى‎ 
الضغط الساوی بل تقطعها عند‎ b bt هذا فان الریاح لاتسیر موازية‎ 
iy “ وذلك بزوايا تناسب‎ уал تح رکها حول م رکز الضغط‎ 
' . الاحتکالگ‎ 


نقطة عند الضغط المرتفع 

مر کز ай‏ اشخعص 

л قوة الاحراف‎ „йг 
الکوریول‎ id عن‎ 

تأثير قوة الطرد المركزية 
تأثیر قرة اححکاك افواء 
بطح الأرض 

ФУ Ыл аай! 

сл‏ السطحة إلى نقطة ب 





دکل ۲۵) 
القرى التى у‏ سرعة الریاح واتجاهها نحو 
مراكز المغط المخفض فى نمف الكرة الشمالى 
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النظام الیومی لسرعة الرياح : 

ДА النظر عن التغيرات التى تطرأ على الرياح العامة سوام على النطاق‎ дм 
و النطاق العام فإننا نلاحظ أن هناك نظاما يوميا لسرعة الرياح فى الطيقة‎ 
шейш عادة بعد الظهر ثم‎ be pe الللامسة لسطح الأرض . فهى تبلغ أقصى‎ 
السرعة كلما تقدم الساء » وتستمر فى تناقصها أثناء الليل حتى تبلغ حدها‎ 
. بعد ذلك‎ alll الأدنى قبيل شروق الشمس » > ثم تأخذ فى‎ 


وترجع زيادة سرعة الریاح ДО еШ‏ عند سطح الأرض إلى أن ارتفاع 
درجة الحرارة يؤدى إلى حدوث تبادل Әл‏ ين سطح А‏ الذى يتمدد 
افواء الملاصق له وتحدث فيه حركة تصعيد بسبب الحرارة وبين المستويات 
الجوية. Je‏ التى بیط هوازها ليحل дуй Je‏ الصاعد . ونظرا لأن افواء 
المابط го,‏ اتيا من طبقات تتميز بسرعة رياحها فإنه يحافظ إلى حد ما على 
سرعة حركته ما يؤدى إلى ازدياد سرعة المواء الجاور لسطح الأرض » يننا 
يؤدى ll‏ الصاعد على العكس من ذلك إلى تقليل سرعة الرياح العليا يسبب 
قدومه من مستوى يتميز ببطء حركة هوائه . 

otal‏ اليل of‏ المواء امجاور clad‏ الأرض يبرد وترداد كثافته وغذا فإنه 
Je‏ للاستقرار » ویساعده هذا الاستفر ار بلاضانة إلى احتکاکه بسطح 
الأرض على عدم التحرك مع الرياح التى تنحرك بسرعة أكير فى الستویات 
الأعل والتى كان من الممكن أن تبره معها بسهولة فى حالة عدم استقراره 
وعدم احتكاكه بسطح الأرض . 
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قياس سرعة الریاح وتحديد اتجاهها وترضیحها : 


تقاس سرعة الر ياح بواسطة rey)‏ متر Anemometer‏ وب dale‏ 
بالعقدة فى الساعة . والعقدة Knot‏ ترادف مایسمی.بالیل البحری Nautical‏ 
۶ وهو السافة التى تشغلها الدقيقة الواحدة على نحط الاستواء أو على del‏ 
حطوط الطرل » وهی تساوی ۱,۱۵ ميلقياسىأو ۱,۸۶ کیلومتر . والعقدة 
هی الو-عدة القليدية الست‌خدمة فى дай‏ سرعة السفن із‏ عهود الملاحة 
الشراعية » وغذا فقد استخدمت كذلك لقیاس سرعة الرياح . ومع ذلك فان 
ie‏ الریاح تحب فى بعض الاحصاءات الناخية بالکیلومتر أو الیل فى 
الساعة . 
Uf‏ اتجاه الریاح فیحدد بواسطة دوارة الریاح Vane‏ ۷1۳4 وتوجد منها عدة 
ыы‏ نشترك فى أنبها تحدد اتجاه الریاح بواسطة ذراع بسهل تحريكه Lal‏ 
بواسطة الریاح » ویدل اتجاه مقدمته على الاتجاه الذى تیب منه الریاح . 
والطريقة التقليدية لتوضیح اتجاه الرياح على الخرائط المناخية هی الأسهم 
д‏ يمكن أن ترسم 'بسمك وطول واحد » أو ترسم بطول وسمك يتناسبان مع 
رات هبوت الرياح » وهی طريقة تستخدم أحيانا عند رسم الخرائط المناخية 
لترضيح СЛАУ‏ التى تبب منها معظم الرياح » على حسب العدلات 
الشهرية أو السنوية فى مناطق واسعة . أما عند تحلیل إحصاءات الرياح الخاصة 
بمحطة أو أكثر من حطات أى منطقة فترضح السب الحوية للاتجاهات التى 
تهب منبا الرياح فى كل محطة فى الشهر أو الفصل أو السنة بواسطة رسم Ble‏ 
یطلق عليه اسم « وردة الریاح Wind Rose‏ 24 ويمكن رسها لتوضیح الب 
المحوية لاتجاهات الریاح فقط » وتعرف فى هذه الحالة باسم « وردة САЛ‏ 
البسيطة » » كا يمكن رسمها لتوضيح النسب الموية لاجاهات الریاح والنسب 


(۱) لوصف أجهزة قياس سرعة الرياح وتحديد اتجاهها ‏ راجع عبد العزيز طريح ‏ ه المقدمات ١‏ س 
( مرجع سبق ذکره ) ص ۳۱۲ و ۳۱۷ 
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الحرية للسرعات التى تهب بها رياح کل اتجاه بسرعات معينة . ويعئلق علا فى 
هذه ОЦ‏ امم 9 وردة الرياح 52 » وتوضح السب اخرية للا تجاهات 
АШ‏ بوب الرياح بخطوط EAS‏ من دائرة صغيرة » وترسم بمقياس رسم 
معين اسناسب ШЙ‏ مع النسب الحرية لاتجاهات هبرب الرياح . ناذا ماأريد 
توضیح السرعات فى تفس الشکل نان السرعات تقسم إلى قات » وتحسب 
النسبة الحرية لكل فة فى كل اتجاه » وتقسم الخطوط А‏ تمال السرعات إل 
أقسام تتناسب ШЙ‏ مع اسب الحوية لفئات السرعة . وى كل руй‏ فان 
النسبة الحوية CY‏ السكون توضع رقميا فى الدائرة الصنيرة المتوسطة 
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شكل (TY‏ وردات رياح بسيطة لوضیح نسب هبوب الرياح من CANAD‏ 
امتختلفة فى مدن الاحل الشمالي الفرفی лай‏ فى الثتاء والصیف 
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شکل (TY)‏ وردة رياح مركبة 


وعند تسجیل اتجاهات الریاح فى حطات الأرصاد الجوية أو عند تبادل 
بیاناتبا بين المحطات الختلفة يحدد الاتجاه بالدرجات التى ينقسم إلا Һе‏ أى 
دائرة وهی ۳۹۰ درجة مبتدئة بالصفر فى الشمال ومتجهة مع اناه 
حركة عقرب الساعة ومنتبية بدرجة ۲۰" التى تتفق مع درجة البداية وهی 
درجة الصفر . وتقسم الاتجاهات فى بيانات حطات الأرصاد الجوية عادة إلى 
۲ اتجاها ينصل كل اتجاه منها عن MEW‏ الذى يليه ۳۰ درجة » ويرمز له 
حرف واحد إذا كان واحدا من الاتجاهات الأربعة الأصلية وهی ش ؛ ق ؟ 
ст‏ عء ويثلاثة حروف إذا كان اتجاهافرعيا مئلش شق »اى شال الشمال 
الشرق ودرجته ٠7٠١‏ و ج ش ق أى جنرب الشمال الشرق ودرجته ٠٠‏ 
وهكذا ر شكل (ТА‏ أما فى الدراسات الناخية فتنحصر الاتجاهات ف مانية 
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فقط یفصل ہیں كل انهاه منها والانجاه الذی يليه to‏ درجة مثل ش ودرجته 
صفر وش ق ودرجته 40 و ق ودرجته 1١‏ . 
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شکل ۲۸ ) توضح اتجاهات الرياح حول الدائرة بعشرات الدرجات‎ 
مع حذف عفر الآحاد فى كل رقم البسيط‎ 

ترضيح سرعة الرياح واتجاهها على خرائط الطقس : 
ذكرنا أن اتجاه الرياح ومعدلات مرات هبويها من الاتجاهات الختلفة يمكن 
Ol‏ توضح برسوم تخطيطية تعرف باسم « وردات الرياح 4 . وهی تستخدم 
عادة كوسيلة لتوضيح المعدلات الشهرية أو السنوية فى محطات معينة » أما على 
خرائط الطفس » التى ترسم يوميا أكثر من مرة لتوضيح حالة الطقس فى 
الاتجاه الذى تأتى منه الرياح وينتبى على محیط الدائرة المثلة للمحطة . وف 
حالة السكون ترسم دائرة حول دائرة احطة . وعند تبادل البيانات الخاصة 
بانجاه الرياح أو تسجيلها فى الجداول فان الاتجاه يعين بالدرجات شرق الشمال 
الجغراق . على اعتبار أن الدائرة مقسمة إلى 510 درجة ء وأن الشمال يقع 
على د, حة صعر أو ۳۹۰ والشرق على درجة .1 والجنوب ۱۸۰ والغرب 
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۰ . ولکن التبع ‏ ارسال الاشارات هو قسمة الدرجاب على عشرة . 
ДЕ)‏ ذلك تکود درجة اتجاه الشرق هی ٩‏ ودرجة let‏ الغفرب هی ۲۷ 
وهکذا ر شکل ۲۸ ) . 


«Теайегз» سرعة الرياح فتوضح على خريطة الطقس بواسطة ریشات‎ Ul 
بالنسبة للناظر‎ у ترسم على طرف خط الاتجاه بحیث نکون على جانبه الأيسر‎ 
إلى امحدلة ) . وتميل عليه بزاوية ۱۲۰" . وتمثل کل ريشة كاملة سرعة قدرها‎ 
أما إن كانت‎ » АЙ عقدة فى الساعة أو زيادة فى السرعة بنفس‎ ۱۲ LA 
السرعة أو الزيادة قدرها ۳ إلى ۷ عقدات فتمثل بواسطة نصف ريشةء أما‎ 
و ۵۲ عقدة فتمثل بواسطة مثلث يوضع بنفس طريقة وضع‎ EA إن كانت بين‎ 
. )۸( الريشات وتكون قاعدته على الخط المثل للاتجاه » انظر الجدول رقم‎ 

جدول (Лу‏ الرموز المستخدمة لعرضيح سرعات الرياح على خرائط الطقس 








: س ۳ س آنواع الریاح السطحية‎ ٦ 

لما كان الضفط الجوى هو العامل ela‏ الستول عن هيوب الریاح » 
АЙ)‏ يتوزع Шы‏ عام على سطح الکرةالارضيت, бу‏ يتعرض رغم ذلك 
لتغيرات كثيرة من وقت إلى آخر ومن مكان إلى اخر فان الرياح التى تنج عنه 
لايد أن تنباين هى الأخرى فى اتجاهاتها وسرعانها ومدی انتشارها ومدة هبوبها 
وخصائصها على حسب التوزيع العام Ghul‏ الضغط الجوى الرئيسية من جهة 
.وعل حسب مايطرأ عليها من تغيرات مكانية أو زمانيةأو نوعية من جهة 
أحرى » وهذا فإنها تقسم على أساس هذه التغيرات إلى الأقسام الرئيسية 
التالية : | 

أولا :الرياح العامة . وهی رياح منتظمة تهب عادة فى نطاقات متسعة 
وتفسم إلى : 

أ رياح دائمة تهب بانتظام تقرييا طول السنة وتشمل الرياح التجارية › 
والرياح الغربية ( العكسية ) والرياح القطبية » وذلك فى الناطق التى لايتعرض 
bd‏ أى منها لنغيرات رئيسية فى ыма‏ الأصلية التى يفرضها التوزيع العام 
لنطاقات الضغط الجوى العامة على سطح الكرة الأرضية . 


. ب رياح موسمية عبب بانتظام فى فصول معينة » وقد МАМІ pay‏ 
وصفاتها تغيرا كليا أو جزئيا من فصل إلى اخر ء وسببها هو حدوث تغيرات 
نصلية أساسية فى الضغط الجوى على اليابس والاء . 

ثانيا : الرياح الحلية التى تسبیها المنخفضات الجوية ( أو أعاصير الأقالم 
الععدله ( 6 Қ hips‏ باطبپات الحارة والباردة Glassell ол‏ » و تتمیز 
بصفات خاصة ‏ ولايستمر هبوبها الا لفترات قصيرة لام ترید غالبا على يومين أو 
Е‏ 
Зв‏ مس العو اصف و الأعاصير الدر ارة Revolving Storms‏ وهی توجد 
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بصفة خاصة فى العروض المدارية » وتمیز بان الرياح تدور فيها بسرعة عالية 
جدا حول مراكر محددة . 

Wy‏ س الرياح احلية اليومية . وهی رياح خفيفة يتغير ём ЧАМ‏ الليل 
والبار وأهمها : نسيم البر ونس е ед‏ ونم الجبل ونسم الوادئ . 
5ب" ١‏ الرياح العامة : 
41 الریاح гый‏ 2 : 


АА‏ 2 بہذه الریاح هو الریاح التى تهب من مناطق الضفط الرتفع وراء 
الدارین نحو الضغط المنخفض И‏ » ویکون اتجاهها غالبا شماليا شرقيا فى 
نصف الكرة الشمالى وجنوييا شرقيا فى نصفها الجنونى » إلا أن درجة انحرافها 
تناقص كلما اقتريت من خط الاستواء . 

ونظرا لأن نطاقات الضغط العامة تتزحزح شالا فى فصل الصيف 
у‏ الشمالى ) وجنوبا فى فصل الشتاء فان التجاريات ال جنويية الشرقية تعبر حط 
الاستواء فى فصل الصبيف نحو مراكز الضغط التخفض الاستوای التى تقع إلى 
الشمال منه وتتحول بعد عبورها له لتصبح رياحا جنوبية غريبة » ON‏ 
العكس فى فصل الشتاء حيث تعبره التجاريات الشمالية الشرقية نحو الجنوب 
وتصبح رياحا شمالية غرية Jo We‏ القارة الافريقية النى تبقى مراكز الضغط 
дірді‏ الاستوانى bale‏ واقعة إلى الشمال منه بسبب اتساع القسم الشمالى 
منها وارتفاع درجة حرارته حتى فى فصل الشتاء » وغذا فإن الرياح التجارية 
الجنوبية الشرقيه تستمر فى عبورها Ld‏ الاستواء فى هذا الفصل » ولكن نطاق 
تقدمها نحو الشمال يكون أقل منه فى فصل الصيف . ( شكل ۲٩‏ و ۳۰ ) . 

والرياح التجارية هى أكثر الرياح العامة انتظاماتودواما وخصوصا فى نصف 
الكرة a ptt‏ وعلى أواسط احیط المادى الشمالى ونطاق الصحارى الدارية فى 
dle‏ إفريقيا وغرب آسیا وغرب БА‏ الأطلسى وسهول الأمزون » وهی 
تتميز بسرعتها المعتدلة ولکنپا تفقد معظم هذه السرعة فى نطاق الضغط 
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المنخفض الاستوالى حيث تتشط التیارات الصاعدة وتسود حالات السکون فى 
المواء . 

وتساعد هذه الرياح عموما على تلطيف درجة حرارة الصيف فى SEW‏ 
التى مهب Ы‏ وهی أهم أسباب كثرة الأمطار على السواخل الشرقية 
لاستراليا وجنوب إفريقيا وأمريكا الجنوبية وعلى كل الجزر الدارية بسبب 
beg‏ من محيطات دافة . أما على الأجزاء الداخلية والسواحل Al‏ فان 
تكون جافة بسبب فقدانها لمعظم رطوبتها على السواحل الشرقية ومرورها على 
الیابس ‏ وهذا هو السبب الرئيسى لوجود الصحارى المدارية فى غرب القارات 
وأهمها الصحراء الکبری وصحراء کلهاری وصحراء نامیا فی غرب جنوب 
إفريقيا والصحراء الاسترالية و الصحاری الحارة فى غرب الامریکتین . 
اب س الر ياح الغر dy‏ راو العكسية ( The Westerlies‏ : 


رهى الرياح السائدة فى العروض المعتدلة » وهی عب من نطاق الضغط 
المرتفع وراء المدارين نحو نطاق الضغط المنخفض قرب الدائرتين القطبيتين 
ويكون اتجاهها السائد معاكسا لاتجاه الرياح التجارية » ولهذا فا تكون غالبا 
جنوبية غربية فى نصف الكرة الشمالى وشمالية غربية فى نصفها ауы‏ 

وكا هى الحال بالنسبة للرياح التجارية فان نطاق الرياح UA‏ یت حزح نحو 
الشمال فى فصل الصيف ( الشمالى ) ونحو الجنوب فى فصل الشتاء تبعا الحركة 
الشمس الظاهرية » والرياح الغربية عموما أقل انتظاما من الرياح التجارية 
بسبب کارة مايظهر فى نطاقها من منخفضات جوية تترتب علیبا اضطرابات 
جوية يتغير بسيبها اتجاه الریاح وسرعتها وصفاتها بصورة فجائية تقریا خلال 
فنرات قصيرة » وتكار هذه الاضطرابات Жа‏ خاصة فى نصف الكرة 
الشمالى بسبب اختلاط alll‏ باليابى واختلاف الضغطالجوى عليبما » أما فى 
النصف pdt‏ فتسود احیطات ويقل اليابس » ولمذا فان هذه الرياح تكون 
أكثر انتظاما منبا ف الشمال, خصوصا فى العروض الواقعة بين خطی عرض 
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۰ و ۵۰" جنوبا » وقد اثتبرت هذه العروص ین البحارة مدا السبب 
باسم الاربعينيات Py‏ #6 ) أو » جاء ( Roaring Forties‏ 
Тһе Мопзоовз 2.57, съл — >‏ : 


القصود بالریاح الوصية هو الریاح الى يتغير اتجاهها بين الصيف والشتاء 
ببب اختلاف الصغط الجوى على للاء والیابی » کا تتغير تبعا لذلك صفاتها 
الأخرى من حيث درجة الحرارة والرطوبة ومایتج عنها من أمطار . والریاح 
الموسمية المالية هی التى يتغير اتجاهها تغيرا يكاد يكون تاما بين الصيف والشتاء 
بحيث ينحرف АЦА‏ بمقدار ۱۸۰" فى الشتاء عنه فى الصيف . وینطیق هدا 
على معظم الرياح ال موسمية التى تهب على اند وجنوب شرق اسيا وشرقیبا 
وعل الجزر аа‏ وأهمها الجرر اليابانية сый‏ وتايوان والجزر 
الاندونيية . ويرجع هذا إلى عظم اتساع هذه القارة وشدة حرارتما فى 
الصيف مما يؤدى إلى تكوين منطقة إعصارية ( منطقة ضغط منخفض ) عظيمة 
الاتساع والعمق على أواسطها » وشدة برودتہا فى الشتاء ما يؤدى إلى تکوین 
منطقة ضد إعصارية у‏ منطقة ضغط مرتفع ) عظيمة الارتفاع على نفس 
المناطق . ونتيجة لهذا فان الریاح الرسية الصيفية تبب نحوها من احیطین 
المندى والمادى فتسقط كثيرا من الأمطار على كل المنحدرات التى تواجهها 
أما فى فصل الشتاء فتخرج متها الرياح الموسمية الشتوية نحو احیطین افندی 
وامادی » وهی رياح جافة شديدة البرودة > ولهذا فإنها لاتؤدى إلى سقوط 
الأمطار إلا على السواحل والجزر التى تصلها بعد مرورها على مسطحات مائية 
( شكل ۳۱ و شكل (тт‏ 
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شکل ۳۲) انبا الریاح على افند فى الشتاء 
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وتوجد الرباح الوسية كذلك على شرق إفريقيا الدارية وخصوصا على 
الحبشة والصومال والسودان الشرق Jey‏ ساحل غانة بغرب القارة وعلى شمال 
الشمالية إذ أن الفرق بين اتجاه الریاح السائدة عليه فى الصيف والرياح السائدة 
فى الشتاء يكون فى حدود ۹۰" فقط » ويرجع ذلك بصفة آساسية إلى صغر 
هذه القارة بالنسبة لقارة اسبا مما يقلل نسبيا من الفرق بين الضغط الجوى 
المرتفع عليبا فى الشتاء والضغط الجوى المنخفض عليبا فى الصيف » کا مرجع 
إلى عدم وجود حواجز جبلية تفصل جنویبا عن ثمالها ما يساعد على التقاء 
المراء المدارى البحرى القادم من ناحية خلیج المكيك بالمراء القطبی القارى 
القادم من الداخل » ما ياعد على كثرة حدوث الأعاصير العنيفة التى تؤدى 
بدورها إلى كثرة تغير اتجاه الرياح . 

гы,‏ وردات الریاح التى فى شكل (TT)‏ كيف تغير الرياح الوسية 
السائدة اتجامها فى حدود VAs‏ على شرق اسيا بين الصيف والشتاء وکیف 


يكون تغير تجاهها فى حدود ۹۰* نقط على الساحل الشرق لأمريكا 
OJ‏ . 


45 الریاح العلیا : 

تتميز الرياح فى الستویات العليا من التروبوسفير بصفة عامة بأنها آسرع 
وأكار اننظاما فى حركتها واتجاهها من الرياح السفلية التى تتعرض لكثير من 
الاضطراب بسبب احتكاكها بسطح الأرض وخصوصا إذا كان هذا السطح 
خحشنا وکثیر التعقيد . وغذا فان الرياح ЧӨ‏ تخضع بصفة أساسية AY‏ 
الضط الجوى sly‏ القوة الكوريولية . жыл,‏ لهذا نان اتجاهها يكون 
عموديا على اتجاه انحدار الضغط الجوى وموازيا حطرط الضغط المتساوى » 
وبدلا من أن تهب الرياح من الجنوب إلى الشمال أو المکس فإنها تکون غرية 


Haurwitz and Austin OP Cu Р 54 с) 
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شكل (тту‏ وردات қый‏ عل الاحل јал‏ لأمريكا аЛар‏ 

сі»‏ برعل شرق آميا رب ) وتلاحظ درجة تغير اتجاه الرياح الموسية على كل منبما بين 
المیف والشتاء 

فى العروض الواقعة بين الدارین والدائرتين القطبيتين»وشرقية فى المروض 

الواقعة بين المدارين وخط الاستواء . ويطلق على هذه الرياح عموما اسم 

ch‏ الجيوستروفيه . وتكون سرعتها مرتبطة ارتباطا مباشرا بانحدار الضغط 

الجوى . . | 
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: Jet Streams Л التیارات الفرائية‎ 


-- يطلق هذا май‏ على تيارات هوائية علوية عظيمة السرعة تندفع J‏ 
مسارات معروفة على ارتفاعات تتراوح ow‏ ۸ کیلومترات و ۱۳ کیلومترا فى 
نطاق الریاح الغريية » وتترارح سرعتپا (м‏ ۵۰۰ و ۲۰۰ کیلومتر فى 
الساعة » ویلغ سك هوائها بضع ole‏ من الأمتار وعرضها بين 45٠‏ و 
۰ کیلومتر . 

وقد cats‏ هذه التيارات لأول مرة فى سنة ۱۹۳۳ وظهرت أهميتها أثناء 
الحرب العالمية الثانية حيث آنها كانت تؤثر على حركة الطيران » فكانت تعوق 
حركة الطائرات التى كانت تواجهها فتوقفها بل وتؤدى إلى تراجعها أحيانا » 
| كانت تضاعف من سرعة الطائرات التى تسیر فى نفس اتجاهها . 

وتوجد ف الوقت الحاضر خرائط مفصلة للتيارات النفاثة العروفة فى نصف 
الكرة الشمالى . ويدل توزيعها على أنها تندفع غالبا على طول الجببات التى 
تفصل الکتل افوائية القطبية عن الكتل افوائية المدارية » وأن لها علاقة بحدوث 
المراصف والأعاصير التى تظهر فى العروض العتدلة . وهی لاتسیر غالبا فى 
خطوط مستقيمة بل تتعرج كثيرا وتندفع فى تعرجها أحيانا لسافات بعيدة حتى 
نها تندفع أحيانا نحو be‏ الاستواء » وخصوصا فوق القارات . وقد لوحظ 
آبا تکون فى فصل الشتتاء آسرع وأقل ارتفاعا منبا فى فصل 
الصيف » وأن بعض هوائها قد يندفع إلى أسفل نحو الأرض فیژدی إلى حدوث 
ااك م شطع ادرف« 
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الکتل الموائية والمنخفضات الجوية 
والأعاصير المدارية 
۷ س. ۱ 
الکتل ام ائية 
а л У‏ نشانها وأنواعها . 
1١.07‏ 7 استقرارها وعدم استقرارها . 
/ا ‏ ١س‏ ۳ - أثر الكتل افوائية فى مناخ بعض الأقالم . 


۷ تس ۲ 
اللخفضات الجويه 
۷ ۲ اب Ды‏ 
Ү—\‏ ۲ ل توزيعها واختلاف بعضها عن بعض . 
ү. у‏ ۳ ظاهرات الطقس التی تصاحیا . 
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الأعاصير والعواصف الدوارة 
КӨ ۳ ۷‏ - الفرق ينها وبين الشخفضات الجوية 
о ІНЕ Жк.‏ : 


. خطوط سيرها وتوزیعها‎ ү „ү. У 


Converted by Tiff Combine 








ү 


الکتل اهوائية واشخفضات الجوية 
والأعاصير الدارية 
ا ۱ 


الکتل المرائية 


۱-۱-۷ - نشانها وأنواعها : 


یطلق تعبير « US‏ هوائية ٠‏ على أى حجم ضخم من المواء یتمیز بصفات 
خاصة تشترك فیپا کل فطاعانه » وحصوصا АЛЫШ‏ الافقية . وتغطى ШӨЛ‏ 
الموائية عادة منطقة شاسعة يعد سکها إلى ارتفاعات كبيرة . 

ولکی تنشأ الكتلة Л‏ لابد أن تتوفر عدة شروط ‏ آهمها أن يبقى افواء 
فرق سطح منطقة متجانسة ذات صفات مناخية متميزة مدة تكفى OV‏ 
یکتسب هذا المواء نفس هذه الصفات . وغذا فإن صلح الناطق لنشأة الكتل 
الموائية هى السهول الواسعة واحیطات الواقعة فى نطاقات الضفط الرتفع التى 
355 هواژهاعادة مستقرا . ویطلق على هذه المناطق عموما اسم مصادر المراء 
ТҰ "Source Regions’’‏ هى التى يتوزع منبا هواء الكتل افو ائية إلى الناطتی 
الاخری . 

Ал,‏ الكتل افواثية فیما بينها تباينا كبيرا فى صفانهاالناخية » وخصوصا 
فى درجة خرارة هوائها ورطوبته على حسب طبيعة المناطق التى تتشأ فها . 
وعلى هذا الأساس فإن هذه الكتل تقسم عموما إلى أربعة أقسام رئيسية هى : 
١‏ کتل АЛа‏ 245 قارية Liss « (Pc) Polar continental‏ عل ثمال 

أوراسيا وشمال أمريكا الشمالية » وتتميز بشدة البرودة والجفاف . 

؟ ‏ كتل هوائية قطبية 4 ,4 (Pm) Polar maritime‏ 25{ عل شال احیطین 
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› جنوب المحيطات فى نصف الكرة الحنوفى‎ ДЕ). وافادی‎ „ШУ 
. بشدة البرودة وارتفاع سببة الرطوبة‎ ау 

٣‏ س itp js‏ مدارية قاري ;2 Tropica! continental‏ (۲0) وهی‌تنشاعلی 
السهول وافضاب فى العروض الذارية » зау‏ بشدة الحرارة 
к чину‏ وأهم مناطتها هی الصحراء الكبرى وغيرها من الصحارى 
و امضاب dail‏ فى العروض الدارية وشبه الدارية . 

әм. |‏ کتل (Tm) Tropical maritime 4 Ж 4/0, АЛ,‏ :وهی تتشاعل 
احیطات فى العروض الدارية » وتتمیز بدفء هوائها وارتفاع نسبة 
الرطوبة به . 


وبالاضافة إلى الكتل الرئيسية السابقة فان هناك леу‏ متميزين من الحواء » 
آحدهما ary‏ على احیطات الاستوائية » وتأثر به بعض السواحل الجاورة 
ویطلق ade‏ اسم الحواء البحری الاستو الى ЗЕ!) (mE)maritime Equatorial‏ 
برجد على مناطق الثلج الداتم فى gail‏ الشمال وف القارة القطيية الجنوبية فى 
умен‏ له بالرمز Arctic (A)‏ فى الشمال و Antarctic (AA)‏ فى ابلنرب . 
¥ ۱ب ۲ استفرار الكتل افوائية وعدم استقرارها : 

القصود باستقرار ' الکتلة الموائية هو خلوها من أى اضطرابات جوية » 
وتوصف ف هذه الحالة Yl‏ مستقره Stable‏ أما إذا كانت حصحوبة يعض 
الاضطر ابات فانبا توصف بعدم الاستقرار л y-Unstable‏ الاستقرار عادة 
إذا انتقل هراء دافیء إلى منطقة سطحها بارد فعندئذ يبرد هذا المواء من طبقاته 
السفل ويميل للهبوط والاستقرار . أما عدم الاستقرار فيحدث إذا انتقل هواء 
بارد YW‏ لى منطقة سطحها داقء حيث أنه يسخن فى طبقاته السفل وتحدث به 
تبارات صاعدة يترتب علیپا حدوث يعض الاضطرابات کر بل واه 
الترابية والعراصف الرعدية . 

والعامل الرئيسى cil‏ يؤدى إلى ترك امواء وانتقاله من مصادره إلى مناطق ٠‏ 
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أحرى هو التغیرات التی рім‏ الضغط сәләм‏ حر سواء على 
طاق (قلیمی واسع ge gt‏ بطاق ye‏ اء حيث р‏ افواء دائ س ماطق 
الضغط الجوى الرتفغ إلى مناطق الضغط المنخفض وتتوقف سرعته ومدی 
انتشاره على توزيع مناطق الضغط اختلفة وعلى شدة تدرج الضغط الجوى لى 
هذه المناطق . وكثيرا ماتؤدى تغيرات الضغط إلى انتقال الهراء من مصادره إلى 
مناطق تبعد عنها عدة OY‏ من الکیلومترات حيث يحمل إليها كل صفاته 
الناخية تقریبا » ولكن نظرا لطول الرحلة Әр‏ هذه الصفات تتعدل بیطء فى 
الطبقات السفل من افواء с‏ وخصوصا إذا مر أثناء انتقاله على مناطق ذات 
صفات مختلفة اختلافا واضحا عن صفات مناطق نشأته » ویحدث هذا على 
سبيل الال إذا مر الحواء القارى الخارج من اليابس على سطح مالى » حيث أنه 
يحمل بعض الرطوبة التى قد تؤدى إلى تکون الضباب » أو إلى سقوط الطر 
على المنحدرات التى تقابله . 


ويتوقف تأثير امواء على الأحوال الجوية على صفاته الأصلية من ناحية ثم 
على الفرق بين هذه الصفات وصفات المناطق التى يصل bell‏ من ناحية ثانية » 
فاذا كانت درجة حرارته أقل من درجة حرارة هذه المناطق فإنه يسخن فى 
أجزائه السفلی وتحدث به تيارات صاعدة تؤدى إلى حدوث حالة عدم استقرار 
به ويرمز له بالحرف × أماإذاحدث العكس و كانت درجة حرارة المواءأعل من 
درجة حرارة المنطقة التى يصل یبا فإنه يبرد فى أجزائه السفل ويميل إلى 
الاستقرار » ويرمز له بالحرف س . والحرف × هو الحرف الأول من 
كلمة Kalt‏ الألمانية ومعناها بارد » والحرف ۷ هو افرف الأول من كلمة 
warm‏ ومعناها داقء .ویوضع‌آی‌رمزمن‌هذینالرمزینجانب الرمزين الأصليين 
اللذين يبينان النوع الرئيسى للهواء من أجل تحديد صفاته بصورة أوضح » 
فا حواء المدارى القارى المستقر مثلا يكون رمزه М Tew‏ امواء الداری القارى 
غير المستقر فيكون رمزه Tok‏ وهكذا . 
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Flor ۱-۷‏ الکتل اموائية فى مناخ بعض الأقالم : 
تعتبر الكتل الموائية عاملا رئيسيا من العواكل السی تتحکم فى مناخ 
أى منطقة وى Шу‏ الجوية » وطذا فقد أصبح من المهم » عند دراسة مناخ 
أى منطقة معرفة نوع المواء الذى يؤثر فى مناخها والمصادر التى Tu‏ منبا 
وصفانه الناجية وخصوصا من حيث درجة الحرارة والرطوبة . 
ويتوقف تأثير الكتل الحوائية على مناخ الأقالم АША!‏ على عدةعواملأهمها: 
موقع الاقلم بالنسبة للمناطق التى Les‏ فيبا الكتل افوائية الختلفة о‏ ثم تغير نظام 
الضغط الجوى من فصل إلى اخر ‏ فهناك مثلا أن لم تفضع طول السنة تقريبا 
дО‏ نوع واحد من JS‏ الهوائية ولايكاد يصلها فى أى فصل من الفصول 
أى نوع ع آخر Айу‏ وينطيق هذا بصفة خاصة على Las в‏ فيا 
الكتل алу‏ نفسهاء > کا هی الحال فى йй‏ القطبية التى Les‏ فيما الكتل 
السماة ببذا الاسم fs‏ الأقالم الواقعة فى نطاق الضغط المرتفع الدام وراء 
الدارین 6 حيث Les‏ الکتل افوائية المدارية » وكذلك (АЛ‏ احصورة بين 
المدارين » وهی المناطق التى تخضع طول السنة ый‏ لتأثير الکتل алы‏ 
المدارية . 
ولكن هناك ЧЇЙ‏ أحرى fle‏ خلال فصل com‏ من فصول السنة بنوع 
واحبد من الکتل افوائية » ثم تنأثر فى فصل آخر بنوع مختلف تماما عن التوع 
الأول ء وف مثل هذه الأقالم تخر الأحوال الجوية БШ‏ تغيرا كبيرا من فصل 
إلى اخر » ولكنها مع ذلك تسیر على نظام ثابت تقریبا خلال كل فصل على 
.8 حال الصين مثلا ел‏ فصل الشتاء بوصول هواء قطبى جاف شديد 
(ep yang ~‏ مصدره الكبلة АЛА!‏ القطبية القارية 2„ tes‏ فوق سيبيريا . 
.: أما فصان الصيف فتمیز بوصول هواء مداری (ат) «е‏ حار رطب 
مصدره الكتلة الموائية المدارية البحرية الى А ӛҙіш‏ المادى . 


وهناك غير ذلك أقالم واقعة فى مناطق الصراع بين كتل هوائية مختلفة , 
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ومثل هذه الأقالم تتعرض ف الفصل الواحد أو حتى فى الشهر الو احد » لغرو 
أنواع متباينة من الحواء بحيث لایستمر کل نوع منها إلا لمدة قصيرة » @ یتفهقر 
لیحل عله هواء من نوع آخر » ويترتب على ذلك أن يكون مناخ هذه الأقالم 
عرضة للتغير من وقت إلى آخر » وذلك فضلا عن تعرضه لحدوث كثير من 
الأعاصير أو المدخفضات الجوية الى تكون عادة فى مناطق التقاء الكتل المرائية 

الختلفة ДАЛ‏ والصفات کا سترى فیما بعد лому к‏ غرب أوروبا » وخصوصا 
البلاد الاحلية وا لجزر البريطانية » من أحسن الأمثلة لهذا ا 
„ш,‏ هذا واضحا بمجرد النظر إلى الخريطة شكل (۳۸) ففى فصل الشتاء مثلا 

قد بتمرش غرب آوروبا فى أى وقت من الأوقات لوصول هواء مداری دافىء 


0 
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شكل JST‏ افراة التى تزثر فى مناخ 
غرب آوروبا۲ 
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سواء من الكتلة القارية فرق شمال افريفية ( ۰۳ ) أو من الكتاة البحرية القابلة 
U‏ على احیط الاطلسی ۴ ) » ویژدی وصول هدا المواء ار داك إلى ظهور 
حالة دفء غير عادية . وف نفس هذا الفصل قد يتعرض غرب أورويا کذلك 
لغزو هواء قطبی جاف (OT)‏ شدید البرودة من شمال أوراسيا . فیترتب على 
ذلك حدوث موجات برد قاسية وظهور صقیع شدید жа‏ عدة أيام أو 
ме‏ أو لغزو هواء قطبی بحرم (аР)‏ رطب شدید البرودة أيضا من 
الکتل الموائية الى les‏ فرق احیط الأطلى إلى الشمال من الداثرة القطبية أو 
فوق جرینلاند . وبلاحظ أن المواء الواصل من جرينلاند . رغم أنه يكون 
قاريا فى أول الأمر » إلا أن مروره على انحيط قبل وصوله إلى سواحل أوروبا 
يؤدى إلى تحمله ببعض الرطوبة » ويصبح أقرب إلى المواء البحرى منه إلى افواء 
القارى . 
أما.ى فصل الصيف فأن المناطق الداخلية من كتلة أوراسيا تکون شديدة 
الجرارة جدا » وهذا فان الکنل bes Аалы‏ فوقها تكون هی الأخرى 
شديدة الحرارة » وذلك فضلا عن أنها تکون شديدة الجفاف » وكثيرا مایژدی 
وصول هوائها إلى السواحل الغربية لأوروبا إلى حدوث موجات حرارية قاسية 
جذا . وإلى جانب ذلك يتعرض غرب أوروبا فى نفس هذا الفصل لرصول 
هواء قطبى بحری أو قاری يكون غالبا له تأثیر علطف عل درجة الحرارة . 
, وإذا انتقلنا إلى الولايات التحدة نجد أن ظروفها لاتختلف كثيرا عن ظروف 
القارة الأوروية > وذلك من حيث کونها تتعرض لغزو أنواع متباينة من 
hl‏ » ما يكون سببا فى حدوث تغيرات كثيرة فى الأحوال الجوية حتى خلال 
الفمل الواحد » ففی" فصل الشتاء تعرض البلاد الحدوث موجات برد غاية فى 
الفسوة يكون سببها وصول هواء قطبى جاف ۶ (OP‏ من الكثل التى تتكون فى 
تمال كنداء وقد تنخفض درجة الحرارة elif‏ حدوث هذه المرجات إلى أقل من 
aye 7‏ . ورغم أن درجة حرارة هذا امواء القطبی ترتفع ешр‏ كلما 
ابتعدنا نحو الجنوب فإنه: يظل شدید البرودة حتى بعد وصوله إلى سواحل خلیج 
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الكبك а‏ وقد بحدث ان تتخفض درجة الحرارة على هده السواحل إلى 
مادون درجة التجمد ‏ إلا أن حرارة هذا الهراء سرعان ماترتفع بمجرد حروجه 
من اليابس ومروره على مياه احیط . ويطلق اسم البليزارد © Blizzard‏ على 
العواصف النطبية ذات البرودة القاسية التى تتعرض ها كندا والولابات 
المتحدة ¢ وكثيرا ماتؤدى هذه العواصف إلى حدوث خساثر مادية كبيرة ٠‏ ا 
تؤدى إلى حدوث pS‏ من الوفيات . 

أما فى فصل الصيف فتعرض الولايات المتحدة لموجات حرارية شديدة 
М»‏ يكون سببها هر وصول هراء مداری بحرى (тТ)‏ من الکتل المدارية 
البحرية التى تتكون على المحيطين, الأطلی والمادى فى نطاق الضغط الرتفع 
وراء مدار السرطان » وبعض هذه الموجات الحرارية تكون من الشدة LF‏ 
يترتب علیبا حدوث بعض الوفيات بين السكان . 

BS مناخ جمهورية مصر العربية خصوصا الجزء الشمالى منها فیخضع‎ М 
أربعة أنواع مختلفة من الکتل افوائية التى تصل منبا تيارات هوائية ذات صفات‎ 
: هله التيارات وهی‎ (То) نحاصة ' . ويوضح شكل‎ 

أ تيارات قطبية قارية شديدة البرودة جدا مصدرها الكتلة الموائية القارية 
فى شال روسیا » وهی تصل إلى مصر عن طريق شيه جزيرة البلقان » وذلك 
فى ср‏ المنخفضات الجوية الشتوية » ورغم lel‏ تكون جافة فى الأصل:فإنها 
تمتص يعض بار alll‏ عند مرورها على البحر التوسط » کا أن هواءها يسخن 
Шеш‏ فى طبقاته السفلی لمروره على سطح مياه البحر وسطح مصر الداقين 
نسبيا » مما يؤدى إلى عدم استقرارها » ويتبع ذلك تكون سحب US‏ 
وسقوط بعض الأمطار » وقد تواصل هذه التيارات سيرها نحو الجنوب وتصل 
أحيانا إلى السودان حيث تؤدى إلى اثارة زوابع ترابية . 

ب تيارات قطبية بحرية شديدة البرودة تصل إلى مصر فى صلل «АА‏ 
والشتاء عن طريق فرنسا ووسط أوروبا ОЛЫ)‏ ويؤدى مرورها على مياه 
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البحر المنوسط الدافة نسبيا نسیا إلى عدم استقرارها فتكون سببا فى [ثارة العراصف 
والأمطار فى شال مصر وقد تصل فى lege‏ كذلك إل الودان ؛ ومصدر 
هذه التيارات هو الکتل المرائية ئية القطبية التى А ӛзім‏ احیط الأطلسى . 





شكل то)‏ الکل алй‏ التى تزلر فى مناخ مصر 


ج ‏ تيارات مدارية قارية حارة شديدة الجفاف مصدرها الكتل اطرائية 
المدارية التى تتكون على الصحراء الكبرى وصحارى شبه الجزيرة العربية » ' 
وتصل هذه التيارات إلى شمال лал‏ فى فصل الربيع بصفة خاصة » وذلك فى 
مقدمة المنخفضات الجوية » وهی التى يطلق عليبا عادة اسم « الخماسين 4 . 

د تيارات هدارية а‏ مصدرها الكتل المدارية البحرية فوق LA‏ 
«о Ч‏ » وتصل هذه التيارات إلى مصر فى فصل гә}‏ عقب مرور 
الت-خفضات الجوية الخماسينية على شكل رياح غربية باردة نسبيا » لأن احیط 
الأطلسى يكون فى هذا الفصل أقل حرارة من لبحر التوسط » ولکتالاتسیب 
فى غالب الأحبان سقوط أمطار» وان كانت تظهر معها ам‏ السحب 
المدخفضة والزوابع الترابية . 
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۲-۷ 
المنخفضات الجوية 


ATMOSPHERIC DEPRESSIONS 


۱-۲-۷ شاا : 


ذکرنا أن الكتل الموائية بأنواعها الختلفة لاتبقی فى مناطق نشأتها ألا لدة 
محدودة » ثم تتتقل بعد ذلك وتهاجر أحيانا لمسافات بعيدة » وطذا فكثيرا 
مايحدث أن تلتقى هذه الكتل بعضها یعض » ويحدث هذا الالتقاء غالبا عل 
احیطات . وذلك على طول جبهات تتفق إلى حد pS‏ مع نطاقات الضغط 
اللخفض التى تتحرك نوها الكتل المرائية من اتجاهات 4022„ 

وعندما تلتقى کتلتان مختلفتان فى صفاتهما تحدث غالبا اضطرابات جوية 
تزداد شدتها إذا كان الاختلاف كبيرا. يين‌الكتلتين» خصوصاف درجةالحرارة 
ونسبة الرطوبة وحركة الحواء فىكلمنهماء کا يحدث عادة عندما تلتقى الكتل 
الحوائية الدارية بالكتل АЛЫ‏ القطبية с‏ ويؤدى هذا الالتقاء إلى حدوث 
أعاصير ومنخفضات جوية شديدة العنف فى كثير من الأحيان . 

ويجب أن نلاحظ أنه عندما تلتقى كتلة هوائية قطبية بأخرى مدارية تظل 
کل منهما محتفظة بمميزاتها وصفاما ЕУ е‏ هواء الكتلتين بسهولة » إلا أن 
الحواء القطبى البارد اول دائما أن يندفع تحت المواء المدارى الداقء ء لأن 
المواء البارد يكون دائما أعظم كثافة من افواء الدایء » ويسمى السطح الذى 
oy pat,‏ هواء الکتلتین یاسم و سطح je Frontal Surface l,J-1‏ ۱ سطح 
gly ж‏ عل هذه المتخفضات أحيانا اسم Скота» „АЙ‏ » ولکن الاسم الأول هو الفضل 

استخدامه فى الوقت الحاضر » وذلك ЫЛАР‏ نوع أخر من الأعاصير التى تظهر فى الأقالم 

الدارية الحارة » ومن أشهرها التيفرن فى بحر الصين وافاریکین فى خليج المكيك . 
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الانفصال e Surface of Separation‏ فاذا فر ضنا أن الأر ض ثابتة فان مطح 
الا نفصال هذا یکرن أفنيا ء بمعنى أن المراء الدانیء یطفر فرق امراء لبارد « ج к‏ 
' يحدث تماما عندما يتقابل سائلان Lake‏ الكثافة » ولکن با أن الأرض تدور 
حول نقسها باستمرار فان سطح الانفصال يكون ЭЛ»‏ على المستوى الأفقى 

۰ بدرجة رايد كلما بعدناً عن حط الاستواء ولکنپا تبلغ فى التوسط حوال 


а 2,‏ الاتفصال برتفع معدل وحدة لكل مسافة قدرها ТЕЗЕК‏ 
٠‏ ۱۰ 


'أقنيه » ويوضح شكل (TI)‏ بصورة تخطيطية كيف يصعد افراء المدارى 
الداقء فرق الراء القطبى البارد . 


г 22 
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والتقاء کتلتین هوائيتين مختلفى النشأة والصفات يمكن تشبيبه بالتقاء ptr‏ 
متحاريين على طول جبية واحدة » فكما يحاول كل جيش أن يقتحم صفوف 
الیش الآخر Ор‏ هواء كل US‏ من الکتلتین المتضادتين يحاول باستمرار 
الاندفا ع فى منطقة هواء الكتلة الأخرى , إلا أن هواء الكتلة الباردة يظل دائما 
ملاصقا لسطح الأرض بسبب ثقله اللسبی » أما هواء الكتلة الداقة فیندفع 
فوق سطح الانفصال على شكل موجات » تکون كل موجة منبها Мк‏ النواة 
الاولى لأحد المنخفضات الجوية . 

وتبداً المرجة صغيرة في أول الأمر ولکنبا لاتلبث أن تکبر وتتوغل فوق 
سطح الانفصال ۰ ويؤدى ذلك إلى تكون منطقة من الضغط المتخفض رق 
هذا السطح » فيندفع الحواء البارد نحو هذه المنطقة حاولا الوصول إلى مرکزها 
وذلك قى حركة مضادة فى اتجاهها لحركة عقرب الساعة ¢ وغذا السبب فان 
هجومها یکون دائما موجها إلى مؤخرة الوجة الدافة » ويطلق على مقدمة 
الحواء اليارد التى تهاجم الموجة الدافئة بهدا الشكل اسم الجيبة الباردة « Cold‏ 
а front‏ ‹ أما مقدمة الموجة الدافة فيطلق عليها اسم الجبية الدافة « Warm‏ 
Ul « front‏ الموجة الدافة نفسها فيطلق عليها اسم « القطاع الدافیء Warm‏ 
Sector‏ 4. 

А,‏ النخفض الجوى بعد بدء تکونه فى الفحرك من الغرب إلى الشرق ؛ 
إلا أن سرعة تقدم الجببة الداضة تکون عادة أقل بحوالی سبعة کیلومترات فى 
الساعة من سرعة تقدم الجببة الباردة . لأن افواء الداىء یضیع بعض الوقت فى 
محاولة الارتقاع فرق الحواء البارد » ویترتب على هذا الفرق فى السرعة أن 
تضیق الوجة الدافقة بالتدريج » ویستطیع افواء البارد فى النهاية أن يعزل القسم 
рдей‏ منها عن الكتلة الداضة الأصلية » وبحدث ذلك عندما يلتقى المواء البارد 
الذى ق مقدمة المنخفض الجوى بافواء البارد الذی فى موّخرته » وانفصال 
القسم التقدم من الوجة الداقة بهذا الشكل يعتبر الرحلة الأخيرة من مراحل 
المنخفض الجوى » وهی الرحلة التى بطلق علا اسم و مرحلة الامتلاء 
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liy . Оссїияоп‏ يدأ المراء البارد فى السيطرة على المنطقة نهائيا فیستمر فى 
اندناعه تحت الجرء الحصور من اهواء الدافیء حتی یطرده إلى أعلى الجو + وببذا 
الشكل يتلاشئ المنخفض » وقد وضحنا فى شكل (ту)‏ الراحل الختلفة التى 
يمر يها المنخفض الجوى حتى يصل إلى أعنف مراحله . 

ولكن يلاحظ أن هناك نوعين مختلفين من الامتلام أحدها دافىء » Warm‏ 
Gly 1 Оссшїоп‏ بارد Cold Occlusion‏ + . ويحدث الامتلاء الدایء إذا كان 
المواء البارد الذى فى مقدمة المنخفض أشد برودة من الهراء البارد الذى فى 
مؤخرته » فالذى.يحدث عند التقائهما هو أن يصعد المواء الأخير فوق المواء 
الأول کا يحدث تماما عندما يصعد هواء كتلة داضة فرق هواء كتلة أخرى » أما 
الامتلاء البارد فيحدث إذا كان المراء البارد الذى فى موّخرة المنخفض أشد 
برودة من ol bl‏ البارد الذى فى المقدمة فبدل أن يصعد فرقه » کا يحدث فى 
"الامتلاء الداقء » فانه Gay‏ 244 





) البارد رب‎  ءالتمالاو‎ cb الامتلاء الداقء‎ сүтүү» 








та, JSS‏ صعرد الحراء الداری الدالء فرق افواء القطی البارد 


۲-۷ ۲ توزیمها واختلاف بعضها عن بعض : 
تظهر النخنضات الجوية فى مناطق واسعة من العالم » وذلك فى العروض 
العتدلة » مايين خخطى عرض To‏ و ло‏ فى تصفی الكرة الشمال والجتونى » 
وهى العروض التى تسود فبا الرياح الغربية ويكثر فيبا تقابل الكعل.الموائية 
المدارية بالكتل الحوائية القطبية . ولكنها تكثر فى بعض الفصول عنها فى فصول 
أخرى » فعلى حوض البحر التوسط مثلا نجد أنها تكثر بصفة خحاصة فى الشتاء 
والربيع » أما فى غرب أوروبا فإنها تكثر فى فصلى الشتاء والخريف . 
ومرور الخفصات الجوية يسبب dole‏ حدوث تقلبات فجائية فى الطقس 
فيشتد هبوب الرياح وتصقط الأمطار بغزارة وقد تظهر عواصف الرعد وغير 
ذلك من التقلبات الجوية التى سنشرحها فيما بعد» ويجب ألا خلط بين 
المنخفضات الجوية КЁ‏ كا تسمی أحيانا кеші‏ المنطقة المعتدلة ) وین 
الأعاصير المدارية التى تظهر ف المنطقة الحارة مايين المدارين » والتى ستتكلم 
ble‏ فيما بعد . 


وتحرك المنخفضات الجوية بعد تكونها من الغرب إلى الشرق بصفة عامة » 
ولو أا قد نغير اتجاه سيرها فجأة أو بالتدريج وتنحرف نحو الشمال الشرق أو 
الجنوب الشرق » وتبين الخريطة التى فى الشكل (ray‏ المسالك الرئيسية التى 
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تتبعها معظم المنخفضات الجوية فى المنطقة с зи‏ وكذلك المالك التى 
تیمها الاعاصير المدارية . .وتبين الخريطة شكل (.4) السالك الرئيسية 
للمنخفضات الجوية على أرروبا وحوض البحر التوسط . 


أما السرعة ای تتحرك بها المدخفضات فا ليست ®й‏ ولكنها تتراوح فى 
المتوسط cul‏ ۲۰ و ۳۰ كيلرمترا فى الساعة » ولكن قد يحدث فى بعض 
الاحیان أن يتم ركز ААА‏ الجوى فى مکان واحد عدة أيام . وهذا ماحدث 





شكل (ТА)‏ السالك الرئيسية المنخفضات жұл‏ 
( الخطوط Хал‏ والأعاصير المدارية ( الخطوط المقطعق)فى العا 


مثلا فى بعض النخفضات الشتوية النى تمر إلى الشمال من مصر فى فصل 
الشتاء » فكثيرأ مايتمركز أحد هذه المدخفضات على جزيرة قبرص وييقى ابا 
فى مكانه عدة أيام يكون الجو ШЭ‏ فى شمال par‏ دام الاضطراب ( شكل 
\%(2 


يغطى بعضها منطقة يزيد قطرها على ۱۵۰۰ كيلومتر » نجد أن بعضها الآخر 
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جوی متمركز على جزيرة قبرص 





یفطی منطقة لايزيد قطرها على ۰ كيلومتر » آما تأثير الخفض الجوى فقد 
يظهر فی مناطق تبعد كثيرا عن مركره . حتى أنه قد يكون سببا فى وصول 
رياح قطبية بازدة إلى المناطق المدارية الحارة » أو وصول رياح حارة من المناطق 
المدارية إلى „БУ‏ الشمالية الباردة » فقد حدث مثلا فى حالات كثيرة أن 
ches‏ إلى dle‏ إفريقية » بل إلى Me‏ السودان » رياح شديدة البرودة من 
وسط وشمال أوروبا ه کا وصلت إلى هذه المناطق الأحيرة ( وسط وشمال 
أوروبا ) رياح شديدة الحرارة من الصحراء الكبرى . 


وتختلف اخفضات الجوية بعضها عن بعض كذلك فى العمق » ثم فى شدة 
انحدار الضغط الجوى نحو مرکزها » ويدل نظام خطوط الضغط المتساوى التى 
ترسم حول مركز المدخفض فى خرائط الطقس اليومية على عمق النخفض 
وشدته فإذا كانت الخطوط متقاربة دل. هذا على أن الضغط ينخفض برعة فى 
مسافة قصيرة » ومعنى هذا أنه يكون شديد الانحدار نحو الرکز » آما إذا كانت 
الخطوط متباعدة فمعنى ذلك أن انحدار الضغط الجوى نحو المركز يكون 


ویتوقف عنف المنخفض (шу!‏ وشدة اضطراب الجو عند مروره › 
وضرعة الرياح التى تهب حوله على شدة اتحدار الضغط الجوى نحو المركز أكثر 
من توقفه على عمق المنخفض نفسه » LIS‏ كان ДАУ‏ شديدا ازدادت 
سرعة الرياح уыш‏ المركزء کا يحدث للمياه التى تنحدر نحو قاع 
منخفض أرضى جوانبه شديدة الانحدار » ولكن مع فارق مهم وهو أن المياه 
تقصد عند انحدارها غالبا مركز المنخفض الأرضى مباشرة » أما الرياح فإنها 
تحرف عند „а‏ نحو مركز المنخفض الجوى 40 اتجاها مضادا لاتجاه 
ح ركة عقرب الساعة فى نصف الكرة الشمالى ومتفقا معه فى نصفها الحنوفى » 
فالمدخفض الجوى الذى يتدرج الضغط نحو مركزه من ۱۰۱۳ مليبارات إلى 
۸ مليبارات فى مسافة مسین كيلومترا » يكون أشد عنفا من منخفضش 
آخر يتدرج الضغط نحو مركزه من ۱۰۱۳ مللیارا إلى ۱۰۰۷ مليبارات فى 
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أعمق من الأول . ویوضح شکل (4۲) قطاعا فى منخنضین ينحدر الضغط 
الجوى فى أحدهما نحو ХА‏ انحدارا آشد بکثیر من انحداره فى الاخر . 
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شکل 4۲) الملاقة بين عنف الخفض الجرى وشدة انحدار الضغط الجوى حر مركزه 


: ظاهرات الطقس التى تصاحب المخفضات الجوية‎ ۳ yo 

لا كانت المنخفضات الجوية تتحرك عموما من الغرب إلى الشرق فان 
الظاهرات الجوية التى تصاحبها تقل معها فى نفس الاتجاه » ولهذا فان القائمين 
بعمل po‏ الجوية فى the‏ ما يعتمدون فى تنبواتهم بصفة خاصة على 
البيانات التى تذيعها احطات الواقعة إلى الغرب من محطتهم عن الأحوال الجوية 
وتطوراتها » وتسجل هذه الیانات فى ساعات معيئة ley‏ على « خرائط 
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الطقس « .«Ѕупорііс charts»‏ وبواسطة هذه ҺАЛА‏ يمكن at‏ موقم 
المنخفض ابلوی » ۲ يمكن معرفة عمقه » وشدة تدرج الضغط الجوى نحو 
ыу ау»‏ سيره » وسرعة تحرکه على وجه التقريب . ويمكن بناء على 
ذلك ей‏ بالتغيرات المنتظره فى حالة الجو ء إلا أن التتبژات قد تخطیء 
أحيانا لأسباب خارجة عن إرادة المتنبىء الجوى نتيجة Spt‏ تغيرات غير 
متوقعة على жай‏ ابلوی أو على خط سيره » فقد يحدث أن ү}‏ اللخفض 
أو يغير اتجاهه أو يرقف عن النحرك قبل أن يصل إلى مكان المتنبىء الجوى » 
وق Jo‏ هذه الأحوال لانكون التنبؤات الجوية متفقة مع مايحدث فعلا . 

أما إذا لم تطرأ على التخفض اللجوى تطورات غير متوفعة فان الأحوال 
الجوية فى الأماكن التى تقع على امتداد حط سيرهتتابع غالبا بترتيب معروف с‏ 
ولكنه قد يختلف فى بعض التفاصيل باختلاف موقع ӘМ‏ إلى الجنوث أو إلى 
الشمال من خط سير المنخفض . ويمكن تقسم التغيرات التى تطرأ على الجو 
de‏ اقتراب المنخفض ثم مروره وابتعادة إلى خمس مراحل کا يل : 

اولا ‏ مرحلة اقتراب المنخفض — قبل أن يطراً على الجو of‏ اضطراب 
واضح deb‏ درجة حرارة الجو فى الارتفاع بینا baal ich‏ الجوى فى 
الانخفاض » وتهب الرياح من الشرق ثم تتحول تدريجيا إلى جنويية «За‏ 
وتكون معتدلة السرعة وجافة أو رطبة على حسب طبيعة المنطقة التى هب 
منها . وتظهر فى السماء سحب رقيقة متفرقة على ارتفاع كبير » وتكون غالبا 
شفافة وناصعة البياض حتى АА‏ لاتحجب أشعة الشمس » وتأخذ عادة شكل 
هداب الريش أو القطن المندوف . وكلما اقترب التخفض تزايدت هذه 
السحب حتى تنكون منبا طبقة رقيقة متصلة تنفذ من خلاها أشعة الشمس 
وتظهر حول قرصها هالة مسعديرة بسبب SG‏ الأشعة fo‏ بلورات الثلج 
التى تتکون منبا أغلب هذه السحب ууу.‏ الوقت وتزايد اقتراب الشخقض 
М‏ سمك السحب حتی تحجب أشعة الشمس تماما ويترايد قربها من 
الأرض . وف نفس الوقت تتزايد سرعة الرباح ویکون lope М‏ شرقيا أو 


۱۵۰ 





جنوبيا » وتستمر درجة الحرارة فى الارتفاع » ویستمر الضغط الجوى فى 
الاخفاض » وقد يسقط مطر خفيف . 

انیا س مرحلة مرور الجبية الداقة ‏ بمجرد وصول هذه الجبية تتحول 
الرياح من جنوية شرقية أو дылы Шау‏ سريعة . وتستمر درجة 
الحرارة فى ارتفاعها ٠‏ ویزداد سك السحب كا يزداد قربها من الارض 
وتحتجب be‏ السماء ماما وقد يصاحبها سقوط ب بعض الأمطار . و تحدث فى هذه 
المرحلة أحيانا موجات حرارية ة شديدة إذا ماحدث هذا فى فصل الربيع وأوائل 
الصيف » أما الضغط الحوى فیکون каан ы‏ ار ае‏ 
الجوى . وتتوقف رطوبة الجو أو جفافه على طبيعة المنطقة التى Ж‏ منها 
الرياح . 


ثالنا ‏ مرحلة مرور قلب patel‏ وهو الذى يقع فى قلب الموجة 
الداقة التی تنحصر بين АЗЫ‏ الدافة сг ДА АМ)‏ وق مركزها يكون 
الضغط .2 الحرارة فنظل مرتفعة » وتظل 
السماء محتجبة بطبقة متصلة سميكة من السحاس» وقد تسقط بعض Ил‏ 
وتكون الرياح. خفيفة فى بداية هذه الرحلة ولكنها تسكن ماما تقرييا فى 
أواسطها وقرب hale‏ ولكنه هو ٠‏ السكون الذى يسبق العاصفة » على 
حسب дай‏ المشهور . إذ أن الجو يدخل بعدها مباشرة فى atl‏ حالانه 
اضطرابا . 

رابعا ‏ مرحلة مرور الجببة الباردة ».وهی أشد مراحل النخفض الجوى 
اضطرابا » ويحدث الاضطراب عادة بشكل مفاتجىء » فما إن تصل ы‏ 
الباردة حتى تتحول الرياح فجاة من جنوبية غرية إلى «деше‏ 
وتصل إلى أعلى سرعتها » وتتوقف هذه السرعة على عمق اللخفض وشدة 
احدار الضغط نحو ,40 ففى АА‏ المنخفضات الشتوية العنيفة قد تصل 
هذه الرياح إلى سرعات يترتب علا حدوث كثير من التخريب . وبمجرد 
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مرور هذه الجببة تنخفض درجة الرارة انخفاضا فجائيا » فاذا حدث ذلك فى 
فصل الشتاء فقد تتخفض درجة الحرارة إلى قرب درجة التجمد أو دونبا على 
حسب موقع الكان » وذلك بسبب وصول هواء فطبى من العروض القطبية » 
хы,‏ السماء із‏ داكنة Ke‏ قريبة من صطح الأرض » وتحدث عواصف 
رعدية تنبمر أنناءها الأمطار بغزارة شديدة . وتستمر هذه الاضطرابات дуй‏ 
انقطاع لفترة تتوقف على سرعة pid Sf‏ الجوى أو ASS‏ 

خامسا ‏ مرحلة ابتعاد التخفض الجوى SEs‏ هذه المرحلة بعد مرور 
الجببة الباردة » iy‏ أثنائها تناقص شدة الاضطرابات الجوية فتناقص سرعة 
الرياح وتتاقص السحب وتتاقص الأمطار tag‏ لذلك وتسقط بشكل زعات 
متفرقة یزداد تباعدها بمرور الوقت ويصفو الجو تدريبيا » ولكن درجة الحرارة 
تظل مائلة للبرودة لبعض الوقت \ш‏ يأحذ الضغط الجوى فى الأرتفاع حتى 
یتعد المنخفض الجوى МАБ‏ أو يمتلىء وینتبی أثره . 

ويجب أن نشير مع ذلك إلى أن الظاهرات التی سبق وصفها » على الرغم 
من أنها تظهر عند مرور معظم التخفضات الجوية » فانبا تتغیر أحيانا لأسباب 
طارئة » ما يؤدى إلى حدوث أخطاء فى Ара‏ الجوية ڳا سبق أن بينا . م 
أنها قد جلف من مكان إلى Al‏ على حسب الموقع بالنسبة لمركز المدخفض 
الجوى . omy‏ شکل «А (ауу‏ الرباح عل مصر وشرق البحر التوسط 
عندما يتمركز منخفض جوى شديد العمق على جزيرة قبرص . 


۷ س۲ س 4 - الرياح А‏ تسببها المنخفضات الجوية : 
be‏ فيما سبق أن هبوب الرياح حول المندخفضات الجوية له نظام حاص قد 
لايتمشى مع الدورة المرائية العامة للرياح فرق سطح الكرة الارضية » ففى 
نصف الكرة الشمالى تهب الرياح فى مقدمة المنخفض من الاتجاهات tg ght‏ 
بصفة عامة » وهذا فإنها تكون غالبا دافئة أو حارة » خصوصا فى نصف الستة . 
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الصیفی » М‏ فى مؤخرة المنخفض فهب الرياح من الشمال ۰ وتکون باردة 
خصوصا فى نصف السنة الشتوی . 

وللرياح التى تهب فى مقدمة اللخفضات الجوية أو فى مؤخيرتها أهمية حاصة 
بالنسبة لبعض МАШ‏ » وذلك على حسب مانتمیز به من صفات خاصة » 
ومايمكن أن يكون لا من أثر فى حياة السكان » ولكل نوع من هذه الرياح 
أسماء Ue‏ يشتير بها فى GUM‏ التى يظهر فيا . قفی مصر مثلا يطلق اسم 
رياح الخماسين على الرياح الحارة التى تبب من الصحراء فى مقدمة 
المنخفضات الجوية فى فصل الربيع . وقد تعبر هذه الرياح البحر المتوسط 
'وتصل إلى جنوب أوروبا حيث يطلق علیبا اسم السيروكو . ويطلق اسم رياح 
الفهن فى منطقة جبال الالب على الرياح الدافقة التى تظهر عل السفوح 
. الشمالية للجبال » وهی رياح تبب من الجنوب فى مقدمة المنخفضات الجوية 
التى تمر على شمال آوروبا . ويطلق اسم المسترال فى جنوب فرنسا على رياح 
شديدة البرودة чаг‏ على وادى الرون من الشمال . وذلك فى مؤخرة 
المنخفضات الجوية التى تغزو البحر المتوسط من الغرب . АШ)‏ قى شبه 
جزيرة البلقان رياح من نفس نوع السترال يطلق عليها اسم البورا . ويطلق 
عل يشيع عله اع ر ا ا ا “йен Аман ыды‏ 
تأثیرها لایظهر غالبا إلا فى مناطق محدودة من [ЫЙ‏ فضلا عن آنبا لاحيب إلا 
فى فترات متقطعة ولایستمر هوبا أكثر من بضمة أيام كلما توفرت أسباب 
ы‏ | 


ويمكننا أن نقسم الرياح الحلية الشهورة التی تسیا التخقضات الجرية إلى 
ثلاث جموعات رئيسية هی : 

أ رياح حارة تهب فى مقدمة اللخنضات الجوية » ومن أشهر أنواعها 
رياح الخمامين فى مصر والسموم فى صحارى ЗАЛ ЛӘ‏ وبلاد العرب 
والسیر وکو على الساحل а‏ لاوروبا . 
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ب رياح حارة يهب معظمها كذلك فى مقدمة الخفضات ارب 
,)1% لانظهر إلا فى بعض الأقالم الجبلية حيث تكتسب معظم حرارتها نتيحة 
لانضغاطها على سفوح ШЫ!‏ ؛ ومن أهمها رياح الفهن فى جبال.الألب فى 
آوزوبا والشنود فى جبال الروکی بأمريكا الشمالية . 


جس ریاح باردة تیب فى موخرة المنخفضات الجوية » ومن أهمها رياح 
السترال فى حوض الرون ۰ ورياح البورا فى شال البحر الأدرياق . 


وفيما يلى وضف. ختصر لاهم الرياح امحلية التى تندمى إلى هذه الجموعات 
الثلاث 


أولا ‏ المجموعة б‏ (نوع الخماسين ) : 

الحماسين : هی رياح صحراوية شديدة الحرارة والجفاف عيب على القسم 
آلشمال من лал‏ فى فصل الربيع » وذلك فى مقدمة المدخفضات الجوية التى 
تمر بالقرب من الساحل الشمالى للبلاد فى هذا الفصل ء وهی تهب من ناحية 
الجنوب بصفة عامة . ونظرا YY‏ تأتى من الصحراء فانها كثيرا ماتکرن محملة 
بالأتربة والرمال . وقد بحدث أن تصل درجة الحرارة أثناء هبویبا إلى حوالى 
5 درجة مئوية ولكنها LLY‏ أن تتخفض بنحو ۱۵ درجة أو أكتر عندما تمر 
الجببة الباردة من المنخفض الجوى وتتحول الرياح إلى شمالية أو شالية غربية . 

وتعتير رياح الخماسين من أقسى الظاهرات المناحية التی تشوب مناخ القسم 
الشمالى من مصر فى فصل الرييع . وذلك على الرغم من tel‏ لاعبب إلا فى أيام 
‚лы‏ . ويعتبر شهر مارس وأبريل أكثر الأشهر تعرضا Ned‏ ويتضح ذلك 
من الأرقام الآنية التى تبين متوسط ме‏ الأيام التى chy ho ce‏ الخماسين فى 
الأشهر الختلفة . فبراير ٩‏ ء مارس ۷ » آبریل ۰۷ مایو ۵ يونيو М;‏ 


السموم : هى صورة أخري من رياح النماسين » فهى رياح حارة جافة 
محملة بالأتربة هب من الجنوب بصفة عامة وتشتهر بها صحاری بلاد العرب 


١6+ 





وشمال الصحراء الکبری فى ليبيا وبلاد المغرب . وهی تهب كذلك فى مقدمة 
المنخقضات الجوية خصوصا فى فصل الرييع . وقد نکون الأتربة التى تحملها 
من الكثرة بحيث تقلل مدى الإبصار أحيانا إلى بضع ياردات . وهذه هى نفس 
الریاح التى تشتهر فى ليبيا باسم « القبل » . 

السيروكو Sirocco‏ : هی رياح حارة رطبة ее‏ على جنوب أوروبا 
وخصوصا على البلقان وایطالیا من ناحية الجنوب . وهی فى الواقع امتداد 
لرياح الخماسين ( أو السموم ) التى قد تعير البحر التوسط فتحمل عند 
عبورها كميات كبيرة من بخار الماء . ويكون الجو عند ека‏ رطبا ذا أثر 
سىء فى النفوس » وقد يتسبب عنها ظهور ضباب كثيف على السواحل . 
ويكون اتجاهها على ШЫ‏ جنوییا شرقيا فى غالب الأجيان . وكلمة سيروكو 
مأخوذة من كلمة « الشرق » العرية" . 


الليفاتتر Л) Levanter‏ السولانو Solano‏ ) : وهى رياح حارة رطبة من 
نوع السيروكو » وعهب من ناحية الشرق على منطقة جبل طارق » وكثيرا 
مايؤدى هيويبا إلى حدوث دوامات فى میاه البحر تكون خطرا على الملاحة с‏ 
وتظهر هذه الدوامات. بصفة خاصة على الجانب الغرنى من بوغاز جبل طارق . 
وقد سميت هذه الرياح بالليفائتر БҰ‏ ب من الشرق » أى من ناحية الليفانت 
۳ وهو اسم تاريخى يطلق على القسم الشرق من البحر التوسط . 

اهارمتان Harmattan‏ : هی رياح صحراوية شديدة الجفاف . تهب من 
الصحراء الکبری على البلاد المتدة على طول ساحل غانة فى غرب САЛ‏ 
ويكون اتجاهها شماليا شرقيا أو شرقيا . ورغم شدة حرارتبا وجفافها وماتحمله 
أحيانا من أتربة فإن السكان يرحبون بها ұс)‏ تقذهم ولو لفترة محدودة 
من الرطوية الشديدة التى تتمیز بها هذه المناطق » وهی على كل حال ذات تأثير 
حسن على صحة السكان بصفة عامة.ويتفق موسم best‏ إجمالا مع آشهر 
الشتاء والربیع » وكثيرا ماتحمل معها مقادير كبيرة من الأتربة التى تتشر على 
Horrocks, М. К. ч Physical Geography and Climatology », 1955. Р. 222 )۱(‏ 
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شکل ضیاب ag‏ أحيانا إلى مسافات بعيدة قد تبلغ مات الکیلومترات فرق 
احیط الأطلسى ما يسبب كثيرا من الأمطار على اللاحة . 

البریکفیلدرز Brickfielders‏ : رهی رياح صحراوية حارة معروفة فى 
جنوب شرق امتراليا » وتبب بصنة Dole‏ فى فصل الرييع والصیف » وذلك 
فى مقدمة بعض المنخفضات الجوية التى تعبر القارة من الغرب إلى الشرق » 
ونظرا لأنها تهب من الصحراء فإنها تكون محملة بمقادير کببرة من الأتربة فضلا 
عن أنها تكون شديدة الحرارة وقد يستمر هبويا عدة أيام . ولکنها تختفی 
فجاة وتحل We‏ رياح جنويية باردة هب فى مؤخرة اللخفض الجوى ويطلق 
عليها اسم الجنوبية الندفعة » Southerly Burster‏ » ‹ وسنشير ball‏ فيما بعد مع 
الرياح الباردة . 
ثانيا  р‏ وب » (نوع الفهن ) : 

الفهن Fohn‏ : تظهر هذه الرياح فی الوديان التى توجد فى شمال جبال 
الألب حصوصا فى سويسرة » وهی رياح جنوية دافة شديدة الجفاف » تهب 
فى مقدمة بعض المدخفضات الجوية التى تمر عل شمال آوروبا » وعند هيوبا 
ترتفع درجة الحرارة ارتفاعا سريعا » ويشتد الجفاف فتنصهر الثلوج التى تغطى 
منحدرات الجبال بسرعةينجم عنها احیانا حدوث فیضانات خطيرة . А)‏ تظهر 
بصفة خاصة فى نصف السنة الشتوى . وتختلف مدة هيوبا من بضع ساعات" 
إلى عدة أيام » وهى تيدأ على شكل هبات حارة متقطعة » ولكنها تستمر بعد 
ذلك ق هبوب شديد متواصل لبضع ساعات أو بضعة أيام . ونظرا لشدة 
حرارتا وجفافها فإنبا تساعد على انتشار الحرائق التی تحدث БУ‏ الأسباب » 
وذلك فضلا عن آنبا تكون ذات أثر سىء فى نفوس السكان : ولکن رغم هذه 
المساوىء فان الفهن لها فوائد اتتصادية عظيمة من أهمها أنها تساعد على نضج 
الفاكهة التى تزرع فى هذه الوديان ومنبا التفاح والكمثرى » ويتراوح متوسط 
عدد الایام التى تظهر bed‏ هذه الرياح مابين ۳۰ و 4١‏ يوما فى السنة . 
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وتکتسب الفهن قسما كبيرا من حرارتها نتيمحة لانضفاطها عند هبرطها 
بشدة على المحدرات الشمالية للجبال . وما يساعد على سرعة ارتفاع درجه 
حرارجها عند المبوط أنها تكون قد فقدت معظم جنار الماء الذى كانت تحمله 
بالتكئف على المنحدرات الجنويية . وئکون لهذا السبب جافة نسبيا عند 
هبوطها على المنحدرات الشمالية . 


الشنوك Chinook‏ : وهی رياح دافة من نفس نوع الفهن وفا نفس 
صفاعا تقربا » وتظهر على المنحدرات الشرقية بال الروكى فى الولايات 
المتحدة و NAS‏ حيث تعبر الریاح Л‏ طبة الاتية من امحیط المادى سلاسل هذه 
ЈЫН‏ وتتحدر بشدة على جوانپا الشرقية » وهی رياح مبوبة عند الرعاة » 
لأنها تؤدى إلى انصهار الثلوج التی على منحدرات ШЫН‏ وقسمها فتساعد المياه 
АЛШ‏ من هذا الانصهار على ظهور الراعی . وموسم هيوب الشنوك هو فصلا 
الشتاء والرييع » وذلك عند مرور التخفضات الجوية نحو الشرق » ويكون 
انجاهها جنویا غرییا بصفة عامة . 

سانتا آنا Santa Апа‏ : هی رياح صحراوية حارة شديدة الجفاف تهب على 
جنوب کالیفورنیا من الصحاری الواقعة إلى الشرق من سلاسل جبال سيرا 
نیفادا عند مرور أحد المدخفضات الجوية » وقد تحمل معها كثيرا من الأتربة 
والرمال » وهى فى الحقيقة نوع من الریاح е-е‏ بين مميزات نوعى الخماسين 
والفهن » وذلك WY‏ فضلا عن كونها رياحا حارة بطبيعتها طبویبا من ей‏ 
صحراوی حار کا هی الخال فى الخماسين » فانها تكتسب مقاديرا أخرى من 
البرارة عند هبوطها بشدة على المنحدرات الغربية SLL‏ سيرًا نیفادا کا يحدث 
تماما لرياح الفهن » وموسم هبویبا هو الشتاء والریع » وهی تسبب أضرارا 
كثيرة للمحصولات с‏ خصوصا ]13 ظهرت فى гей‏ عندما تکون اشجار 
الفاكهة قد oly‏ تخرج براعمها وتكون الأشجار الصغيرة قد بدأت مرها . 
وال جانب ذلك فانپا تسیب مضايقات كثيرة للسکان » وقد ”ميت هذا 
الاسم نسبة إلى وادى سانتا انا الذى تهب على امتداده . 
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: ) المجمرعة وج » «نوع السترال‎ Ыб 
وهی رياح شمالية شديدة البرودة هب فى فصل الشتاء‎ : Mistral السترال‎ 
کیلومترا فى الساعت‎ ٩۰ على وادی الرون بسرعة عثليمة تتراوح بين ۵۰ و‎ 
ولكنها تصل فى بعض الأحيان إلى ۱۰۰ م فى الساعة » وق هذه الحالة قد‎ 
ينتج عنها غرق بض السفن واقتلاع بعضر الأشجار » وطذا السبب نهد أن‎ 
المنازل فى هذا الحوض تبنى ميث تنجه أيوابها ونوافذها بصفة عامة نحو‎ 
الجنوب . وسبب هيوس المسترال هو ظهور منخفض جوى على القسم الغرنى من‎ 
البحر المتوسط : ما یژدی إل اندفاع الرياح الباردة فى مؤخرته من داخل قارة‎ 
му مرتفعة تحول بين هذه الرياح‎ Ме أورويا ؛ ونظرا لوجود حواجز‎ 
جنوبا ؛ ومن‎ чей} ДАЙ الوصول إلى البحر التوسط فإنها تتجمع فى وديان‎ 
ياعد على ازدياد‎ Wy ٠ أهمها وادى'الرون الذى تندفع على طوله بقوة عظيمة‎ 
قوة للسترال أن الحواء الذى يبرد على قمم الجبال اجاورة وجواتبها ينحدر‎ 
. باستمرار نحو قاع الوادى فيضيف هواءا جدیدا إلى هوائها‎ 
ومعناها الشمالية » وهی رياح شديدة البرودة تشبه المسترال‎ : Bora البورا‎ 
» ویب فصل الشتاء على البحر الادریاتی من الشمال الشرق بصفة عامة‎ 
ويكون هبوبها غالبا .فى أعقاب النخفضات الجوية التى تمر على شرق البحر‎ 
التوسط » وکا هو الخال فى المسترال نلاحظ أن البورا تكتسب كثيرا من قري‎ 
A Қауға على قمم جبال الأب الدينارية‎ эм نتيجة طبوط افواء الذى‎ 
. البحر_الادرياق‎ 
هی رياح جنوبية باردة تهب بصفة‎ : Southerly Burster الجنوبية الدفعة‎ 
على ساحل نيو سوث ويلز فى جنوب شرق‎ Godly خاصة فى فصل الرييع‎ 
بعض النخفضات الجوية التى تعبر استراليا من‎ БІЗ استراليا » وذلك فى‎ 
الغرب إلى الشرق » ولكن نظرا لأا تهب من ناحية البحر فإنها لاتصل فى‎ 
برودتها إلى درجة البورا أو المسترال » ويلاحظ أن هذه الرياح تهب عادة عقب‎ 
, من الشمال فى مقدمة المدخفضات الجرية‎ GE حارة‎ wal هبوب رياح‎ 
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ویطلق {Је‏ اسم بریکفیلدرز с‏ وقد سبتت الااشارة الا عند الكلام عل 
الریاح ЕСІН!)‏ 


اب وب 11۸8008 


یطلق هذا الاسم على نوع من الزوابع الترايية الشهورة فى شمال السودان 
وفى جنوب البحر الأحمر » وهو فى الواقع نوع فرید فى بابه من الرباح الحلية 
وسبب حدوثه » کا يدو فى الوقت الحاضر » هو وصول جببة إحدى الکتل 
الحوائية الباردة إلى شمال السودان » فالذى يحدث عندئذ هو أن افواء البارد 
يسخن فى طبقاته السفل بسبب مروره على سطح أدفاً منه » ويترتب على ذلك 
حدوث حالة عدم استقرار فى هواء US‏ الباردة » مما wap‏ إل نشاط 
التيارات اهوائية الصاعدة نشاطا كبيرا يترتب عليه ارتفاع مقادير كبيرة جدا 
من الأتربة والرمال > التى توجد بكثرة فوق سطح المنطقة » فإذا ماوصلت 
الرياح الشمالية التى تبب بعد ذلك فإنها تدفع هذه الأتربة والرمال أمامها نحو 
الجنوب أو الجنوب الشرق وتلقى بها فوق المدن والقرى التى تصادفها » وكثيرا 
ماتستمر سحب ZAI‏ عالقة بالجو حوالى ثلائة أيام أو أكثر » ويكون ظهور. 
افبوب مصحوبا فى بعض الأحيان بسقوط الأمطار وحدوث البرق والرعد . 
ويعتبر شهرا مايو ويونيو الموسم الرئيسى لحدوث هذا النوع من الزوابع . 
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гу 
الدوارة‎ iol الأعاصير أو العر‎ 

: الجوية‎ СЛАБ الفرق ينها وبين‎ - ۱-۰۳ ү 
تلف هذه الأعاصير أو كا تسمى أحيانا بالعواصف المدارية عن‎ 
تظهر‎ Ned » المنخفضات الجوية التى نظهر فى المنطقة المعتدلة من عدة وجوه‎ 
اللخفضات الجوية فى نطاق الرياح الغريية فان الأعاصير المدارية تظهر فى نطاق‎ 
ауы للخفضات‎ быр وين‎ ДЫ الرياح التجارية أو الموسمية أى فى لمناطق‎ 
المدارية يغلب حدوثها فى‎ pole على الیابس والاء على حد سواء فان‎ 
б>) » متاطق معينة من انحيطات ولاتتوغل فى اليابس الا إل مسافات قصيرة‎ 
مساحة واسعة جدا قد يصل قطرها إلى أكثر من‎ dale :يغطى المدخفض الجوى‎ 
حيث‎ » уб كيلومتر فان قطر الاعصار المدارى يكون أقل من ذلك‎ ۰ 
و ۲۵۰ كيلومترافقط» ویینا تنحرك النخفضات‎ ٠٠١ انه يتراوح ماين‎ 
الجوية دائما من الغرب إلى الشرق على وجه الاجمال » فان الأعاصير المدارية‎ 
تتحرك عادة من الشرق إلى الغرب » ولو أن خط سيرها ينحرف نحو الشمال‎ 
الجنوب فى نصفها الجنونى . ويلاحظ أخيرا أن‎ эу فى تصف الكرة الشمالى‎ 
الأعاصير المدارية تكون غالبا أشد قسوة وأثرا من المدخفضات الجوية » وكثيرا‎ 
والمنشات وحدوث ضحايا فى الأنفس وغرق السفن‎ GLY ماتؤذى إلى تدمير‎ 
منبا » کا یصحببا تدفق الأمطار بصورة أشد بكثير ما يحدث فى‎ SU حتى‎ 
المدخقضات الجوية » ويغلب أن يتابع أثناء مرور الاعصار حدوث برق ورعد‎ 


شدیدین 5 


ویکون الضغط البوی فى مركز ДАРУ‏ شدید البمق جدا کا یکون 
انحداره شدیدا جدا کذلك » حتی أن خطوط الضغط التساوی الرسومة حول 
المركز تکون على شكل Ар‏ شديدة التقارب . ویلاحظ أن المراء ف م ركز 
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ااعصا. ,3,6 ساکنا تثريا وذلك فى داثرة قط ها حرایی ۲۰ کلومترا ؛ 
ومده الدائرة هی التى يطلق علا اسم : ne‏ لاعسار » ویدور اشراء حوفا 
. ضد عقرب الساعة نصف الكرة الشمالى ومعه فى نصفها الجنوبى » وذلك 
على أى مکان برسم الباروجراف رقم ۷ مما يدل على أن الضغط الجرى 
ینخنض tbs‏ عند yyy‏ الاعصار » ثم يرتفع فجأة بعد ذلك مباشرة . 

وتشتبر الأعاصير المدارية فى الأقالم التى تتعرض ها بأسماء مختلفة » منها 
шы‏ يكين Hurricane‏ ۾ فى أمر يكاو و التيفون Typhoon‏ ۾ فى الصين والويل 
ريل « Willy-Willy‏ » فى استرالیا . 


مدينة میامی وحدها » وقدرت AD‏ الادية التى نجمت عنه بما يزيد على ۱۵ 
مليرن جنیه » ویین شکل (Е)‏ حالة الضغط الجوى فى ذلك الاعصار . 





شکل (tt)‏ 
نظام حطوط الضغط المساوى 
1 ل КЕСТІ)‏ فلوريدا 


( Vary озм ۱۸ у 
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ЕТ‏ ب حرادث А‏ الفجمه إل الأذهان فهو ذلك الاعصار الذى 
أصيبت به الخاطق الساحلية من باكستان الشرقية فى نوفمبر سنة ۱۹۷۰ وقتل 
بسيبه со АЙ»‏ من نصف مليون شخص ‏ بالإضافة إلى أعداد اكير يكثير من 
الجرحى والذين أصبحرا بلون «ў‏ . وقد زادت سرعة الریاح فى هذا 
الإعصار عن ۸۰ عقدة فى الساعة » وطفت مياه البحر على المناطق الساحلية 
وغرقت: جزر بأكملها بكل سكانها » getty‏ الولایات الندية الطلة على خلیج 
البنغال بهذا النوع من الأعاصير فلا يكاد يمر عام الا وتصاب براحد منبا . 
۷ ۲-۳ - شاا : 


Les `‏ الأعاصير الدارية بصفة خاصة على الأجزاء الغريية من المحيطات » 
وذلك. فى منطقة الركود М‏ » حيث يساعد سكون المواء على رفع 
درجة حرارة الطبقات السفل منه بسرعة ها يؤدى إلى نشاط التيارات الصاعدة 
وحدوث حالة عدم استقرار فى امواء » وفضلا عن ذلك فان التيارات المائية 
الاستوائية تنقل باستمرار إلى الأجزاء الغربية من SLA‏ مقادير كبيرة من 
المياه السطحية الدافة » التى يكون المراء فوقها عملا بكميات عظيمة من بخار 
oll‏ اللازم لتكوين الأمطار المتدفقة » التى تعتبر من الظاهرات الرئيسية النى 
تلازم الأعاصير . 

ويلاحظ مع ذلك أن هذه الأعاصير АШУ‏ عند خط الاستواء نفسه لأن 
الرياح التى تعبر هذا الخط من الشمال إلى الجنوب أو العکس لاتتحرف 
الانحراف الكافى الذى يمكن أن يساعد على إحداث الحركة الدورانية البى تتميز 
بها الأعاصير المدارية . ويقصد بها دوران الهواء بسرعة حول مركز الاعصار 
على شکل »4 ولکن كلما ЖЕН‏ شالا أو جنوبا عن خط الاستواء ساعد 
درران الأرض على اتحراف الریاح وإحداث هذه ال ركة الدورانية » وغذا 
السبب نجد of‏ الأعاصير لاتنشاً غالبا إلا فى الفصل الذی تتزحزح فيه منطقة 
الركود الاستوائية إلى أبعد وضع لها عن خط الاستواء سواء نحو الشمال أو نحو 





الجنرب » ویکون ذلك مابين خطی عرض ۱۰" و ۲۰" تقریا فى نصفى 
الكرة . 


هذه هى الظروف العامة التى جعلت الأجزاء الغربية من ALA‏ ماين 
خطی عرض ۱۰" و ۲۰" مالا وجنوبا ملائمة لنشأة الأعاصير الدارية » أما 
العوامل الباشرة التى تؤدى إلى اثارة هذه الاعاصير فقد اختلفت الاراء فى 
تفسيرها » ولكن الرأى السائد فى الوقت الحاضر هو أنها Les‏ نتيجة لتقابل 
ثلاث كتل АЛ л‏ مدارية فى مكان واحد » بشرط أن تكون واحدة منبا مختلفة 
عن الکتلتین الاخرین а‏ ويحدث هذا عادة عندما تلتقی US‏ مدارية قارية 
بكتلة مدارية بحرية فى مكان ما يقع على الجهة الاستوائية ( أنظر شکل 44 ) . 
Т - ۳ У‏ خطوط ميرها وتوزيعها : 

بين شكل (ТАУ‏ المالك الرئيسية التى تتبعها الأعاصير المدارية 
والمدخفضات الجوية فى العالم » ومنه يتضح أن الأعاصير الدارية تنجه д‏ 
عامة من الشرق إلى الغرب » ثم تنحرف نحو الشمال فى نصف الكرة الشمالى 
وتحو الجنوب فى نصفها الجنوثى » فإذا ماحدث ووصل بعضها إل نطاق сар‏ 
الغريية فإنه ла‏ اتجاه سيره تغييرا تاما . ويبداً فى التحرك من الغرب إلى 
الشرق » وعندئذ يتلاشى الأعصار نهائيا أو يتحول إلى منخفض جوى عادى 
من نوع المدخفضات الجوية التى تظهر ف الناطق المعتدلة . 

وعند مقارنة خطوط سير الأعاصير الدارية بتوزيع مناطق الضغط الجوى 
العامة على سطح الكرة الأرضية » نلاحظ أن هذه الأعاصير تدور.فى سيرها 
غالبا حول الأطر اف الغربية لنطاقات الضغط الرتفع الدائمة فوق احیطات 
وهی الاطراف التى تلتقى عندها نطاقات الضغظ المذكورة بمناطق الضغط 
المنخفض التى تتکون فى فصل الصيف على كتل اليابس . 

ورغم أن هذه الأعاصير قد تظهر فى أى شهر من شهور السنة فإنها تکار 
بصفة خاصة فى فصلى الصيف والخريف › وها الفصلان اللذان يكون فا 
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نطاق ال رکود الامترالی أبعد مایکون عن خط الامتواء شمالا آر جنوبا» ولو أن 
موسم كثرتها قد ла‏ نوعا ما فى منطقة عنه فى منطقة أخرى . 

ويلاحظ أن احبط الأطلسى الجنونى يكاد يخلو تماما من الأعاصير المدارية » 
وزج كان السبب فى ذلك هر أن منطقة الركود الاستواق على هذا LA‏ 
لاتترحزح إلى الجنوب من خط الاستواء فى أى فصل من فصول السنة نتيجة. 
لقلة مساحة البایس بالنسبة لساحة الماء فى هذه المنطقة . وفيما يل أهم المناطق ' 
жа‏ بأعاصيرها و انظر الجدول رقم ۷ ) . 

۲۲ بحر الصين : ویبلغ متوسط ماینتابه من الأعاصير سنویا حوالى‎ ١ 
إعمارا يحدث معظمها فى يولير وأغسطس وسبتمير واکتریر » ويعتبر‎ 
من التوسط‎ UNA سيتمبر أكار الأشهر تعرضا ها حيث تبلغ نسية مايصيبه منها‎ 
الستوى . وإن كنا نجد فى هذه المنطقة بالذات أن جميع أشهر السنة معرضة‎ 
۱ ні 

۲ — خلیج البنغال: «ау‏ سنویا حوالى عشرة أعاصير يبدأ موسمها فى 
يونيو ويتبى فى توفمبر . وهی تکتر بصفة خاصة فى يوليو وأغسطس وتبلغ 
نسية مجموع مايحدث فییما معا حوالی 7۳۷ من التوسط السنوی (Әлі) е‏ 
تقریا فى Ач‏ وفبرایر ومارس . 

із) » س جزر اند الغريية : ويصيبها حوالى ستة أعاصير فى السنة‎ ٣ 
فى يونيو ويتتبى فى نوفمیر . وأكثر الأشهر تعرضا لها هی شهرا سبتمبر‎ Hy 
إذ تبلغ نسبة مجموع مايحدث فيهما حوالى 145 من التوسط‎ „уй, 
. السنوى ء أما الفترة التى تتتبى فى مايو فتعدم فيها الأعاصير تماما‎ 

+ جنوب Gall bel‏ ( إلى الشرق من مدغشقر ) : ويظهر هنا 
حوالى ستة أعاصير سنويا » يبدأ موسمها فى دیسمیر ويتتبى ق أبريل . وتبلغ 
فسية مايحدث منها فى فبراير وحده حوالى ХА‏ من المتوسط السنوی . وتختفى 
الاعاصير تفریا فيما بين يونيو وأكتوبر . 
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ه ‏ البحر awl‏ : ویصیبه حوالی ула‏ منویا » واحتال ظهرر 
الأعاصير هنا له Ole ye‏ يبدأ أ الأرل منہما فى أبريل ويتمى فى بویر » bay‏ 
الثان فى سبتمبر ویتبی فى يناير . 


BA oye 1‏ الحادى ( حول جزر فیجی وكوينزلاند ) : ونصيبه ی 
الترسط | اعصاران سنويا » وأكثر الأشهر تعرضا لا هی ديسمبر حتى أبريل . 


Ue مدارية‎ ins ҙ Uf مدارية‎ US 


We а сү,‏ شرقية 
رباح تجارية We‏ شرقية 22 ر خيارجة من الیابس ) 
луын‏ ی کے 


Ron 
22... я dy у>» со 
це... 2 2 - 5 
7 رياح تبارية جدرية شرقية‎ ۰ 


7 مدارية بحرية‎ as’ 


شكل (4 4 ) йе‏ الاعاصير المدارية فى منطقة ole‏ ثلاث كتل هوائية 
Ногтоск, 1952, Р, 220 }‏ ) 


т. ۷‏ الترنادو TORNADO‏ 
يطلق اسم الترنادو على نوعين مختلفين: من الأعاصير » بظهر الأول منبما فى 
غرب إفريقية على ساحل غانة بالقرب من خط الاستواء ويطلق عليه عادة اسم 
الترنادو الافريقى » وهو ينشا أ عندما تلتقى رياح اهارمتان GU‏ التى مهب من 

الصحراء الكبرى فى الشمال بالرياح الموسمية الرطبة التى تهب من الجنوب ٠‏ 


ويكون مصحوبا ببرق ورعد شديدين وأمطار تتپمر بغزارة متناهية » و كثيرا 
ماخسبب عنه أضرار ays‏ 
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أما الو ع الثانى من‌الترنادو, وهو فى الواقع النوع الشهور الذى يقصد غالبا 
د ذكر هذا الاسم » فيظهر فى المناطق المعتدلة داخل نطاق jay‏ التخفضات 
وية _العادية » ويتميز بأنه pave‏ الحجم جدا فالمنطقة الى يغطيبا لايزيد 
رها فى الغالب على ۱,۵ كيلومتر » وقد ينخفض أحيانا إلى pe ٠٠١‏ 
ط . ورغم صغر حجمه بهذا الشكل فانه يعتبر أشد أنواع الأعاصير فتكا 
دميرا » ويرجع ذلك әке‏ هما : 

VY‏ . سرعة دوران المواء حول مركز الاعصار بدرجة لايزال من 
ستحيل قياسها » ولکنبا تقدر Жі‏ من ۳۰۰ عقدة فى الساغة فى غالب 
Ж ге,‏ 





فکل 'ره٤)‏ منظر لقمع السحاب ونافورة الاء اللذین يظهران عند مرور 
الترنادو 
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انیا — انخفاض الشغط الجوى فى وسط الاعصار انخفاضا غير مألوف . 
ولايعرف بالضبط مدی هذا الانخفاض » حیث أن الترنادو يزيل کل مایکون 
فى طريقه من معالم ويدمر كل ثىء بما فى ذلك أجهزة الرصد , ومن الغريب أنه 
ينا نیدمر الترنادو جميع مايقع فى طريقه من معام ЙД‏ ومظاهر العمران » فان 
هذا التدمير يقتصر عادة على شریط ضيق يزيد عرضه على قطر دائرة الترنادو 
ы‏ ينا يظل كل ماحوفا سليما إلى حد کبیر . 

ويغلب أن ey‏ هذا النوع من الاعاصير على اليابس فى فصل الربيع 
رالصيف خصوصا فيما بعد الظهر : وهو يتحرك عادة من الغرب إلى الشرق 
فى خط مستقم Ы,‏ وذلك بسرعة تتراوح مايين ۲۰ و .1 عقدة فى 
الساعة.» ولكنه یتلاشی غالبا بعد تحركه مسافة ۳۰ کیلومتر فقط » وإذا مر 
هذا الاعصار على البحر فان الياه تضطرب اضطرابا شدیدا » وقد تخرج > 
سطح الماء نافورة یصل ارتفاعها أحيانا إلى أكثر من ۵۰ مترا وقطرها حوالى ۸ 
آتار . ا پندلن من السحاب خروط طریل يمتد نحو الأرض.شكل )40( ‹ 
رظهور هذا الخروط يعتبر دائما نذیرا باقتراب الترنادو » وهانان الظاهرتان 
АЧ‏ حدوئهما فى خليج الکسيك . 

м,‏ بلاد العالم تعرضا لهذا. التو من الاعاصیر هى الولایات المححدة 
خصوصا فى حوض السیسبی » وهی تدشأ هنا تيجة لتقابل.تيارين. من ADM‏ 
ыы‏ حار رطب يهب من ناحية خليج الکنيك » والثانى بارد جاف یہب 
من ناحية الشمال . 
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التبخر ورطوبة امواء 


4 بوجد الماء فى الجو‎ SON)  ديهمت‎ A 


. ت التبخر‎ YA 

۸ سب ۲ س ١‏ تعریفه . 

‚вй - ۲ ۲ - ۸ 

ү ۲-۸‏ العوامل التی تتحكم فى التبخر . 
۸ - ۲ 4 قياس التبخر أو حسابه . 
۸ سس ۳۳ ee‏ - 

. التبخر الکل‎ ۶ — A 

о ۸‏ رطوبة امواء » 

“YS май لطرق‎  ه‎ А 

٠ ۲سطرق قیاسها‎ 0 A 
Aly م اه‎ 


Converted by Tiff Combine 
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التبخر ورطوبة افواء 


۸ س SOV!)  ديهمت -١‏ بوجد با الاء فى ابو ) : 

يوجد الاء فى الجو فى حالة أو أكثر من ثلاث حالات هى : الحالة الغازية 
дё)‏ ) » والحالة السائلة ( ماء ) والحالة الصلبة ( ثلج ) . ولکنه قد يتحول 
لاحدی العمليات АЙ‏ : 


әм وهو التحول من الحالة الائلة إلى‎ : Evaporation التبخر‎ ١ 
. الغازية‎ 


۲ . التكثف Condensation‏ « وهو التحول من الحالة الغازية إلى الحالة 
ДАА‏ . 

۳ جس اتسامی Sublimation‏ 6 وهو التحول من الحالة الصلة إلى الحالة 
الغازية مباشرة دون الرور بالحالة السائلة كا هى الحال مثلا عند حدوث 
التبخر من سطح ال جليد فى الأقالم القطبية . 

Deposition ‘teem gl 2274‏ » وهو اتحول من aus‏ الغازية إل الحالة 
الصلية مباشرة » دون الرور بالحالة السائلة » کا یحدث أحيانا عند تکون 
الصقیع نتيجة لمبوط مفاجیء فى درجة الحرارة إلى مادون درجة жай‏ 
Freezing Point‏ ( صفر موی أو ۲ ف ) أو عند تهمد البخار أحيانا . 

Қ Crystallisation 3) Freezing 2 ТҮК, ГИРЕ Шр‏ هو جدث عندما 
تخقض درجة الحرارة إلى مادون الصفر ‹ ولكن يب ма У‏ هذا أن 
التجمد لابد أن сық‏ بمجرد حدوث هذا الانخفاض + إذ إن الاء قد يقى 
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ЭЛ‏ حتی بعد برودته إلى درجات منخفشة جدا قد تصل إلى س 
Оңу»‏ . ویوصف alll‏ الذى يبقى سائلا فى درجة حرارة Dal‏ من درجة 
الصفر اگوی al‏ » ن Subcooled › АЛ‏ أو Supercooled‏ . و لکن مثل هذا 
اه یکون دائما عرضة للتجمد بسرعة خصوصا [ذا تلامس مع أى ثلج . 
. ومعتی هذا أن الدرجة التی یتجمد فيبا الماء ليست دائما ثابتة . ولکنها على أى 
حال لايمكن أن تزيد على дай‏ الثری . فهذا الصفر هو فى الواقع الحد الأعلى 
للحرارة التى да‏ الثلج صلبا » ولكنه من ناحية أخرى ليس الحد الأدفى 
للحرارة التى يبقى فبا الماء سائلا . 
> 1 — الانصهار Melting‏ أو Fusion‏ » وهو التحول من الحالة الصلبة إلى 
rive a}‏ السائلة . وهو يحدث دائما بمجرد ارتفاع درجة الحرارة عن الصغر 
اگوی 6 ونظرا ОЎ‏ هذه الدرجة هی الحد بين بداية التجمد وبداية الانضهار 
فا هکن أن تسمی درجة السجمد أو درجة الانصهار . ولکن بینا قد ода‏ 
الماء سائلا تمتها فى بعض الحالات فان дїй!‏ لابد أن بيدأ فى الانصهار بمجرد 
الارتفاع عتبا . 


В 5 ж-- 
Meteorological Office ( London ), Met, O. 707, A Course іп Elementary Meteordogy ,(‘) 
1962, p. 42. 
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6 ۲ التبخر 


التبخر » كا ذکرنا انفا » هو تحول الاء من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية 
وانطلاقه » وهو فى هذه الحالة إلى الجو » وهو عبارة عن عملية فيزيقية » کا أن 
GS‏ وهو عكس التبخر а‏ عبارة عن عملية فيزيقية أخرى يتم بمقتضاها 
تحول البخار من الحالة الغازية إلى الحالة السائلة . وتحدث هاتان العملیتان نتيجة 
لظاهرة طبيعية معروفة » وهی أن أى جسم Sle‏ مهما كان حجمه » سواء 
أكان the‏ مائية دقيقة عالقة بالجو أو بأحد الأجام » أو غشاءا رقيقا حول 
حبة صغيرة من الرمل أو محيطا عظم الضخامة ¢ یتکون من جريئّات Molecules‏ 
دائمة الحركة . وق أثناء تحرکها ينطلق بعضها من الجسم QU‏ إلى المواء 
اجاور » ويعود بعضها الأخر من المواء إلى الجسم SUL‏ » فإذا كانت СААЯ‏ 
المنطلقة من الجسم GU‏ أكثر من الجزيعات العائدة إليه من الهواء يكون معنى 
هذا أن هناك تبخاء آما إذا كانت الجزيئات العائدة من المواء أكثر من 
الجزيئات الواصلة إليه فمعنى هذا أن هناك WS‏ وتتوقف سرعة التبخر أو 
التكثف على مقدار الفرق بين العمليتين . 
Ат жау”‏ 


يعتبر التبخر حلقة أساسية فى الدورة الائية العامة » ولولاه لما.تحولت میاه 
البحار وانحيطات إلى مياه عذبة يعيش عليبًا كل ماهو:حى على الأرض » بل إن 
الثلوج التى تكسو مساحات واسعة من العالم ماکان لما أن تتكون لو لم يكن 
هناك تبخر من مياه البحار واحیطات » فلولا Sot‏ لا تكونت السحب ولا 
سقطت الأمطار ولا تكون ай‏ أو الضباب أو أى مظهر اخر من مظاهر 
التكئف ف الطبيعة . 


ولكن بانب هذه LAN‏ الكبرى فان التبخر له من احية أخرى بعض 
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السلبيات » ولو فى حالات خاصة إذ أنه يتسبب فى ضياع کمیات كبيرة من 
مياه ДАЙ‏ والبحيرات » ومياه التربة والنباتات لدرجة تؤدى إل عجز الميزانية 
АЛИ‏ لكثير من المناطق ؛ أو إلى رفع نسبة الرطوبة فى افواء فى بعض الأيام 
الخارة بصورة تبعل الجو ثقيلا مرهقا حتى أنه قد لايكون Wile‏ للعمل وبذل 
الجهد فى بعض الأحيان . 

ويحدث معظم التبخر » الذى له دحل كبر فى المناخ , من سطح الیحار 
وانحيطات التى تعتبر الصدر الرئيسى لكل المياه الموجودة فى الجو أو على سطح 
اليابس أو فى طبقات القشرة الأرضية . إلا أن التبخر يحدث كذلك بكميات 
كبيرة من النباتات Mey‏ والبحيرات ومن سطح التربة » بل ومن أى سطح 
اخر يحتوى على أى مقدار من. الماء.ولو فى صورة جليد . 

ويخار الماء هو أحد الواد التى توجد دائما عالقة بالمواء حتى فى أشد 
الأماكن جفافا » إلا أن نسبته تتباين ЧУ‏ كبيرا من مكان إلى آخر . وعل 
الرغم من أن نسبة الوزن الكلى لبخار الماء العالق يجو الأرض تقدر عموما بنحو 
٥‏ فقط من الوزن الكلى للهراء فان هذه النسبة الصغيرة هى المستولة عن كل 
مظاهر التكئف وعن كل الياه التى تسقط على سطح الأرض أو تتجمع فى 
التربة وطبقات القشرة الأرضية » ولولاها لما وجدت الحياة على الأرض ولكان 
مناخها ختلفا تمام الاختلاف عن المناخ الوجود فعلا . 


۸ - ۲ — - العرامل التى تتحکم فى التبخر 

قدخل فى عملية التبخر » سواء من سطح alll‏ الکشرف أو من سطح 
А‏ عوامل متعددة بعضها عوامل مناخية مثل الاشعاع الشمدى ودرجة 
الخرارة والرطوبة النسبية للهواء والریاح والضغط الجوى » وبعضها الاخر 
مرتبط de‏ الجسم J GW‏ حالة التربة التى يحدث منبنا التبخر . وليس من 
الممكن تحديد الدور الذى يقوم به أى عامل من العوامل التى تتحکم فى التبخر 
تحدیدا مستقلا عن الأدوار التى تقوم بها العوامل الأخرى » OY‏ العوامل كلها 
تعمل مع بعضها بصورة معقدة ومتشابكة » وکل مایکن عمله هو تقدیر 
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النتيجة النپائية العامة لكل اثارها مجتمعة . ومع ذلك فقد أثيتت الدراسات 
والتجارب أن تأثیر بعض العرامل أقرى وأوضح من تأثير بعضها 2 
وفيما يل شرح موجز للملاقة بين التبخر وبين БУЛ‏ التی تزثر فيه » وهی 

أ العوامل „ыш‏ ب 2 العوامل العلقة جحالة الماء . 
ج ‏ العوامل المتعلقة Аа‏ التربة . 

أ العوامل المناخية : 

١‏ الإشعاع الشمسى : وهو أهم العوامل المؤثرة فى التبخر على 
الإطلاق » فقد أبعت التجارب التى أجريت حتى الان أن الدور الذى يقوه به 
یفوق كثيرا الدور الذى یقرم به أى عامل اخر منفرد . وقد تین من هده 
التجارب وجود علاقة طردية واضحة بين قوة الاشعاع الشمسى والتبخر . 

درجةالحرارة : فهى التى تحدد درجة حرارة السطح الذى يحدث منه 
التبخر » وحرارة هذا السطح هى التى تحدد بدورها سرعة انطلاق الجزيئات 
منه إلى الجر . وکا هی الخال بالنسبة للاشعاع الشمسى فان العلاقة ب بين درجة 
а‏ طردية واضحة . ولدرجة الحرارة فضلا عن ذلك дїї‏ 
آخر غير مباشر يحدث عن طريق تأثيرها على الرطوبة النسبية للهواء » وهذه 
الرطوبة لها بدورها تأثير قوى على التبخرء كا يتضح من الفقرة التالية . 

- الرطوبة اكسيية للهراء : فالتبخر يحدث طالا أن الحواء لم يصل إلى 
درجة التشبع » وتتوقف سرعة التبخر على مقدار الفرق ين الرطوبة النسبية 
الفعلية للهراء сау‏ رطوبته النسبية عندما يصبح مشبعا تماما وهی ھی ۰۰ . 
el Ab‏ الذى: رطويته النسبية ۰ مثلا يكون أكثر ملاءمة لنشاط التبخر من 
المواء الذی азу»)‏ النسبية Е ‹ Ж,‏ نشاط жа‏ كلما اقتربت 
الرطوبة النسبية من حدها الأقصى ٠‏ ء وعندئذ يتوقف التبخر تماما . 
ومن العروف أن انخفاض درجة 8 المراء يؤدى إلى زيادة رطوبته النسبية ؛ 
оў \ы‏ ارتفاعها إلى نقص هذه الرطوبة » وهذا يفسر Ы‏ أحد الاسباب 
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الهمة щй‏ التبخر ©з‏ لاتخفاض درحة іш МАНЫ‏ 
لارتفاعها . 
الرياح : ويرجعتأثيرها إلى أنها قد تریغ من فوق السطح GU‏ طبقة افواء 
التی تکون رطربتها النسبية مرتفعة بسيب مااکتسبه من ينار الاء وتأق بدلا 
نیا ببواء آکثر جفافا من اليابس اجاور مما یژدی إلى زيادة نشاط التبخر . 
LIS,‏ زادت سرعة الریاح كان تأثیرها أكبر » وخحصوصا إذا كانت مساحة 
السطح ЫШ‏ صغيرة نسبيا . ومن الطبیعی أن سکون افواء فرق السطح GUI‏ 
يتبعه تزايد تدرییی فى رطوبه النسية ویتبعه SUL‏ تداقص تدريجى فى نشاط 


التيخر . 


۵ س الضغط الجوى : فمن البديبى أن ارتفاع الضغط الجوى يعطل إلى 
حد ما سرعة انطلاق الجزيئات من الاء أو التربة إلى الجو » بینا يساعد اتخفاضه 
على زيادة هذه السرعة » وبلتال على زيادة نشاط التبخر ء وبالاضانة إلى ذلك 
ОВ‏ الضغط الجوى له كذلك ДИ‏ غير مباشرة على التبخر » فهو مثلا يؤدى إلى 
ضعق الرياح أو cles‏ وهذا Sh‏ بدوره على نشاط التبخر . والواقع أن 
الاثار غير المباشرة للضغط الجوى أهم بكثير من آثاره الباث ۸ . 

ب العوامل المتعلقة بحالة المياه : 


الاضافة إلى العوامل المناحية التى سبق شرحها فإن حالة المياه الى يحدث 
منها التبخر من حيث الملوحة والعمق والمساحة ها علاقة ماشرة بعملية 
سخرء فزيادة الملوحة od‏ إلى تناقص سرعة рыш!‏ ويقدر أن Ша‏ 
التدافص جحدث معدل واحد ف BW‏ لكل واحد فى BW‏ زيادة فى درجة 
الملوحة МЇ:‏ عمق المياه فيرجع أثره إلى أن تأثير كل من أشعة الشمس ودرجة 
الحرارة يكون أقوى وأسرع على المياه الضحلة منه على الياه العميقة » ولذلك 
فان زيادة الاشعاع وارتفاع درجة الحرارة يظهر أثرهما بسرعة على المياه 
الضحلة » بییا بتأعر ظهور هذا الأثر نوعا ما فى المياه العميقة . أما مساحة 
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سطح الماء فيرجع دورها إلى До‏ الرياح یکون أقوى على المساحة الصغيرة 
منه على المساحة الواسعة » ففى حالة المساحة الصغيرة قد يؤدى أى تمرك 
للهواء إلى ازاحة المواء الرطب نسبيا وإحلال هواء جاف له من اليابس 
اجاور » بينا قد یقی هواء الساحة المائية الواسعة فوقها مدة أطول ما يؤدى 
إلى زيادة رطوبته النسبية » وبالتالى إلى تناقص سرعة التبخر ٠.‏ 

ج ‏ العوامل المعلقة بحالة التربة : 


تتحكم فى اثبخر من سطح التربة نفس العوامل الناعية التى تتحكم فى 
التبخر من سطح АШ‏ المكشوفة » ولكن التبخر من سطح الترية يتأثر إلى 
جانب ذلك А Әл‏ نفسها وظروفها من حيث البلولة والنسيج 
والتركيب ' » ووجود طبقة ЫЙ»‏ قريبة أو بعيدة عن سطحها » ووجود غطاء 
نباق أو جليدى فوقها . ومن أهم الملاحظات الخاصة بهذا الموضوع مايأ : 

\ إذا كانت التربة مبللة باستمرار وبدرجة كافية فقد يكون التبخر من 
سطحها معادلا تقرییا للتبخر من سطح مالى مساو له فى الساحة » ولكن 
التبخر من التربة deh‏ فى التناقص كلما تناقصت درجة البلولة حتى يتوقف 
عندما تصبح التربة جافة تماما . | 

۲ یکون التبخر bol‏ التربة الناعمة » مثل التربة الطينية أو 
الملصالية » منه فى التربة الخشنة مثل التربة الرملية » BY‏ دقة مسام الطين 
والصلصال تساعد على ارتفاع المياه فى التربة من أسفل إلى أعلى بتأثير الخاصة 
الشعرية "СарШагу action”‏ ولذلك فكلما تبخر .الماع من سطحها » ارتفع 
إلى هذا السطح ماء جديد من أسفل طالما كانت الطبقة السفل منه مبللة بعكس 
التربة الخشنة التى تحتفظ طبقاتها السفلى ЧАШ‏ لمدة أطول بسبب ضعف تأثير 
الخاصة الشعرية . | 

۲ — يساعد وجود طبقة مائية تحت التربة على زيادة التبخر » و کلم 
كانت هذه الطبقة قريية من السطح كان تأثيرها أكبر . 
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4 تساعد النباتات على حماية التربة من التبخر الباشر » LIS,‏ كان 
الغطاء SLI‏ کییفا كان 7 Be‏ فان عملية gall‏ من الباتات 
| تؤدى إلى ضياع مقادير كبيرة من .میاه التربة » уш a>‏ المياه يوامطة 

الجذور وتنطلق إلى الجو من مسا النبانات » واذا كانت التربة مغطاة بطبقة من 
بقايا النباتات المتراكمة » > ا يحدث غالبا فى مناطق الغابات ‹ О‏ هذه الطبقة 
تحمى التربة MIS‏ من التبخر . 
о‏ إذا كانت التربة مكسوة ة بغطاء من الجليد فان هذا الغطاء يساعد على 
| حمايتها من التبخر حمايّة تکاد تكون تامة . ۱ 

Да ١‏ التبخر بلون التربة » والعتاد.هو أن يكون ف التربة الوداء أو 
ES‏ أسرع منه فى البرية ОУ AW‏ اللون الداکن ч‏ 
!3,14 ویساعد de Sul‏ نشاط التبخر . 

: ل قياس التبخر أو حسابه‎ 4 y—A 

. - يقاس التبخر بواسطة أجهزة خناصّة يطلق علیپا عموما اسم مقاییس التبخر 
"Еуароготеіегз’*‏ » ویوجد >| نوعان رئيسيان هما : 

١‏ س نوع يقاس بواسطته التبخر من سطح مافی مکشوف » ویستخدم فيه 
حرض معدل اتساعه خوالى سته ة أقدام مربعة وعمته حوال قدم ونصف . 
وعند استخدامه يملا الحوض بالماء ویمرض للجو © » ثم یقاس PUAN‏ الذى 
يظرأ على سطح الماء به من حين إلى > . والجهاز القیامبی الستخدم فى 
wile‏ الأرصاد الجوية الأمريكية , الخدم كذلك 4 д5‏ من حطات 
۱ العام العرفى هو الجهاز العروف اس« Class A Pan‏ « 

۲ س نوع يقاس chy‏ خر من سطح مبلل لاه - Se‏ ورقة من 
الجفاف أو أى مادة أخرى مشايية له ТТТ‏ 
وأشهرها الجهاز المعروف SUA‏ بيثى Piche‏ ‹ وهو عبارة عن أنبوبة 
زجاجية مدرجة توضع منكسة بعد أن АЁ‏ بالماء . ويثبت فوق қа»‏ فرص 
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من الجفاف . فالذی يحدث فى هذه الحالة هو أن الاء یتبخر من سطح ورقة 
الجفاف التی تمتص بدورها الاء من الأنبوبة فينخفض үш)‏ الماع بها » وتدل 
سرعة هذا الاخفاض ف فترة معينة على نشاط علمية السبخر أو بطیها » ( شکل 
1ئ( . 





) مقاس اتبخر ريشى‎ (ЕУ ЈК 


ولكن يلاحظ أن طريقة قياس التبخر بواسطة أى نوع من الأجهزة السابقة 
تشوبها بعض العيوب التى تقلل كثيرا من قيمتها للدراسات الجغرافية وغیرها » 
فالتائج التى أمكن الحصول Ы‏ حتى OW‏ بواسطة هذه الطريقة لاتمثل فى 
الغالب مايحدث فى الطبيعة فعلا » لانبا لاتراعى بعض العوامل المهمة التى 
تتحکم فى تبخر المياه من سطح الارض أو من سطح البحار واحیطات » ومنها 
صرعة الرياح واتساع المسطحات ЫШ‏ وعمق АШ‏ » ثم نوع التربة » 
ودرجة زطوبتها وغير ذلك . ومن أهم عيوب هذه الطريقة أيضا أن الأجهزة 
д‏ تستخدم فى الحطات الختلفة يتباين بعضها عن GY ‹ ам‏ أنواعها 
فحسب » بل ول تصمم أجهزة النوع الواحد وطريقة استخدامها والظروف 
التى تستخدم فیپا . ومن الغريب أنه لايوجد حتى OW‏ جهاز واحد متفق عليه 
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Шр‏ لقياس النبخر کا هى الحال فى قياس درجة الحرارة أو .لضغط الجوى 
مثلا"؟ . ولذلك فان النتائج القليلة التى تنشرها بعض محطات الأرصاد للتبخر 
يجب ألا ينظ ЫЛ‏ إلا على йз Wel‏ تقريية فقط ويجب أن نكون حريصين 
عندنا نقارن بعضها یعض أو نستخدمها لرسم خريطة فبين Ше‏ توزيع . 
التبخر فى ی منطقة من المناطق . والواقع أن التبخر يعتبر من الظاهرات المناخخية 
التى لاتوجد لها خرائط عامة موثوق بها فى الوقت الحاضر » وذلك باستناء 
الخرائط القليلة a‏ رسمها بعض الجغرافيين أو علماء المناخ لتوزيع А‏ 
بصورة تقريبية جدا فى بعض دول أوروبا وأمريكا . 

" ولتلافى العيوب الكثيرة التى تشوب قياس التبخر بواسطة الأجهزة التى 
سبقت إلاشارة ob)‏ رأى بعض الباحثين فى علوم الطبيعة أنه من الممكن 
الحصول على تقديرات قريبة من الصحة للتبخر إذا أمكن ايجاد معامل الارتباط 
ы‏ وبين العناصر الأخرى نی تتحكم فيه . فببذه الطريقة يكون من السهل 
تقدیر التبخر إذا عرفا نتائج قباس أو تقدیر هذه العناصر » فإذا استعطنا مثله 
آن نوجد معامل الارتباط гм‏ درجة الحرارة والتبخر » فانا نستطیع أن نقدر 
على آساسه سرعة البخر فى أى درجة حرارة معينة وهذا بالطبع على فرض 
af‏ اثرارة هى العنصر الوحيد الذى یتحکم فى التبخر » وهذا غير صحیح کا 
USS‏ . وقد اقترح بعض الباحثين فى دول مختلفة مثل انجلترا والانیا وأمریکا 
عدة معادلات وطرق رياضية من هذا اللوع ساب البخز(۲۳. ولو أن 
العناصر والعوامل التى بنيت عليها هذه العادلات ختلف اختلافا واضحا من 





"Әероп on Standard Methods of Measurements اه‎ Journal of the Institute ۱ 
of Water Engineers, vol. 2, 1948, pp. 97-299. 1 
: Thomthwaite, С. W. "Ап Approach Towards Rational Classification of Climate", Geog. (PD 
Rev, vol. 38, 1948 рр 59-39. А 
Penman, Н... “Natural Evaporation from Open Water, Bare бой and. Grass” 
Proceedings of the Royal Society, Series A, vol, 193, 1948. РР. 120-45. 
& "Evaporation over the British Isles" Quarterly Journal of the Roya! Meteorological Society, 
London’ °, vol, 79, 1950, РР 59-65 and PP., 372-385 





معادلة إل أخرى . وفضلا عن ذلك فان کل العادلات تفريبا معقدة بدر جة 
لاتشجع الباحث الجغرانى على الاستفادة بها فى دراساته . 

ويمكن القول على af‏ حال أن طريقة التقدير الرياضى للتبخر уз‏ هی 
УУ‏ عيب وتعترضها صعوبات لاتقل فى خطورتها عن العيوب 
والصعوبات التى تشوب وتعترض طريقة قياس البخر بواسطة الأجهزة » 
ویکنی أن نشير إلى ماسبق أن ذکرناه من أن العناصر التی تتحکم فى التبخر 
ليست معروفة بالضبط » کا أن الدور الذی یلعبه کل عنصر منبا ليس حددا 
تحديدا دقیقا » وفضلا عن ذلك فإن كثيرا من هذه العناصر نفسها є‏ ومن أهمها 
الرطوبة النسبية أو ضغط يخار الماء فى الجو لاتوجد ها بيانات دقيقة فى الوفت 
الحاضر » لعدم وجود أجهزة مضمونة لقیاسها » ولذلك فانبا هى الأخرى 
تحسب بطرق رياضية معقدة تكون نتائجها غالبا تقريبية . 

وأخيرا يجب أن نوجه النظر إلى أن نتائج قياس التبخر فى أى منطقة من 
الناطتى لايدل فى معظم الأحيان على مايحدث فى الطبيعة فعلا » OY‏ هناك فرقا 
ين مايتبخر من سطح ШЫЛ‏ فى ظروفها العادية ومايمكن أن يتبخر منها إذا 
فرض وكان سطحها مغطى باستمرار بالاء » وهذا فى الواقع هو ماتدل عليه 

tts‏ القياس بالأجهزة الختلفة . قفى الصحاری الحارة مثلا تدل نائج القياس 
على أن معدل ارتفاع طبقة المياه التى تتبخر سنويا يزيد على ۷۰۰ سنتيمتر » 
ولكن هل هذا هو مايتبخر فعلا من سطح هذه الصحارى ؟ من الواضح أن 
الاجابة على ذلك يجب أن تكون дй‏ لسیب بسيط » وهو أن الصحراء 
لايمكن أن يتوفر فپا هذا القدر من الاء لكى يتبخر . 
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TRANSPIRATION النتح‎ аш Га Д 


يعتبر التتح من أهم العمليات التى تنطلق بواسطتبا مقادیر عظيمة 
جد من بخارالاء فى الجو ؛ إذ أن المياه تخرج باستمرار من مسام آوراق جميع 
النباتات تقریا ثم تحول إلى بخار . ويطلق على عملية حروج المياه من مسام 
أوراق النباتات بهذا الشكل اسم ٠‏ النتح » ومکننا أن نتصور عظم كمية بخار 
الماء التى تنطلق فى ode ght‏ العملية » إذا عرفنا أن مقدار الاء الذى خوج 
بواسطة انتح من عرد واحد من الذرة يزيد فى الیرم الواحد على عشرة 
ДЫ‏ » ويحدث ذلك فى الفترة التى يكون فيا النبات قد وصل إلى أوج 
ЕС‏ ۱ 


وقياس сай‏ ليس بأقل أن لم يكن بأكثر صعوبة وتعقیدا من قياس التبخر 
ولو أن بعض الباحثين فى علم النبات استطاعوا أن يحصلوا على гіш‏ تقريبية 
بواسطة غمل تجارب فى العمل على نبانات معينة » ولكن هذه النتائج لايمكن 
أذ تدل عل جع من بات اف ن Жш ig‏ ند تلف من 
نواح كثيرة غن البيئة الصناعية التى يمكن توفيرها فى المعمل لاجراء التجربة » 
وهذا فضلا عن أن انباتات تتابين فيما ينا ЫШ‏ كبيرا فيما ختص بمقد رتها على 
OY ре‏ هذه العملية ۶ تتوقف على عرامر كثيرة . منها شكل الأوراق وحجمها 
وحجم النبات وكذلك بوخ التربة ودرجة رطویتها » ودرجة حرارة الجر 
والرطوبة النسبية للهواء وسرعة الرياح . ولكننا إذا مااستلنينا fol gall‏ الخاصة 
. بحجم النبات نفسه وشكل أوراقه تلاحظ أن العوامل التى تتحکم فى التتح هي 
على وجه التقريب نفس العوامل التى رأينا آنبا تتحكم ف التبخر » ومن أهمها 
الإشعاع الشمسى › ودرجة الحرارة والرطوبة النسبية والرياح والضغط 
الجوى . ومن الطبيعى أنه كلما كثرت САЙ‏ التى „ай‏ سطح الارض 
زادت كمية الباه التى تضيع بالتح من أوراتها . 


(1) Kimble G., '" The Weather 1961," Pelican Book Р. 76. 
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والشجارب التی تستخدم لتقدیر النتح من اللباتات كثيرة وأغلبها معقد » 
ولن تحاول هنا أن ندخل فى شرحها , حصوصا وأن معظم نتانجها مازالت غير 
مؤكدة » ولكننا يمكن أن نشير باختصار إلى أن معظم هذه التجارب تدخل 
تحت أحد نوعين رئيسين هما : 


١‏ — تجارب تجرى على النباث وهو حى فى مراحل نموه الختلفة » لتقدير 
مايفرج منه من المياه بالنتح » ويكون ذلك بوضع النبات فى غرفة خاصة يمكن 
أن يقاس مایطراً على رطوبة المراء فى داخلها من تغير . | 


۲ — تجفیف النبات أو جزء منه » وايجاد الفرق بین وزنه وهو حى ووزنه 
بعد أن يجف » ويمكن أن یتخذ هذا الفرق ساسا لتقدير التتح من هذا النبات 5 
وقد أجريت تجارب من هذا النوع على بعض النباتات فى كلورادو بأمريكا 
الشمالية » فظهر أن وزن مايخرج منبا بالتتح طول موسم نموها یکون کا هو 
лә‏ فى ауы‏ 
جدول (A)‏ معدل وزن الاء الذى يذرج بالنتح من بعض النباتات ДЕЙ‏ 

موسم نموها (من أبريل АЙ‏ ۳۰ سبتمبر) 








شو فان شمر гез‏ ذرة ذرةرفيعة 


معدل النتم (ارطال ماء 
ابات وهی @ . 


| ۱۷۳ اله 1۸ ممم‎ Vr 





Total Evaporation او‎ Evapotranspiration التبخر الكل‎ — ٤ س‎ ۸ 


المقصود بالتبخر الكل هو бу‏ مایضیع من میاه ul‏ منطقة من الناطق 
نتيجة للتأثير الشترك للتبخر من سطح А‏ والتربة ей,‏ من البانات » . 
ولذلك فان بعض الباحثرن يطلقون عليه ببساطة تعبير التبخر Total JS!‏ 
N.. « The Water Requirements of Plants at Akron (1).‏ با Shantz, Н L., & Plemeisel‏ 


Colorado, » Journal of Agriculural Researches, sol. 34. 1927 No.12 pp. 
1992-1190 
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Evaporation‏ أما Evapotranspiration д.а‏ فکان قد استخدنه و ل مرة 
الباحث الامریکی Эша)‏ فى منة ١944‏ وکرنه من کلمتی 
Transpiration у Evaporation‏ . وكان قد تبين له ۰ تبين ал‏ من 
الباحثين » أن هذین العاملین هما أهم عاملین يتحكمان فى تحدید القيمة الفعلية 
للأمطار є‏ وأنهما متلازمان ЫЛ»‏ فى أية منطقة تمو بها أية حياة نبائية . ونظرا 
لأن العوامل الرئيسية التى تتحکم فيبما واحدة تقريا وأنه لايرجد أى حد 
فاصل بين الدور الذى يلعبه أحدها والدور الذی یله ж‏ فقد اقترح 
сауы»‏ معالجتهما كعنصر واحد وتحديد الاثر العام ما معا بدلا من محاولة 
تجديد کل منیما على حدة » حصوصا وأن هذا الأثر العام هو الذى элё‏ فعلا 
القدار الكلى لما يضيع من الياه » элё)‏ بالتالى القيمة الفعلية ها . 


وقد كانت الفكرة الأولى هی البحث عن طريقة لتقدير أو قياس کمية ما 
يضيع فعلا بواسطة التبخر الكلى » ولكن ثورتشویت رأى أنه لایکفی أن تعرف 
كمية اليه الى تضيع من النطقة فعلا بالبخر الكل » بل يجب كذلك معرفة 
الكمية اتی يمكن أن تضيع بنفس الطريقة لو فرض وأصبحت ЖЫЙ)‏ وفيرة 
امياه بدرجة تبقى معها التربة مبللة باستمرار ومكسوة فى نفس الوقت بغطاء 
باق متصل . وقد ӘМ‏ ثورتویت على التبخر الكلى فى هذه pat WL‏ 
Potential Evapotranspiration‏ الذى سنسميه 9 التبخر الکل ЕУ)‏ 24 
وقد اصبحت دراسة التبخر الكلى الفعل والاقصی من اندراسات الأساسية 
فى معظم مشروعات التدمية التى تعتمد بصفة أساسية على المياه مثل مشروعات 
استخدام الأرض للزراعة . وفضلا عن ذلك فقد أمكن الاستعانة بها فى التنبوء 
باحتالات حدوث الفيضانات أو OYE‏ القحط فى بعض مناطق العام » 





Thornthwaite С. W., "Ап Approach Towards а Rition al -(') 


Classification of Climate ,” Geographical Review, 
vol. 38. рр. $5- 94 1948 
мада للاقاليم‎ Cas وراجع الحدود التى اقترحها‎ 
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و کذلك فى دراسة نظام تصریف АШ‏ واليزانية АШ‏ فى بعض أحواض 
الانبار . 


Ша)‏ وسيلتان لعرفة كمية الیاه التى تضيع فعلا بالتبخر الكلى أو 
و باتبحر. الكلى الأقصى » إحداهما هى التقدير الرياضى البنی على دراسة 
معاملات الارتباط بين التبخر الكلى من جهة والعوامل التى تتحکم فيه وأهمها 
»= الرارة ре‏ الشمسى من جهة أخرى . وقد اقترحت هذا الغرض 

بعض العادلات إلا أن دراستبا لاتدخل فى محال دراستنا الحالية . أما الوسيلة 
۷ لمعرفة التبخر الكلى فهى طريقة القياس بواسطة الأجهزة التی اقترحت ‏ 
هذا الغرض . وتعرف الاجهزة التی تستخدم لقیاس التبخر الكلى الفعلى » 
باسم لیزیترات "15۳6109" آما الأجهزة الى تستخدم لقیاس ЖА‏ 
الكل الأقصى تعرف باسم "Еуароігапѕріготеіегѕ”"‏ „ . 


ويلاحظ أن قياس « التبخر الكلى الأقصى » أيسر إلى حد ما من قیاس 
« التبخر الكلى الفعلى » » لأن قياس « التبخر الكلى الفعلى » تتدخحل فيه ظروف 
طبيعية لايمكن التحكم فیپا ومنها ظروف الناخ وظروف التربة والنبات ؛ آما" 
قياس « التبخر الكلى الأقصى ه فيمكن اجراژه فى ظروف صناعية يمكن 
التحكم فيا » ومن الأجهزة المستخدمة غذا الغرض مثلا جهاز مكون من ثلاثة 
أحواض Se‏ ئان hee‏ بترية مغطاة تماما بالحشائش ش وموصلان من أسفل بأنایب 
تنتبى فى صفائح محفوظة' فى الحوض الثالث . وفائدة «М‏ والصفائح هی 
تجميع المياه التى تتسرب خلال التربة . وطريقة ة استخدام هذا الجهاز هى أن 
ترش الیاه بسرعة معينة فوق سطح التربة tS LA‏ 45 تبقى دائما مغطاة بالماء إلى 
ارتفاع ثابت . فالذی يحدث فى هذه الحالة هو ar‏ مياه تنطلق إلى الجو 
بالبخر дай,‏ أما الباق فيتسرب ف التربة ویتجمع فى الصفائح . وتستخرج 
كمية الیاه التى ضاعت بالتبخر рай)‏ فى مدة معينة بطرح كمية الیاه التى 
e‏ الكلية التى أضيفت إلى التربة » ويدل الناتج 
على كمية « التبخر الکل الأقصى » من هذه التربة » ومن أى مساحة مائلة من 
لتربة فى تفس الظروف . 

١8ه‎ 





HUMIDITY OF THE AIR _ 


ماه ١‏ طرق التعبير عنها : 


ويمكن التعبير عن رطربة الحواء بعدة طرق لكل منبا مصطلح خاص بها ء 
واهها : | | 

А‏ الر طوبة Absolute humidity ЖЫП‏ « وهى وزن ار الماء الوجود 
فى متر مكعب من افواء بالجرامات » ويمكن حسابها بتمریر كمية معينة من 
هذا gl Al‏ فى مادة كيميائية یکنبا امتصاص کل مابه من بخار . ویدل الفرق 
بين وزن هذه المادة قبل تمرير المواء وبعده على وزن بخار الاء الذی كان عالقا 
به . 

الر лар‏ عية Specific humidity‏ » وهی السبة بين وزن جنار 
lll‏ الموجود فى حجم معين من المواء إلى الوزن الكلى هذا المواء » فإذا كان 
وزن. هذا المراء كيلوجراما واحدا وکان وزن 2% الماع الوجود به Yo‏ جراما 
فان ر طوبته النوعية تكون ه ١‏ جراماف کل كيلو جرام(۵ ۱جم /كجم ) . 

NE يسببه‎ «АЛ وهو الضغط‎ ¢ Vapour Pressure ہہ ضغط يخار الماء‎ ٣ 
الماع الموجود فى الجو » وهو ضغط جزلى لایدخل فيه ضغط افواء الجاف أو‎ 
تدخل فى تركيب افواء . وهو يقاس‎ Д غاز اخر من الغازات‎ of ضغط‎ 
والبوصة الزئبقية‎ ЫШ! نفس الوحدات التى يقاس بها الضغط الجوى . وهى‎ 
أو الستتيمتر الزئبقى . ویلغ ضغط بخار الماء أقصاه عندما يكون المراء مشبعا‎ 
. تماما به‎ 

6 الرطربة العسبية Relative humidity‏ ¢ وهی التى Lae‏ بصفة خاصة 
8 در ғы АА‏ والقصود le‏ هر اللسبة уы‏ لوزن hl АЦ Л‏ جود 4 


VAT 





امراء إلى ورن مایستطیع نفس هذا افواء أن يحمله لکی يصل إلى حالة التشبع 
وهو فى نفس درجة الحرارة . 
ويلاحظ أن مقدرة المواء على حمل يخار الماء تتناسب تناسبا طرديا مع درجة 
حرارته بمعنى-أنه كلما ارتفعت درجة حرارته زادت مقدرته على حمل مقادير 
д‏ س درجة الندى Dew Point‏ : وهی الدرجة الحرارية الى يصبح عندها 
المواء عاجزا عن حمل كل مابه من بخار الماء فيبداً بعضه فى التكثف بأية صورة 
من صور التكثف المعروفه, ومنها السحب والأمطار والضباب والندى والثلج . 


وهذه الدرجة АЗУ‏ كثيرا عن الدرجة التى يصبح عندها الحواء مشبعا تماما 
بالبخار . 


ومن الواضح أن الانخفاض الحرارى الذى یلزم لتوصیل المواء إلى درجة 
الندی يتوقف إلى حد كبير على رطوبته النسبية » فكلما كانت هذه الرطوية 
مرتفعة كان الانخفاض الحرارى اللازم لتوصيله إلى درجة الندى بسيطا . ومن 
المکن أن تحسب درجة الندى للهواء بتجربة بسيطة وذلك بأن نضع كمية 
من alll‏ فى كوب من النحاس الأملس الرقيق » ففى هذه الحالة ستكون درجة 
حرارة الكوب هى نفس درجة حرارة الماء . فلو أضفنا إلى alll‏ تدريجيا بعض 
قطع الثلج مع تقليبها باستمرار ستلاحظ أن جزيئات دقيقة من جار «Ш‏ 
المتكثئف من ال جو قد بدات ,61 على الجدار الخارجى للكرب وتکسوه بطبقة 
تشبه الضباب » فلو قيست درجة حرارة الماء فى الكوب عند بدء تكون هذه 
الطبقة فانبا تكون هی نفس درجة вай‏ . 


5 : قياس. الرطوبة السبية.‎ тол 
: تقاس الرطوبة النسبية بوامتطة عدة آجهزة أهمها‎ 


Hair افیجرومتر ذو الشعر‎ (7% Psychroneter д, السیکر‎ а 
Hygrograph „Я امیجرو‎ үү 6۴ 
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السیکرومتر IS)‏ 4۷ ) : بت رکب هذا الجهاز من ترمومتریں عادین 
مركبين على قاعدة خاصة » ولکن أحدهما معرض للجو مباشرة ويطلق عليه 
اسم « الترمومتر الجاف ٠‏ أما الآخر дз‏ فقاعته بواسطة قطعة pls‏ رقيقة 
.عبللة باستمرار ¢ ولذلك 4% يسمى و الترموهتر البلل » » قالذى يدث ف 
. هذه الحالة هو أن الماء يتبخر من قطعة القماش рад‏ عن ذلك انخفاض فى 
درجة الحرارة التى يبينبا هذا الترمومتر » لأن التبخر » کا هو معروف масы‏ 
بعض الحرارة . ولا كان من الثابت أن التبخر يكون أنشط فى الجو الجاف منه 
فى الجو الرطب وأن سرعة التبخر تتناقص كلما زادت الرطوبة النسبية فان 
الفرق بين درجتى الحرارة اللتين بينهما الترمومتران يمكن أن يتخذ آساسا لتقدير 
الرطوبة النسبية ء وقد أعدت هذا الفرض جداول خاصة مثل الجدول رقم ه) 
ومنها La‏ الرطوبة النسبية بمقابلة قراءتى الترمومترين . ولكن هذا الجهاز له 
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بعض العیوب ومنها أنه لايضلح لقیاس الرطوبة النسبية [ذا كانت درجة الحرارة 
Gil‏ من درجة التجمدء OV‏ الثلج فى هذه АЗЫ‏ فوق فقاعتی 
الترمومترين ١‏ . 

ولقد ابتكر من السيكرومتر نوع کهربنی يمكن أن Jas‏ قراءته الیکترونی 
إلى أى مكان р‏ مبنى ТӘЛ‏ دون الحاجة إلى الخروج إلى الخلاء 
لقراءته »ع И,‏ البب فقد اعطى اسم Ба‏ سيكرومتر 
Telepsychroneter’‏ 4. 

افیجرومتر ذو الشعر : وهز جهاز تقوم فکرته على آساس مقدار مايطراً 
de‏ حزمة من شعر OLY‏ تمدد أو تقلص تبعا لتغير نسبة الرطوبة فى 
الحواء ».فا لمعروف أن شعر الانسان يتقلص ف المراء الجاف ويتمدد كلما زادت 
إلرطوبة » ولذلك ор‏ الجزء pall‏ فى هذا الجهاز هو حزمة مكونة من عدة 
حصلات من الشعر »> ومثبت فى هذه الحزمة سن ريشة يتحرك أمام مسطرة 
مقسمة إلى مائة قسم من صفر إلى ٠٠١‏ ۰ فعندما تتغير نسبة الرطوبة يتحرك 
"سن الريشة تبعا элй‏ حزمة الشعر أو تقلصها » ويدل الرقم الذى ينبت ААА‏ 
على الرطوبة النسبية . ومن عيوب هذا الجهاز أن تأثير تغير الرطوبة على حزمة 
الشعر لایحدث :"نفس اللحظة التى يحدث فما هذا التغير فى المواء بل يتخلف 
عنه قليلا ‏ وهی مسألة يجب تقديرها . 

الفيجروجراف : يعتمد هذا الجهاز على نفس الفكرة التى يعتمد علا 
افیجرومتر ذو الشعر . وأهم فرق بينبما هو أن افیجروجراف يسجل التغيرات 
التى تطرأ على الرطوبة النسبية تسجيلا اليا مستمرا على خريطة مقسمة تقسيما 
خاصا . وتثيت هذه الخربطة على أسطوانة تدور بواسطة ساعة آمام سن 
ريشة » )ا هی الخال فى الترموجراف والبارؤجراف . 
مداه ۳۳ - أنهمية الرطوبة الدسبية : 


مس الواضح أن كمية الرطوبة فى الحواء تتوقف قبل كل شىء على و جود 
مصاد, مائبة ot Se‏ بنطلق منها Де‏ الماء ‏ وأهم هذه المصادر هی احیطات 
۱۹۰ 





والبحار وغيره ا من السطحات المائية والتربة المللة 
والغطاءات النباتية . فكلما زادت مساحة هذه المصادر زادت كمية البخار فى 
الهواء » وزادت LS‏ لذلك مظاهر التكئف ؛ ومن الطبيعى أن ترتفع الرطوبة 
'النسبية كلما اقترب المكان من ساحل البحر وأن تكون مرتفعة بصفة خاصة فى 
الجرر الصغيرة . 

وبالاضافة إلى أهمية الرطوبة النسبية كعنصر مناخى فان لها كذلك اثارا 
فسيولوجية على كل الكائنات الحية التى تعيش على الأرض . فكل كائن حى 
برى يحتاج إلى وجود نسبة ولو Mee‏ من Ди‏ الاء فى الجو الذى يعيش فيه . 
وتتباين هذه النسبة تباينا كبيرا من كائن إلى اخر . ومع ذلك فان معظم 
الكائنات UK‏ أن تقاوم نقص الرطوبة فى الجو بواسطة بعض الوظائف 
الفسيولوجية » ومن آهمها افراز العرق الذى يعمل على ترطيب الجلد فى الجو 
OLLI‏ » وخخصوصا إذا كان هذا الجو حارا » حيث أن نقص رطوبة الهواء فى 
مثل هذا الجو عن الحد الطلوب يؤدى إلى جفاف الجلد وشعور الإنسان 
بالضيق . أما فى ال جو البارد فان قدرة الجلد على إفراز العرق تكون محدودة جدا 
بسبب تقلص مامه » وق مثل هذا الجو یتعرض جلد الوجه والأيدى 
والاجزاء الاخرى المكشوفة إلى التقشف أو التشقق . 

ومن الثابت أن قدرة الانسان على تحمل الارتفاع فى درجة الحرارة يرتبط 
ارتباطا وثيقا برطوبة امواء . ويطلق على درجة الحرارة التى يحس با الإنسان 
فعا تعبير ١‏ درجة الحرارة المحسو سة e Sensible temperature‏ ففی او الحار 
يلجأ الم إلى مقاومة الحرارة الشديدة عن طريق إفراز العرق الذى ой‏ 
تبخره على الجلد إلى خفض درجة الحرارة التى يمس بها الجسم فعلا عن درجة 
حرارة ابو . وكلما زاد افراز العرق زاد الفرق بين الحرارة المحسوسة وحرارة 
الجو . ولا كانت قدرة الجسم على إفراز العرق تتناقص كلما ارتفعت الرطوبة 
النسبية فمن الطبيعى أن يؤدى هذا الارتفاع أيضا إلى ارتفاع الحرارة احسوسة 
وال زيادة الشعور بالضيق . 


۹۱ 
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4 
التكثف و مظاهره 


هید — تعریف التكنف ومسبباته ومظاهره ۰ . . 

4 ١1ل‏ مظاهر ӨЛ‏ عند سطح الأرض أو البحر . 
۱-۱-٩‏ الضیاب ۰ 
اعد СЕРЕ,‏ بت ای 

тағ ee А 

 ¥ 4‏ مظاهر التكئف فى الستویات الرتفعة ٠‏ 
ТБ.‏ ت “сыйы‏ 

.) ب التساقط (المطر‎ ۳ ٩ 

تمهہد ‏ تعريف التساقط وأشكاله ٠‏ 

4 ۱-۳ - آنواع الطر і‏ 

س عواصف الر ds‏ 

س التساقط الصلب . 

. قياس التساقط‎ - ۲ ۳-٩ 

.. مشکلات قياس الطر ز السافط السائل ) . 

س مشکلات قياس الساقط الصلب . 

14" ۳ استكمال القص فى اخصاءات الطر. 
٩‏ ۳ ل 6 التباين فى کمیات الطر السنوية والشهرية. 
849" 6 ب حساب كمية مياه المطر على أى منطقة ٠‏ 
٩ "4‏ ب نظم المطر . 

4" سلا توزيع الأمطار على سطح الياس . 
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4 
التكنف ومظاهره 
تمهيد ‏ تعریف BEN‏ ومسياته ومظاهره : 
التكئف هر حول البخار من الحالة الغازية إلى المحالة السائلة أو شبه 
السائلة . وهو Lig‏ فى المراء جرد انخفاض درجة حرارته إلى درجة SIN‏ 
ومادونها . .وتاهم فى حدوثه عدة عوامل ЦА‏ : فقدان المواء لحرارته 
ЖАЗА)‏ أو ملامسته لسطح بارد » أو انتقاله من منطقة دافئة إلى أخرى 
باردة » أو ارتفاعه إلى أعلى نتيجة لتسخينه عند سطح الأرض أو لصعوده فوق 
حافات جبلية أو لصعوده فوق هواء أبرد من . 
وتنقسم مظاهر تکثف بخار ماء الجو إلى مجموعتين COLA‏ 
أ مظاهر تحدث عند سطح الأرض أو البحرءوتشمل الضباب يدرجاته 
الختلفة والتدى والصقيع . 
ب مظاهر تحدث فى fel‏ التروبوسفير وتشمل السحاب والتساقط بمختلف 
أشكاله . 
ويختلف الشكل الذى يأخذه:يخار الماء المتكئف على حسب مدى انخفاض 
درجة الحرارة » وعل حسب المستوى الذى يحدث فيه GEN‏ » وهو يأخحذ 
آحد الأشكال الأتية : 
١‏ شكل قطررات АА,‏ دقيقة تظل ol gh dalle‏ ويتكون نبا الضباب عند 
سطح الأرض والسحاب ف المستويات الأعلى . " ' 
۲ س شكل نقط مائية مختلفة الأحجام يتكون منها الطر » والندى . 
۳ -- مواد ثلجية صلبة منبا البرد ally‏ اللذان يتكونان فى المستويات 
الرتفعة » والصقیع الذی یتکون عند سطح الأرض . 


To عبد العريز طرخ - المقدمات فى الجغرافيا الطبيعية  الاسکندرية عل ۲۳۸ م-‎ о) 
۳۳۹ по نفس الرحع م‎ (7) 





٩‏ س ١‏ مظاهر التکتف عند سطح الأرض أو البحر 


14_.%. ب الضاب : 


وهو بخار الماء التکتف ف المراء الجاور لسطح الأرض أو البحر بشكل 
Ol nhs‏ دقيقة تظل سابحة فى المواء بكميات بترتب عليها تقليل مدى الرژية 
Visibility‏ إلى أقل من كيلرمتر » وقد يكون الضباب خفيفا يث يسمح 
بالرؤية إلى بضعة كيلومترات » ويطلق عليه فى هذه الحالة اسم « الشابررة » أو . 
كثيفا بحيث تنعدم فيه الرؤية ماما . 


7 ويتكون الضباب على фу all‏ البحر على حد سواء > تتوفر عوامل 
تكونه ‏ فضباب البر يتكون عندما ينتقل هراء دالىء رطب إلى منطقة سطحها 
بارد > أو عندما يؤدى ЖА Сен‏ وخخصوصا أثناء الليل وف الصباح 
JJ ЛА‏ برودة سطح الأرض والحواء المجارر له » آو ف قاع الأودية التى 
يتجمع فيا المواء البارد الشحدر من المرتفعات дй‏ وفى كل الأحوال یب 
آن يكون اطواء ساکنا حتی لايتشعت تشک الضباب أثناء تكونه أو بعد تکونه . 

,ویضم ضیاب البر عدة أنواع على حسب الأماكن التى оба‏ فمنه 
ضیاب الأودية وضباب اشحدرات А134‏ وضباب الدن ‚ 


ويعتبر ضياب المدن بالذات من أشهر أنواع الضباب التى .لها علافة بحياة 
السكان لما يترتب عليه من مخاطر على وسائل النقل والمواصلات وعلى الصحة 
العامة ул у,‏ یتکون نتيجة لفقدان سطح الأرض حول ا مدن الكبيرة لحرارته بالاشعاع 
ما يؤدى إلى برودة المواء gl‏ له وتكنف بخار الماء العالق به » وتساعد BAT‏ 
ДАЛ‏ وغيره من الملوثات الصلبة فى جو بعض ОШ‏ وخحصوصا المدن الصناعية 
على تكون الضباب الذى يكرن مختلطا فى بعض الأحيان بالدخان » ويطلق 
عليه فى هذه الحالة اسم الضباب الدخانى Smog‏ . وقد اشتبرت بعض المدن 


” 


ж 


Fog و‎ Smoke مكوية من مقطعین مأخوذين من کلمتی‎ 2... Smog 


۱۹۹ 





الکبری بهذا التوع من الضباب » و کانت له فى بعض الأحيان آثار سيئة جدا 
على صحة السکان » ومثال ذلك الضباب الدخانی الذی غطی مدينة لندن فى 
عام وأدى إل وفاة حوالى أربعة الاف من الكان . وذلك لأن مثل 
هذا الضباب يكون عادة تلطا ببعض الغازات السامة التى تخرج هن مداخین 
слан‏ أول أو كسيد الكربون وثانى أوكسيد الكربون Sy‏ أوكسيد 
الكبريت وغيرها . 

أما ضباب البحر فيتكون عادة حیغا يلتقى تياران أحدهما بارد والاخر dla‏ 
ا يحدث عند التقاء تيار لبرادور البارد بتار الخليج HM‏ عند شبه جزيرة 
نيوفوندلاند » أو عند هيوب هواء GA‏ داق من داخل GP LAL‏ مياد 
ساحلية باردة نس » کا هی الخال أمام سواحل جنوب 'غرى أفريقياء وشيل 
وییرو ومراكش وكاليفررنيا . 

: الندی‎ ۲ - ٩ 4 


وهو قطرات الماء التى تتكون أثناء الليل وف الصباح الباكر على أوراق 
الأشجار وزجاج اللوافذ وأجسام السيارات نتيجة لتكثئف جار ماء الحواء 
عليها » بسبب سرعة فقدان هذه الأجسام حرارتها بالاشعاع » وکلما كان الجو 
صانیا والمواء ماكنا ساعد ذلك على تكون الضباب » ويشترط لتكونه أن 
تتخفض درجة حرارة الأجسام العرضة للجو إلى أقل من درجة الندى . 


pall‏ 2 بالصقيع بمعناه الدتيق هو حول Д‏ ماء المراء من الحالة الغازية إلى 
بلررات ثلجية على САЯ‏ والأجسام الأحرى الختلفة نتيجة لمبوظ درجة 
الحرارة بشكل مُفاجىء » أو سريع إلى درجةالتجمدأر دونها . وكثيرا مايؤدى 
المبوط الحرارى المفاجىء إلى تحول بخار الماء إلى لج مباشرة » وى هذه DL‏ 
يكرن خطر الصقيع على النباتات أشد من خخطره العتاد . 
(۱) عبد العزيز А‏ شرف : المقدمات فى ылы‏ الطبيعية ‏ مرجع سبق ذكره - صا ص 


тту — ۹ 


۱۹۷ 





ولکن یلاحظ أن كلمة « صفيع ٠‏ تستخدم أحیانا فى الوقت الحاضر للدلالة 
على أى انخفاض مفاجىء أو سريع فى درجة حرارة Шым‏ درجة التحمد ) 


حتى ولو لم يد هذا ابوط إلى تكون افلج ٠‏ .. 


4 - ؟ س مظاهر التكثف فى مستويات مرتفعة عن سطح الأرض 
أو البحر 


CLOUDS السحب‎ ہ١‎ ¥ — 4 


هى تجمعات من بخار الاء اکثف فى الجو بشکل قطبرات مائية دقيقة » 
وقد ЫЎ‏ بها جريعات دقيقة كذلك من الثلج إذا كانت درجة الحرارة فى 
مستوى السحب دون درجة التجمد . وقد تكون السحابة كلها مكونة من 
هذه الجزيئات dal‏ . 


ولاتختلف السحب المكونة من قطيرات АЛ,‏ فى مظهرها وتركيبها العام 
125 عن الضباب » والفارق الرئیسی بينهما هو أن السحاب يتكون. ف طبقات 
من الجو متباينة الارتفاع عن سطح الأرض » يها بتکون الضباب فوق سطح 
الأرض أو البحر مباشرة . والذى يتيسر له الصمود فى طائرة تخترق طبقة 
السحاب يلاحظ أن السير فيبا لايختلف فى أى شىء عن السير فى الضباب على 
الأرض » وكثيرا ماترتفع الطائرات فوق مستوی السحب فتطير فى جو صاف 
МЕ‏ وعندئذ يمكن رؤية السحب تسبح فى المواء من "Құй‏ 

ومن أهم مايتميز به السحاب عن الضباب آیضا ‏ أن الأول ينكون فى كثير 
من الأحيإن نتيجة ЫЗ‏ النيارات افوائية الصاعدة فى الجوء وقد سبق أن 
آشرنا عند الكلام Je‏ الضباب إلى أن التيارات الصاعدة تعتبر من العوامل التى 
تحول دون تراكمه؛ وإذا حدث أن نشطت هذه التيارات بعد تکونه Ыы,‏ 
إن تبدده МЧ‏ أو ترفعه إلى del‏ حيث يتحول إلى سحاب . 


وللسحب تأثير مهم على المناخ » لأنها.هى مصدر الأمطار والثلوج التى 


۱۹۸ 





تسقط نحو fee‏ آنبا تژثر على الاشعاع الشمسی والأرضی وتحدد مقدار 
ماينفذ بواسطتهما من حرارة الشمس إلى الأرض أو من حرارة الأرض إلى 
الطبقات العليا من الجو » فهی АЛАЙ‏ تحجب جانبا من حرارة الشمس عما 
يقع تحت ظلها من سطح الأرض » أما أثناء الیل فانها تکون جثابة غطاء يحول 
دون وصول الإشعاع الأرضى إلى طبقات ght‏ العليا» فتحتفظ الأرض 
وطبقات المراء احصورة ینبا وبين قاعدة السحب بمعظم حرارتها . 
وللسحب كذلك „б‏ هام على حياة النبات والحيوان والإنسان » МУ‏ 
تحجب ضوء الشمس الذى ч‏ ضرورة من أهم ضرورات الحياة » ففى بعض 
جهات شمال وغرب آوروبا مثلا تنتشر بعض الأمراض التى يصاب be‏ الانسان 
نتيجة لنقص أشعة الشمس ‏ ومنها مرض الكساح عند . الاطفال ( لين 
العظام ) » ويرجع ذلك بصفة خاصة إلى كثرة احتجاب الشمس بواسطة 
السحب فى معظم أيام السنة » خصوصا فى نصف السنة الشتوى . ويستعان 
على تعريض هذا النقص بتعاطى بعض الأدوية التى تحتوى على فيتامين (0) 
الذى تساعد أشعة الشمس على تكوينه فى الجسم * وبالنسبة АД‏ النباتات 
نلاحظ أن كثرة ضوء الشمس ف بعض الناطق تساعد على سرعة نو ونضج 
بعض المحاصيل » فمما لاشك فيه أن وفرة ضوء الشمس أثناء فصل الصيف فى 
العروض العليا هی العامل الرئيسى الذى ساعد كلا من كندا وروسيا على 
زراعة بعض محاصيل المناطق المعتدلة فى أر اضيبما الواقعة إلى الشمال من الدائرة 
القطبية » على الرغم من قصر فصل المو هناك » وسنعود مرة أخرى لتوضيح 
هذه الحقيقة عند الكلام على القيمة الفملية لدرجة الحرارة فى باب الجغرافيا 
النياتية . 
توزيع السحب فى العالم : 


من المکن توزيع السحب ف العام بواسطة خرائط сы‏ عليها العدلات 
الشهرية والستوية کا هى الحال فى توزیع الظاهرات الناخية М‏ ‹ ویکون 


ж 





يعتبر زيت السك من أشهر spt Vapor‏ على نسبة Ue‏ من فیتامین د( 0 ) 
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ذلك برسم خطوط تصل بین الاماکن ذات الكمية التساوية من السحب » 
ومن خرائط التوزيعات UAL‏ يمكننا أن نسجل بعض الملاحظات العامة 
على توزيع السحب فوق سطح الكرة الارضية منها : 


أن المناطق الصحراوية فى القارات الختلفة » مثل الصحراء الکبری 


وصحارى بلاد العرب واستراليا وغيرها هی أقل جهات العالم نصیبا 
керек Тр‏ 


أن أكثر الجهات سحبا فى نصف الكرة الشمالى هی شمال أوروبا وشمال 
др‏ افادی: والاطلسی . 


تقل السحب نوعا ما فى الناطق القطبية » والسحب التى بمكن أن 


تظهر هنا كلها من اللو ع الخفيف نظرا لقلة بخار الاء فى الجو » ویعتبر 


هذا من العوامل النى ساعدت على وفرة ضوء الشمس أثناء فصل 


-- 1 


| الصيف فى هذه المناطق . 


4 الأقالم الموسمية تكثر السحب فى موسم الأمطار ولکنہا تکاد تتعدم 


تماما فى موسم الجفاف الذى يقع فى نصف السنة الشتوی . 

فى وسط أوروبا تكار السحب فى فصل الصيف وتقل فى الشتاء » بيغا 
يحدث العكس فى حوض البحر التوسط . 

تكثر السحب ف الأقالم الامتوائية » ويكون ذلك غالبا فيما بعد الظهر 
من كل يوم نتيجة لنشاط التيارات الصاعدة . 

أن السحب تزداد على البحار واحیطات عنبا فوق الیابس . 


ويمكننا أن نلاحظ «е gly‏ التوزیع السابق қ‏ أن موسم از ats‏ السحب а‏ 
الأقطار الختلفة هو نفس موسم زيادة الأمطار » وهذا أمر طبيعى"لأن الظاهرتين 





انراع السحب : تظهر السحب باشکال متعدده بختلب بعضها عن 
بعض ف الظهر العام والسمك وطريقة التکوین والارتفاغ عن سطحلارض؛ 
وفیما یصاحبپا من مظاهر جوية . ولتسهيل دراستبا ورصدها فإنها تقسم عادة 
عل اماس مظهرها العام إلى б Р‏ انواع متفق علیبا دوليا » وتقسم هذه 
الانواع على حسب الارتفاع إلى أربع مجموعات رئيسية . ولكن يلاحظ مع 
ذلك أنه لانرجد حدود دقيقة واضحة يمكن أن تفصل الأنواع بعضها عن 
بعض سواء فى الشكل أو الارتفاع » وكثيرا مايظهر نوعان أو أكثر مع بعضهما 
فى وقت واحدء مما fat‏ من الصعب على الشخص العادى غير الدرب أن 
میزها عن بعضها . 

وفیما یل وصف مختصر لكل نوع من الأنواع العشرة المذكورة فى ابحدول 
(۱۰) للمعاونة على تمييزها بصفة عامة عند مشاهدنها . 

١‏ سحب السمحاق у:‏ شکل (EA‏ — وهی سحب مرتفعة مكونة 
من جزیئات صغيرة من الثلج » وتظهر عادة بشکل خصلات رفيعة مکونة من 
الشعر » أو بشكل آذناب الخيل أو الريش أو القطن المندوف . وهی أعلى أنواع 
السحب حيث يصل ارتفاعها أحيانا إلى عشرة كيلومترات أو أكثر » وهی 
لاتحجب أشعة الشمس ولايظهر ها ظل على الأرض » ومن صفاتها المميزة أن 
لونها یتغیر على حسب موقعها فى قبة السماء » وعلى حسب وقت ظهورها , 
































١‏ - سمحاق ,سروس ) رارح ارتفاعها یی ٩۰‏ کیلومترات أ 
а Ста‏ و ۱۵ كيلرمترا . ولکن هذا الارتفاع لیس 
%( ۲- سمحاق رکامی (Co)‏ واحدا فى ar‏ العروص . فهر عند القطين أقل 
مجموعة السحب العالية 


Cirroucumulus 
(Се) طقی‎ lac’ ۳ 


Cirvostratus 






962). !у-У مه قرب حط‎ le dia | 
High Level Clouds 


غالا من بلورات للجية . 











4 س الركام متوسط الارتفاع 
Ас Ajtocumutfus‏ 
ه ‏ الطبقة متوسط الارتفاع 
As Altostratus‏ 
٩‏ - الرن الطبقی Ns‏ 


Nimbostratus 















BR уы ә يتراو حارتفاعهابين‎ 
کیلرمترات‎ 


Cw) 
لسحب مر مطة الار تفاع‎ ١ 46 pt 
Middle Level Clouds 










































۲ 7 [а 
بقل ارتفاعیا عادة عر كيل مترين  وقد‎ Эб الطبقى‎ (©) Ы с) 

Siratocumufus ا‎ ve 
ای سح ج الأرص‎ bed sd يحدث أن تبط‎ St 2 Lada لسحبٍ‎ 

Stratus س الطقی‎ Low Level Clouds 


فتظهر بشکل ضباب . 






















ШЫ. ae‏ قاعدنبا فى منطقة السح اللحعضة 
Ы ay | о ЁЛ! уи‏ إلى ed tes fel‏ إلى. dite‏ 
мл‏ ۳ _" | الحب اثترسطة أو السب العالية عل حب 
же oft Clouds with vertical уе‏ | درجة غمرها . 
development‏ 


Cumulonimbus 






ty‏ الاسماء اللاتيية للسحب هى الستخدمة فى aot‏ الدول تقريا وعد وضعها عل خرائط الطقس 
یکفی-عادة МЫҢ‏ اطرفین الارلين عنها . وإذا كان الاسم مکرنا من مقطعين فیکتب افرف الارل عن 
كل منبما ؛ فمثلا السمحاق أو البروس رم «СЇ»‏ والسمحاق الطبقي رمره « :0 » . 





۲ صمحب السمحاق الركامى ۷ وهی سحب عالية رفيعة 
وبيضاء متجانسة اللون تظهر بشكل طبقة مكونة مس سحابات صغيرة تكاد 
تکون مرتبة بنظام يجعلها تيدر بشکل موج ظاهر » وقد تأخذ فاعدتها آشکالا 
ثدية » وتدل منها أحيانا شعب أشبه بالذیول А‏ تندلى فى الانجاه الرأسی أو 
فى اتجاه مائل . ويصاحبها كذلك ظهور أكليل حول قرص الشمس » وقد 
يظهر بعضها بمظاهر معينة عند الراصدين مثل سحب السمحاق الركامى ذات 
المظهر العدمی Lenticular‏ . 1 





“олы ғ. 
0 0 گرد سم‎ с; „ЛТ? 
ү” МРЗ атр АҒЫ 
CORR AT GUE Aas he ұндар 


شکل thy‏ ) محب السمحاق tire)‏ 





اس سحب السمحاق الطبقی ©'— وهی كذلك من السحب 
ШЫЛ‏ » وتظهر بشکل طبقة شفافة جيل لونها إلى البياض وتتغطى بها السماء 
كلها » وأن كانت لاتحجب أشعة الشمس أو القمر تماماءولکنها 936% حول 
قرصيما هالة دائرية تدشأ نتيجة لانعكاس الضوء على جزيكات التلج التى تتكون 
منبا السحب » وقد لانکون هذه افالة تامة الاستدارة إذا لم تكن المساحة 
احتجبة بالسحب من قبة السماء تسمح بذلك . وقد تكون السحب نفسها 
رقيقة بدرجة یصعب معها نییزها إلا بوجود افالة حول قرص الشمس . 
والأنواع الثلائة السابقة من السحب لایصاحیبا عادة هطول من أى نوع 
من الأنواع » ولکن ظهورها فى العروض العتدلة يمكن أن یتخذ Ws‏ على 
قرب اضطراب الجو » YY‏ تتکون عادة فى مقدمة المدخفضات الجوية . 
Ё |‏ مس سحب السركام متوسط ارتفا Ac»‏ وی 
سحب بیضاء أو رمادية اللون أو خليط منهما » وقد تظهر بشکل طبقة رقيقة 
شفافة أو قاتمة » أو بشكل سحابات صغيرة كروية أو اسطوانية تتشابك 
أطرافها أحيانا وتکون منیا صفوف أو تموجات تعطى السماء منظرا جميلا 
( شكل 45 ) - وهی ليست من السحب التى يصاحبها هطول بمن أى 
نوع . 





شكل )4٩(‏ سحب من النرع الرکامی مترسط الارتفاع 


Yet 





د السحب الطبقية متوسطة الارتفاع MAS‏ وهى АШ‏ بشکل طبقة 
خططة تحجب السماء بأكملها أو الجزء الأكبر منها » ويختلفى ممكها باختلاف 
الظروف » فمنها نايكون رقیقا شفافا لاحجب الشمس » ومنبا مايكون سميكا 
معتا » والنوع السميك منها صاحبه فى المعتاد هطول من المطر أو الثلج أو 

5 سحب الزن الطبقى ۷:۳(" — وهی سحب رمادية وغالبا ماتکون 
قائمة » وتظهر بشكل طبقة متسعة تحجب الجزء الأكبر من السماء » وهی 
أسمك بكثير من السحب الطبقية > led‏ يكون أعلاها فى مستوى السحب 
العالية فإن قاعدتها تكون فى مستوى السحب المنخفضة . وهى من السحب 
д‏ يصاحبها هطول متصل أو متقطع م اء من المطر أو الثلج أو البرد . 

۷- سحب الرکام الطبقى Se”‏ شكل (۵۰) -- وهی سحب 
منخفضة تيل إلى اللون الرمادی » وتظهر عادة بشكل رقعة أو طبقة مكونة 
من قطع مربعة أو كروية أو اسطرانية الشكل تكون مر تبة عادة فى صفوف أو 
فى مجبوغات ذات شكل تموجى » وكثيرا ماتتصل ببعضها لتتكون منبا طبقة 
مموجة وتتخللها فجوات تبدو منها زرقة السماء واضحة . وهی ليست من 
السحب المطرة إلا فى الحالات النادرة » فقد يصاحببا هطول خقيف من المطر 


. أو الثلج أو منپما معا‎ 
арт Етер 
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۸- السحب الطبقية 5" وهی ۰ کا يفهم من اسمها تظهر بشکل 
طبقات تحجب السماء با کملها » ولاتوجد لها حدود واضحة » وعکن تشبيبها 
بالضباب الرتقع ۰ وهی من السحب المنخفضة » وقد تصل قاعدتها فى يعض 
اجان إلى سطح الأرض فظهر بشكل ضباب . وقد يحدث أن تتكون من 
الضباب نفسه عندما ير تفع تأر حرارة الشمس أو الرياح أو Lal‏ وهی 
من السحب. التی قد یصاحیبا هطول خفيف من الرذاذ أو حبیبات (б‏ 
ويكون المطرل عادة متصلا أو متقطعا ولايكون بصورة زخات . 

©з,‏ هذه السحب بصفة عامة نتيجة لاختلاط أنواع من المواع مختلفة فى 
دزجة حرارعها ودرجة رطویتها Де‏ نتبجة لارتفاع الحواء ارتفاعا بطيكا إلى 
أغل ‹ يحدث عند مرور الجبيات الدافة للمنخفضات الجوية حيث يرتفع 
ГЕКЕ‏ فوق البارد على طول سطح الاننصال . 

„4А‏ السحب ار 2,6 у‹ «Си»‏ شکل ۱ ) وهی من السحب التی 
تنمو نموا رأسيا » وتمتد рлер‏ فى منطقة السحب المنخفضة يبنا تکون (а‏ 
فى منطقة السحب التوسطة الارتفاع أو العالية ‏ وهی تبدو فى مظهرها 
كالقباب أو القلاع أو التلال Ж pull‏ » ویکون لونها رمادیا داکنا على حسب 





شکل (۵۱) سحب ركامى ЧЧ‏ 





سمكها وكشاقا ينا تکون قمتها بیضاء А АУ‏ بفسل ضوء الشمس » 
وهی تتحرك فى كتل منفصلة а‏ قاعدتها فى مستوی أفقى بینا تکرن أجزاؤها 
العليا غالبا منتظمة بحيث تبدو بشکل زهرة القنبيط . وهی تلقی عند تحركها 
ظلالا كثيفة على سطح الأرض » ولايصاحيا غالبا هطول إلا عندما يكون 
نموها الرأسى كبيرا يا يحدث عادة فى الأقالم الاستوائية . حيث تکون التيارات 
الموائية الصاعدة نشطة » ويكون هذا المطول بشكل زخات شديدة . وتعتبر 
التيارات المرائية الصاعدة السبب الرئيسى فى تكوين هذا النوع من السحب 
ولذلك فانها تتكون عادة أثناء النبار خصوصا فيما بعد الظهر . 

۰ س سحب المزن الركامى CO"‏ — وهی من السحب الممطرة التى 
يصاحببا غالبا حدوث عواصف رعد » ومقوط زخات شديدة من الطر الذى 
يكون مختلطا فى بعض الأحيان بالثلج эд ў‏ وهی تتمو نموا رأسيا ظاهرا 
بحيث تصل قمتها إلى منطقة السحب متوسطةالارتفاع» بل وال منطقة السحب 
العالية أحيانا . وهی تظهر فى كتل أو قطع ضخمة داكنة خصوصا عند 
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شکل (Ot)‏ سحاب رکامی مغرق بظهر 
pid‏ الصحو 
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قاعدتها » وتأخذ فى نموها الرأسى شکل القباب أو الجبال أو القلاع العالية ‏ 
وقد تكون متفرقة أو متصلة ببعضها بشكل ЫЙ кА‏ بحائط عال А‏ 
ومن ЫЫ‏ قمتها تأخذ فى كثير من الأأحيان مظهرا سمحاقيا أو شعريا 
. وأضحا وتبدو القمة فى هذه الحالة Әле Бан‏ أو شكل ريشة Дь‏ 
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توضیح LS‏ السحب على خرائط الطقس : توضح هذه الكمية Це‏ 
أساس الافتراض об‏ قبة السماء مقسمة إلى تمائية أقسام » وتحسب الكمية بعدد 


الأقسام أى дё‏ التى تكفى السحب الموجودة لحجبما . ويرمز даш‏ الواحد 
بواسطة نصف قطر л‏ داحل دائرة ыы‏ الشمنان فيرمز هما بخط 
متصل يقطع الدائرة كلها . وبناء على هذا فان هناك تمان حالات لكمية 
ашна а у a‏ ا 


أن ۲ - السماء 2—6 بالسحب ورقم A‏ معناه أن 5 A‏ السماءءأى كلها 
۸ 
А‏ 





محتجبة بالسحب. وهنا ك إلى جانب ذلك رقمان | خران أحدهماهو الصفر ومعناه 
عدم وجود سحب على الاطلاق » ولایرسم له أى رمز على الخريطة » Wy‏ 
هو رقم ٩‏ ومعناه أن الراصد لایستطیع رژية السماء بوضوح بسبب الضباب 
أو الغبار . ويرمز له على الخريطة بوضع علامة ‏ داخل داثرة احطة ويبين 
الجدول رقم (۱۱) الأرقام الشفرية "Code Numbers”‏ والرموز "Symbols"‏ 
الستخدمة Шр‏ فى توضيح السحب على خرائط الطقس وف تبادل الرسائل 
الخاصة بها . والمتبع فى الرسائل الجوية أن يذكر فقط الرقم الشفرى ويترك 
4.4 الاستقبال تحديد مدلولة . 


جدول (۱۱) الأرقام الشفرية والرموز المستخدمة فى توضيح كمية السحب على 
خرائط الطقس وف تبادل الرسائل الخاصة بها 





۳۰۹ 





تعيين اتجاه حركة السحب وقياس سرعتبا 


يستخدم لذا الغرض جهاز خاص يعرف باسم اليفرسكوب 
( شكل 9%( 6 وهو مکود س شوكة محمولة على عامود 
يدور حول نفسه ومثبت عند قاعدته قرص ола‏ الاتجاهات الختلفة . وعند 
رصد أى سحابة توجه الشوكة فى نفس اتجاه حركة السحابة ثم يقر الاتجاه 
على القرص . آما السرعة а‏ على أساس طول الساهة التى Ys‏ هده 
السحابة فى مدة معينة کا تبيها أقسام الشوكة والزاویه СЫМ мунай!‏ 
الرأسى عند مكان الراصد واخط الواصل بين نقطة وقوفه والکاد الذى 
تحركت إليه السحابة . 





> شكل ٠٤‏ )جهاز تعن انجاه حوكة السحب وقياس سر عتا 
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Precipitation التساقط‎ __ ж е 4 
(кааш ај у 


القصود بالتساقط هو سقوط المواد الناتجة من تکئف جنار lll‏ فى الجو إلى 
سطح الأرض أو البحر » وهو يحدث بشكلين رئيسيين هما : التساقط السائل 
وهو الطر بمعناه الضيق » والاقط الصلب الذى يحدث بشكل ثلج Snow‏ أو 
برد «Най‏ والأول منبما عبارة عن بلورات ثلجية خفيفة ذات أشكال هندسية 
وتتطاير عند سقوطها GU, cel AG‏ عبارة عن كرات صغيرة من АШЫ‏ 
تتكون عادة فى سحب المزن الركامى أثناء حدوث العواصف الرعدية . 

وكثيرا مايكون التساقط مكونا من خليط من التساقط السائل والتساقط 
الصلب ‏ ويعرف فى هذه الحالة بالتساقط GUI‏ الثلجی Sheet‏ . أو التساقط 
اختلط . 


ورغم هذا التقسم فان كلمة و مطر а‏ تستخدم غالبا لتشمل كل هذه 
الأشكال » ولحذا فان الأرقام التى تنشرها محطات الأرصاد تحت عنوان 
« الأمطار » لاتقتصر على المطر السائل وحده بل تتضمن كذلك التساقط 
ТЕ‏ 


о> ۹‏ بت آنواع الطر — (التساقط السائل ) 

یشترط لسقوط الطر أن يرتفع اهواء احمل ببخار الماء إلى مستویات 
تتخفض bd‏ درجة حرارته إلى مادون نقطة الندى. ويحدث هذا الارتفاع نتيجة 
لأحد عوامل ШУ‏ هى : التصعيد نتيجة لتسخين سطح الأرض » أو اعتراض 


Yu 





الجبال طریق الرياح Fe‏ صعود المواء الداقء فرق المراء البارد ш Le‏ 
وعلی أساس هذه العوامل الثلائة يقسم المطر إلى ثلاثة آبواع هی : مطر 
التصعيد а‏ ومطر التضاريس » ومطر الأعاصير . وعلى الرغم من أن كل نوع 
من هذه الأنواع له أسبابه ومميزاته الخاصة فان М‏ منها لايظهر مستقلا تماما عن 
النوعين الاخرین » وكثيرا مايوجد اکثر من نوع واحد فى المنطةة الواحدة 
وكل ماهنالك هو أن أحد الأنواع يكون سائدا على غيره . 
| — مطر التصعيد Convectional Rain‏ : 

وهو الذى يسقط نتيجة لتسخين سطح الأرض وارتفاع المواء بشکل 
تيارات صاعدة » فاذا كان الحواء الصاعد Wee‏ ببخار «Ш‏ فان هذا البخار 
یتکثف فى آعل التروبوسفير وتنكون سحب من نوع OM‏ الركامى الذى 
ينبمر منه المطر بغزارة ويكون مصحوبا فى الغالب بعواصف رعد Thunder‏ 
storms‏ . وتتوقف غزارة هذا الطر عل ثلاثة عرامل هى : مدى نشاط 
التيارات الصاعدة » )246 بخار الماء التى تحملها ؛ ودرجة حرارة الطبقات 
التى تتجمع فما السحب » فکلما كانت التیارات نشطة ومحملة ببخار الاء 
وكان الفرق بين درجة حرارة سطح الارض ودرجة حرارة الطبقات اى 
تتجمع فيما السحب كبيرا كلما اشتدت غزارة الطر . 


وهذا النوع من الطر هو النوع السائد فى معظم السهول واشضاب الواقعة 
فى العروض الاستوائية والدارية مثل سهول السودان وحوض الكنغو وهضبة 
البحیرات ف ЖАЙ‏ وسهرل حوض نهر الأمزون والهضاب الدارية احصورة 
بين جبال الاندیر فى آمریکا الجنوية » کا یظهر كذلك فى السهول المعتدلة 
الواقعة فى وسط كتل الیابس الکبری مثل كتلة آوراسیا . وفى أغلب الأحيان 
تکون أمطار السهول الاستوائية أكثر من أمطار المضاب التى تقع فى نفس 
خطوط العرض . ويرجع ذلك إلى أن التيارات الصاعدة تكون أنشط فى 


Ж соо шош‏ دياب 
سنعود للکلام على هذه العراصف بعد قليل 


YAY 
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السهول منبا على المضاب بسبب الفرق الخرارى Lage‏ . وهذا هو السيب فى 
أن أمطار حوض الکنفو مثلا أكثر من آمطار هضبة البحیرات الواقعة إلى الشرق 
منها حيث يلغ معدل الطر السنوى فى حوض الكنغر حوالى ۱۸۰ سم بنا يبلغ 
حوال ٠٠١‏ سم على الحضبة . ومثل هذا يمكن أن يقال كذلك عن أمطار 
حوض الأمزون وأمطار هضبة أكوادور . وتعتبر أمطار الصحارى كذلك من 
أوضح الأمثلة على مطر التصعيد . وهی إن سقطت نا تنبمر بشكل مفاجیه 
وبغزارة شديدة تؤدى إلى حدوث سيول جارفة قد تقطع الطرق وتغرق 
الواحات والقرى . وتتميز ДЫ‏ الأفالم الاسترائية بان ها نظاما يوميا برتبط 
خط السير اليومى لدرجة الحرارة » ولذلك فإنها تسقط غالبا بعد الظهر بعد أن 
оуб‏ الزن الركامى انى ыл‏ التيارات الصاعدة قد يلغت أعظم 
مك ها وحجبت السماء كلها . 

Orographic ) or Retief ( Каја ب مطر التضاريس‎ 


ويقصد به الطر الذى يسقط تتيجة لارتفاع المواء المحمل بیخار الماء عل ٠‏ 
جوانب الجبال.وتتوقف غزارة هذا pall‏ على كمية البخار التى يحملها الحواء 
وارتفاع الحافة الجبلية التى تعترضه . ولذلك فان هذا النوع من الطر يكار 
بصفة خاصة على جوانب الجبال الرتفعة التى عيب عايما الرياح عمودية من 
ناحية المحيط, خصوصا إذا كانت مياه هذا الحيط دافة . وتسقط معظم أمطار 
التضاريس على المنحدرات المواجهة خبوب الرياح مباشرة Windward slopes‏ 
М‏ الحدرات التى فى منصرف الرخ "Lee slopes”‏ فقل ы»‏ الامطار أو 
تنعدم حيث تكون الرياح قد أفرغت معظم ye‏ من الاء على «Адал‏ 
الأول . ويطلق л‏ ظل الطر Rain shadow‏ » على المناطق الواقعة على 
الجائب.غير المطر من الجبال . ٠‏ 

ley‏ الرغم من أن مطر التضاريس يتزايد عموما كلما زاد الارتفاع فان 
هذا التزايد يتوقف عند مستوىمعين, ثم ЫД‏ الطر فى التناقص كلما زاد 
الارتفاع عن هذا المسعوى » وذلك ОУ‏ حولة المواء الصاعد من البخار تأخذ 


rir 





في التناقص نتيجة لتحوها إلى مطر أثناء الصعود . ولیس هناك على أى حال 
معدل ثابت ald‏ الطر بالارتفاع OY‏ هذا العدل phy‏ بعوامل жері‏ 
الارتفاع ومنبا شدة الانحدار واتجاهالر ياح بالنسبة لانجاه الحافة الجبلية » ومع 

ذلك نان العدل التقريبى هذا التزاید هر ۲/ إلى fo‏ كلما زاد الارتفاع 

عشرین مترا » حتی نصل إلى مستوى معين یکون فيه الط أشد غزارة منه فى 

أى مستوی اخر . ويمكننا أن نطلق على هذا الستوی اسم مستوی eh‏ المطنا ٠‏ 
«Level of Maximum Rainn‏ ‹ وهو ليس واحدا فى جميع الأقالم أو فى جميع 

الفصول ؛ فهو ف الأقالم الجافة أعلى منه فى الأقالم الرطبة » ففى جزيزة جاوة 

يوجد هذا الستری على ارتفاع Yess‏ متر یتنا بوجد على ارتفاع ۰ متر 

فوق جبال غات الغربية وعلى ارتفاع ۲۲۰۰ متر فوق جیال OM‏ » ج أنه 

يكون J‏ فصل الصيف أعلى منه فى فصل الشتاء . 

وتسود أمطار التضاريس بصفة خاصة فى الأقالم المدارية على منحدرات 

الجبال التى تهب عليها الرياح التجارية أو الرياح الموسمية من ناحية البحر . 

ونظرا. لدف» المياه وقوة съл‏ وشدة ارتفاع بعض الجبال وهبوب الرياح 

عمودية عليها فى بعض الناطق فإننا نلاحظ أن أكثر بقاع ДА‏ مطرا موجودة 

فى هذه الأقالم С‏ ومن ЫМ‏ منطقة شيرابونجى الواقعة على ال جانب ауд‏ 

Slt‏ خانی «Қай»‏ فى أسام فى شرق اند على ارتفاع ۱۳۵۰ مترا» وفيها 

يلغ العدل الستوى للمطر ۱۲,۵ متر у.‏ آغلپا فى فصل الصيف نتيجة 

لاندفاع الرياح الموسمية الجنوبية الغربية نحوها من خليج بنغال وانحصارها بين . 
سلاسل الجبال العالية . ومن ды!‏ أيضا جزيرة كاواى «Каші»‏ وهی (حدی 
جزر هوای » وفيا يلغ العدل السنوى للمطر ۱۷ مترا يسبب هرب الرياح 
التجارية الرطبة عليها طول السنة » وكذلك المنحدرات الغربية لجبال الكمرون 
ل غرب إفريقية » وفيبا يبلغ المعدل السنوى عشرة أمتار نتيجة بوب الرياح 
dy ptt‏ الغربية الرطبة عليها طول السئة من خليج غانة الداقء . 
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-.- مطر الأعاصير Cyclonic rain‏ أو ж‏ الجبيات Frontal rain‏ ( 
ویقصد به الطر الذی تسببه النخفضات الجوية وهو ينتشر فى مناطق 
واسعة من العام فى نطاق الریاح الفربية » كا هی الحال فى غرب أوروبا 
وحوض البحر التوسط وأمريكا الشمالية » ما يوجد أيضا فى يعض الأقالم 

الحارة التى تتعرض للأعاصير المدارية . 

وتتابع أحداث الأمطار الاعصارية فى العروض العتدلة غالبا بنظام معروف 
تقريبا » فهى تبدأ خفيفة فى مقدمة المنخفضات الجوية » وترداد نوعا ما عند 
مرور الجببة الداغة وكذلك عند مرور قلب patted)‏ وتأنى الأمطار فى هذه 
الراحل مع سحب خفيفة عالية أو متوسطة » ولكنلاتلبث الأمطارأن تنبمر 
بغزارة عند مرور الجببة الباردة وتكون مصحوبة ME chy‏ قوية وحدوث 
برق ورعد . ولكن لاتلبث الأمطار أن تتناقص تدريجيا بعد مرور الجببة الباردة 
Sb,‏ بصورة زخات يزداد تباعدها كلما ابتعد المنخفض الجوى حتى تنتبى 
ويصفو الجو . وكا أن أحداث هذا النوع من المطر تسیر بالترتيب الزمنى 
الذكور فان توزيعه الاقليمى يكون مرتبطا WIS‏ بخط سير المنخفض الجوى 
أو الإعصار » وتتوقف كمية المطر وغزارته على عنف المنخفض الجوى أو 
الإعصار أو على موقع المكان بالنسبة للقطاعات الختلفة للمنخفض . 

ويشمل هذا النوع من المطر كذلك الأمطار التى تصاحب الأعاصير 
المدارية أو العراصف الدوارة ‏ إلا أن هذه الأعاصير لاتكون ها غالبا her‏ 
واضحة » ولذلك يحسن ألا نطلق على مطرها اسم: مطر солын‏ 

Thunderstorms ДЕ عراصف الر‎ 

تعتبر عواصف الرعد من ظاهرات الجو الألوفة فى جميع أنحاء العالم ыл‏ 
ماعدا المناطق القطبية » وأهم ماتتميز به هو bel‏ تکون مصحوبة بحدوث يرق 
де,‏ وهذا هو الشرط )2 الذى بحب تودره ف کا عاصفة رعد 





وتکرن هذه العراصف ف الغالب مصحوبة برياح قرية وأمطار غزيرة CON‏ 
مع سقوط البرد فى كثير من الأحيان . 
د ul‏ یب әне‏ فهر ارتفاع افواء بقوة إلى أعلى نتيجة لأى عامل من 
العوأمل النى سبقت الاشارة إليبا عند الکلام على أنواع الطر » ومعنی ذلك أن 
عواصف 28 يمكن أن تحدث نتيجة لنشاط التيارات الصاعدة التى Мез‏ 
ارتفاع درجة الحرارة فى طبقات الجر الفلى » کا هی الخال ف المنطقة 
الاستوائية » أو نتيجة لا сафа шка С‏ 
هوائيتين ختلفتین فى درجة ЗУ‏ لاندفاع المواء فى الأعاصير 00 بقوة 
إلى أعلى уН‏ أو نتيجة لصعود الریاح بقوة على منحدرات الجبال التى تعترض 
طريقها » فالذى يحدث فى مثل هذه الأحوال هو أن يرتفع الحواء الصاعد إلى 
مستويات مرتفعة جدا فيتكائف بخار الاء العالق به بسرعة وتتكون منه سحب 
شديدة السملك والكثافة من انوع المعروف باسم الزن الركامى 
ict, «Ошпшолішіше»‏ الأمطار فى السقوط » إلا أن كثيرا من نقط الماء 
لاتستطیع أن تصل إلى سطح الأرض بسبب قوة التيارات الصاعدة التى تدفعها 
باستمرار إلى أعلى » ويترتب على ذلك تزايد حجم هذه النقط حتى يبلغ قطر 
الواحدة منها نصف ستتیمتر تقریا . ومتی بلغت هذا الحجم ч‏ عل 
МАЙ‏ , فتتفتت إلى نقط صغيرة а‏ لاتلبث أن تکبر تتجراً بنة بنفس الطريقة 
وهکذا . 

ویترتب على تفتت النقط الائية انطلاق شحنة كهربائية يتجمع السالب منها 

قمة السحاية أما الوجب فیتجمع فى وسطها وقد یتجمع بعضه فى 
آسفلها . وعندما تكبر هذه الشحنات بحدث تفريغ بين fel‏ السحابة ووسطها 
آو بين السحابة والأرض أو بين سحابتین متجاورتن . والتفریغ الذی يحدث 
بين السحابة والأرض هو الذى يعبر عنه بالصاعقة . ويؤدى التفريغ ЗЫ АС‏ 
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إلى حدوث الشرارة المضيئة التى يعبر عا بالبرق . أما الرعد فیحدث نتيجة 
شدد افواء الذی تخترقه هذه الشرارة ببب شدة الحرارة ثم انکماشه 
وانضغاطه بشدة نتيجة للبرید الذی يحدث بعد مرورها . ونظرا لأن الضوء 
یتقل بسرعة ۲۹۸,۰۰۰ کیلومتر فى الثانية Spall Байы‏ بسرعة ۳4۰ 
مترا فى الثانية فان үйе‏ صوت الرعد ін‏ عن رژية البرق بمعدل خمس о)‏ 
تقرییا لكل ۱,۵ کیلومتر من السافة بين الوضع الذی تحدث فيه شرارة البرق 
والمكان الذى یوجد فيه الراصد . ويبين شکل )0%( الظاهر الختلفة Т‏ 
تصاحب عواصف Оле)‏ . 





شکل (ot)‏ مظاهر الشاط ШЫ‏ فى عراصف الرعد 


лш,‏ ات یکین خر کج 
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وتتحرك عواصف الرعد فى الأقالم дай‏ بصفة عامة من الغرب إلى 
الشرق بسرعة تبلغ فى المتوسط حوال та ы селт Аа айы‏ 
العاصفة أحيانا مسافة ۸۰۰ کیلومتر أو أكثر мә кедр‏ سقوط 
А‏ من أهم العر امل اي تساعد على هدوء العاصفة لأنه يساعد على 
تلطیف درجة حرارة سطح الارض وطبقة الحواء اللامسة له ۰ فیقل الفرق بين 
درجة حرارته ودرجة حرارة الطبقات МАЙ‏ من الجو فیضعف تبعا لذلك نشاط 
التیارات الصاعدة . 
| وتعتبر الأقالم الاسترائية ا أكثر Йй.‏ العالم تعرضا لحدوث عواصف الرعد » 
نظرا لنشاط التيارات الصاعدة بها بها » ويبلغ متوسط عدد الأيا م التى حدث فا 
البرق والرعد فى هذه الأقالم ١ She‏ يوما فى السنة » وتشتهر جزيرة جاوة 
.بصفة خاصة بهذا النوع من العواصف ‏ إذ يبلغ متوسط عدد الأيام النى يظهر 
با البرق والرعد هناك أكار من ۲۰۰ ра‏ وتكار هذه العراصف كذلك فى 
الولايات التحدة,ولایکاد ير آسبوع دون أن بظهر البرق والرعد فى يوم واحد 
على الأقل من أيامه » أما فى مصر فتظهر عراصف الرعد أحيانا فى فصل 
الخريف » ولكن على الرغم من قلة أيام ظهورها بصفة عامة ء فإنه لايمكن أن 
يمر فصل الخريف فى أية سنة » دون أن تحدث عاصفة رعد واحدة على الأقل . 

أما أقل جهات العالم تعرضا لعواصف الرعد فهی الناطق القطبية БАЗ‏ 
وجود أى تيارات هوائية صاعدة هناك » وهذا فقد تمر سنوات عديدة دون أن 
تحدث عاصفة رعد واحدة » وتقل هذه العراصف كذلك فى الصحارى الجافة 
لأنه على الرغم من نشاط التيارات الصاعدة بها فان بخار alll‏ العالق пуды‏ 
يكون ЭШ‏ جدا بدرجة لاتكفى لتكون السحب الكثيفة . وتقل عواصف 
الرعد كذلك عل البحار واحیطات ж‏ وذلك OV‏ التيارات الصاعدة تكون 
بطيئة نسبيا » حيث يكون الفرق بين درجة حرارة الطبقات ЈА‏ من الجو 
ودرجة حرارة الطبقات العليا منه أقل مسبیا منه على اليايس 
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ويعتبر فصل الميف عل اليابس أكثر فصول السنة ملاءمة لظهور عواصف 
الرعد بصفة عامة » وبرجع ذلك إلى اشتداد حرارة مطح الأرض وافواء 
اللامق له براسطة أشعة الشمس . ويكون ظهورها غالبا بعد منتصف Л‏ » 
وهی الوقت الذى تبلغ فيه ANS‏ الصاعدة asl‏ 
الساقط العلب Ду‏ الطر المتجمد ) 


بالاضافة إلى الشكل жый JUN‏ للمطر » فان المطر فى الأفالم الباردة 
OK‏ فی كثيز من الأحبان بشكل صلب » أو بشكل مختلط من SAN‏ 
والصلب . وهناك شكلان رئيسيان للتساقط الصلب وها : الثلج Snow‏ والبرد 
Hail‏ » أما التساقط الختلط بين الصلب والسائل فيطلق عليه تعبير Sheet‏ . 

وعل الرغم من الفروق الواضحة بين الشكل السائل للمطر وأشكاله 
الصلبة فإنها جميعا تدخل فى إحصاءات المطر بعد أن تحسب كميات التساقط 
الصلب على أماس مایمکن ان о‏ من انصهارها من ماء . ей‏ عند 
كلامنا على قياس الطر بعد قليل . وفیما يل شرح للشكلين الرئيسين لأتساقط 
الصلب وها الثلج ply‏ . 


: Seow alll 


وهو عبارة عن بلورات رقيقة جدا من الثلج لايزيد قطر الواحدة منبا غالبا 
عل بوصة واحدة » وهی تسقط نحو الأرض کا تسقط الأمطاز تماما » ولکن 
نظرا لخفتها فانها Дз‏ مع لفواء » ويكون منظرها 21« بأهداب الريش 
الأيض » وتأخذ عند مترطها أشكالا д»‏ كا فى езу JS‏ 
EEE‏ 
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ويسقط الثلج نتيجة لامخفاض درجة الحرارة فى طبقات حو التى تسبح هما 
السحب إلى مادون درجة التجمد ¢ ويحدث ذلك بكثرة فى المناطق الباردة 
حيث يؤدى سقوط الثلج يكثرة فى بعض البلاد إلى تغطية الأرض وماعلیبا من 
أجسام بطبقة عظيمة منه يزيد سمكها فى بعض المواضع على بضعة أمتار . 
وتكون هذه الطبقة هشة فى أول الامر ولکنبا سرعان ماتئاسك بسبب ثقل 
еш‏ فتتحول إلى طبقة من الجليد «ісе»‏ وهو الادة الصلبة المعروفة » وليست 
ДЙ‏ الجليدية التى жы‏ بها البلاد الحبلية الأقالم العتدلة (ДІ)‏ 
و کذلك غطاءات الجليد العظيمة التی توجد فى المناطق القطبية لا طبقات من 

ومن المکن أن یتکون الثلج فى أعلى التروبوسفیر فى الأقالم дый‏ 
والحارة » ولكنه فى هذه الحالة لايد غالبا إلى سطح الارض жаз GY‏ عند 
سقوطه سیب ارتفاع درجه حرارة اطواء بصقة عامة خصوصا 3 طبمّاته 
السفل . 


: Най البرد‎ 


وهو عبارة عن كرات صغيرة من الجليد تتساقط على شكل آمطار عند 
حدوث عواصف الرعد . ويتراوح قطر الواحدة منها فى المعتاد حوالى سنتیمتر 
ونصف » ولو أن بعضها يزيد قطره عن ذلك كثيرا بحيث يصل أحيانا إلى 
عشرة سنتيمترات أو أكثر . وتتكون هذه الكرات نتيجة لتكثف بخار الماء فى 
fob‏ سحب الزن الركامى التی Te‏ نتيجة لنشاط التیارات اطوائية 
الصاعدة » ويتكئف ШУ) ДАЛ‏ نقط مائية » فإذا كانت درجة الحرارة فى 
داخل السحابة أقل من درجة التجمد فان هذه النقط تتحول إلى كرات صغيرة 
من Ф‏ ويأخذ حجم هذه الكرات ف الازدياد تدريجيا АР,‏ عندما تبدأ فى 
السقوط نحو الأرض تعود فترتفع مرة أحرى بتأثير التيارات الموائية الصاعدة 
التى تحملها ثانية إلى داخعل السحب فتتكئف حوفا طبقة جديدة » وبتكرار 
هذه العملية يتزايد عدد الطبقات التی نترك على الكرة алу‏ حبث Ја‏ 








شکل (OW‏ كرات من البرد 


أحيانا إلى ۲۰ طبقة » وأخيرا تسقط الکرات بفعل ثقلها نحو سطح الأرض » 

وقد يكون سقوطها بكميات كبيرة وبسرعة عظيمة » تؤدى إلى تلف BS‏ من 

احاصیل . 

وما سبق يتبين لنا أن هناك عدة شروط يجب توافرها لظهور البرد وهی : 

١‏ انخفاض درجة الحرارة فى طبقات الجو التى توجد يبا السحب إلى 
مادون درجة التجمد . 

5س وجود تيارات هوائية صاعدة يترتب Де‏ عواصف رعد ‏ يحدث 
كثيرا فى الناطق الاستوائية والمعتدلة . ونظرا لعدم وجود AU‏ هوائية 
صاعدة ف الأقالم القطبية فان ظهور البرد дач hd‏ من الظاهرات 
النادرة جدا . 

۳ — عدم ارتفاع درجة حرارة الطبقات السفلی من المواء بشکل Soh,‏ إلى 
انصهار كرات الثلج УИ‏ سطح الأرض . کا يحدث عادة 


ى „Әу‏ لاستوائية . فرعم شاط التيارات الصاعدة هناك واحتال 





تکود البرد ‏ طبقات Lt‏ العلیا فانه لابصل ان سطح асы А‏ 
شده الحرارة فى طبقات الجو السفل . 

وهکدا ag‏ أن الماطق القطبية والمناطق الامتوائية تخلو م ارد خلوا تاما 
تقریبا » وفیما عدا ذلك يحتمل أن یظهر البرد فى أى منطقة أحرى من العام » 
ولکنه یکثر аа‏ خاصة على АРАЛА‏ الخال قوق القسم А‏ مس 
هضبة افريقية الجنوية ‏ الى تتعرض أثناء فصل الصيف لسقوط البرد بشكل 
sop‏ أحيانا إلى حدوث خسائر كبيرة » وف افند يسقط البرد بكثرة فى شهر 
yl‏ » وى مصر يظهر البرد أحيانا فى فصلل الخريف والشتاء ШЇ‏ عواصف 
الرعد 
245 الطر jh)‏ غزارته ( Rainfall intensity‏ 

القصود بشدة الطر أو غزارته هو ) مایسقط مه خلال езді‏ 
وحساب غزارة الطر له АА‏ كبيرة فى نحدید قيمته الميدرولوجية لما له ص 
علاقة مباشرة بجریاد الماء على السطح وتسربه ى التربة . 

бе;‏ حساب غزارة المطر فى اليوم أو فى أى فترة أخرى بقسمة كمية 
المطر على عدد الأيام المطيرة » مع ملاحظة أن اليوم المطير هو اليوم الذى يسقط 
خلاله مطر لايقل عص .,.١‏ من البوصة ( ۲,. من الللیمتر ) » إلا أن 
حساب الغزارة ببذه الطريقة لایعبر تعبيرا دقيقا عن القيمة الهيدرولوجية 
للمطر » والأهم منه هو حساب الغزارة على امتداد الفترة الزمنية التى а‏ 
خلا لما الطر منذ بدء سقوطه حتى توقفه . وتوضح هذه الغزارة ومايطرأ عليبا 
من تغير خلال هذه المدة بواسطة متحنى يطلق عليه اسم منحنى ١‏ استمرارية 
الغزارة Ішепейу- duration curve‏ 4 . وفيه جل كمية المطر التى تسقط فى 
كل ساعة من ساعات مقوطه . وقد أظهرت معظم المحنيات التى ЈА ey‏ 





س امسا жей...‏ 
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هذا التوربع أنه يسير على be‏ واحد أثناء الع و al‏ المطيرة المتساوية الطرل 
‚ый‏ 


, ..ويمكن أن توضح الغزارة. على امتداد مدة سقوطه.بطريقة نسيية » وذلك 
بحسناب النسبة الثوية لما بسقط فى کل ساعة من ساعات العاصفة إلى الكمية 
الكلية التى تسقط أثناءها . ويطلق على المنحنيات التی ترسم بپذه الطريقة اسم 
و منحنیات استمراريةالعمقةع © Depth duration‏ 4 وقد تبون من دراسة مثل هذه 
المنحنيات أن شكلها يختلف تبعا لاختلاف الكمية الكلية التى تسقطها العاصفة 
المطرة . ففی حالة المطر الخفيف تسقط أكبر نسبة منه غالبا خلال الفترة 
الأولى من سقوطه , أما فى حالة المطر الغزير فان المحنى يكون غالبا متوازنا . 
وئمة طريقة أخرى لتوضيح غزارة المطر هی طريقة رسم منحنيات يطلق 
عليبا اسم منحنیات مرات تکر ار الغزارة Rainfall intensity frequency‏ 
curves‏ . وهی من أكثر منحنيات الغزارة أهمية فى الدراسات الائية . حيث 
يمكن بواسطتها مثلا معرفة عدد مرات سقوط الأمطار بغزارة معينة فى الشهر أو 
السنة » فیمکن على آماسها توقم احتالات حدوث الفیضانات أو حدوث 
تغيرات فى مناسیب ДЕЙ‏ ومقدار تصریفها . 


ولکن الشکلة فى حساب غزارة الطر بالتفصیل فى أى منطقة من المناطق 
تکمن فى کونبا تحتاج إلى OLY‏ مستمرة ودقيقة للأمطار بواسطة أجهزة 
دقيقة Se‏ بواسطتها قياس الأمطار الساقطة فى كل دقيقة » ومثل هذه الييانات 
لایسهل توفيرها إلا فى مراصد معدة إعدادا كافيا للقيام بها . 


ومن الراضح أن حساب غزارة الأمطار له أهمية كبيرة فى الدراسات 
التطبيقية oY‏ تأثير الأمطار على جريان الماء يتوقف على غزارة الأمظار أو شدة 
سقوطها » فقد.یژدی سقرط خمسة ستتینترات من المطر مثلا خلال نصف 
ساعة إلى حدوث فيضانات تغرق بعض المناطق وتسبب كثيرا من الخسائر ينا 
لایژدی سقرطها فى ۲4 ساعة أو أكثر إلى أى شىء من هذا , لأن آغلیبا يتبخر 
أثناء سقوطه أو بعد وصوله إلى الأرض مباشرة . 
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تقسم الطر على أساس حجم نقطه وصرعة سقرطها : 

یترارح حجم نقط الطر مايين نقيطات الرذاذ التى لايزيد قطرها على نصف 
ملليمتر والنقط ад‏ قد يصل قطرها فى حالة عدم تفتتها إلى خمسة 
مللیمترات . 

وهناك تناسب طردى بين حجم نقط الماء وسرعة سقوطها بمعنى أنه كاما 
كانت الأمطار ثقيئة كان حجم بقطها كبيراء کا يتبين من الشكل رقم 
دم )© 


عدد نقط المطر فى الثانية على > مربع من سطح الارض 





(1) مطر خفیف ۳,۹ م / ساعة 
jhe (7)‏ متمر ۱۵ ثم / ماعه 
(۲) مطر تقل ۲۳ ё‏ / ساعة 


شکل OA)‏ العلاقة بين حجم نقط الطر وسرعة تساقطها 
Wiesner. сі ор 6۱.8.9۱ )۱(‏ 
٥‏ 





٠ المطر‎ pyr 4 


تستخدم فى قياس الطر أجهزة خاصة وأبسطها وأكثرها انتشارا هو الجهار 
«Rain gauge» lal‏ الستخدم فى آغلب othe‏ الارصاد | وأهم > ائه 





فكل 9%( | ۳ 
جهاز قياس الطر العادی Nee‏ 
ذو الالو المائل 


هى : اسطوانة معدنية قطرها العناد حوالى ۲۰ سنتیمترا وبداخلها قمع م ركب 
فوق إناء aad‏ الاء » ومخبار مدرج لقياس الاء المنجمع . وقد يوضع МА‏ 
داخل الاسطوائة بدلا من الاناء بحيث یتجمع فيه tle‏ الطر مباشرة . ویوضع 
اهاز دائما فى العراء . ویدل ارتفاع АЙ‏ الذی یتجمع فى ЛА‏ على كمية 
الطر التى مقطت . وهی تسب أما بالللیمترات أو البوصات 
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وقد ظهرت من هذا الجهاز أنواع منفحة يمكن أن تسجل بواسطنها كمية 
الطر الساقطة بطريقة الية . وهناك نوعان من هذه السجلات النوع الأول م 
یعرف پاسم жы isl «Tipping bucket gauge»‏ ذو الدلو pul‏ . وهو دلو 
صغير موضوع جيل بحيث بمكنه أن.يفرغ نفسه آليا كلما تجمع فيه مقدار من 
المطر يعادل ربع ملليمتر . وتؤدى حركته عند التفريغ إلى توصيل دائرة 
كهربائية يتحرك بمقتضاها ذراع فى طرفه سن ريشة تبين به كل مرة من مرات 
اتفریغ عل لوحة خاصة . Sty‏ على هذا الأساس حساب مجموع كمية 
المطر ای سقطت . 

أما النوع الثانى فيعرف باسم ميزان المطر «Weighing-type ваше»‏ وهو 
مزود بميزان خاص يمكنه أن Oy‏ بطريقة الية أى كمية من المطر يستقبلها 
الجهاز » ويسجل الوزن بطريقة الية كذلك على لوحة خاصة بواسطة سن 
ريشة مثبت فى ماية ذراع يتحرك تبعا للوزن الذى any‏ الميران . 





شكل (АУ‏ ميزان المطر 
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ویب عند قياس المطر أن ندخل فى حسابنا مظاهر التكدف الأخرى مثل 
اثلج والبرد ونضيفها إلى كمية الطر ء ولو أننا قد نصادف صعوبات كثيرة ى 
акны ag е‏ ی ما سوه 
yl‏ أن كل عشرة ستتيمترات من الدلج أو البرد تعادل سنتیمتر واحد من 
لا أما أنواع التكئض الأخرى مثل الندى والضباب فهذه وان كانت واسعة 
الانتشار إلا Ul‏ لا نو 3 „о‏ یذ کر فى كمية «Ргесірһайоп» Lit‏ ‹ نظرا 
لبساطتها وسرعة تبخرها » ولعدم تأثیرها على ди‏ الجارية أو المياه الجوفية . 


خطرط المطر المتساوى Isobyets‏ :` 


خطوط المطر التساوی هی الخطوط التى ترسم على الخرائط لترصيل 
SU,‏ التى تساوی فیا كميات الأمطار أو معدلاعها فى أى فترة من الفترات»؛ 
وهی تشبه فى طريقة رسها نوعا ما خطوط الحرارة التساوية وخخطوط الضغط 
التساوی ولكن مع فارق أسامى وهو آننا عند رسم خطرط الطر لانحتاج إلى 
تعديل الأرقام التى تسجلها المقاييس لكى تمثل الحالة عند سطح البحر » بل 
يجي أن ترضم هذه الأرقام على الخريطة يدون تعديل . 

والمألوف فى رسم خرائط توزيع المطر هو أن تظلل المناطق التی يكون ها 
معدل واحد تقريبا فى فترة зе»‏ ( ولتكن شهرا أو سنة ) نظليلا واحدا أر 
تلرن بلون واحدء بحيث لایکون هناك داع لوضع أى أرقام على الخريطة 
نفسها „Йй‏ الخطوط بعضها عن بعض » کا نفعل عادة عند رسم خطرط 
الضغط وخطوط الرارة » بل يكتفى بعمل دليل للخريطة تبون بواسطته 
مدلولات الدرجات الفاوتة من التظليل أو التلوين . واللون الذى يستخدم 
عادة فى الأطالس وخرائط ЫШ‏ للدلالة على الأمطار هو اللون الأزرق . 
وكلما كان اللون داکنا دل ذلك على كثرة الأمطار , أما الأقالم عديمة Pall‏ 
فتلون غالبا باللون البنى الفائح أو الأصفر البامت أو تترك بيضاء . 





مشکلات قياس الطر ‏ التساقط السائل ) 


على الرغم من التطرر الذى طرأ على أجهزة قياس المطر وغيرها من أجهزة 
قياس العناصر الناحية فان قياس المطر بالذات مازال معرضا لبعض Шы‏ 
الناجمة عن أصباب مختلفة . فقد تحدث بعض الأخطاء نتيجة لعدم دقة القراءات 
أو عمليات القياس التى يقوم بها الراصد نفسه » کا أن بعضها قد يحدث يسبب 
أى خلل و أجهزة التسجيل » أو بسبب نوعية الجهاز الستخدم أو يسبب عدم 
وضعه فى الموضع الصحيح . ويكفى أن نعلم أنه حتى الان لايوجد نوع قیاسی 
موحد للجهاز التقليدى لقياس الطر » ولايوجد اتفاق بين كل مراصد العالم 
على ح..مه أو الواصفات المطلوبة لتركيبه . وطذا فان مقارنة البيانات 
المستمدة من أجهزة القياس المستخدمة فى البلاد الختلفة لاتكون فى كثير من 
الأحيان دقيقة بالدر im‏ المطلوبة . ولمعالجة هذه الشکلة فتد Sal‏ منظمة 
У‏ صاد الجوية الدو )4 International Meteorological Organisation‏ جهازا 
قیاسیا لتصحح على آساسه‌قراءات الأجهزه الستخدمه فى الدول الختلفة . وقد 
تبين أن الفروق بين الأجهزة اختلفة وبين قراءات المقياس الدولى تتراوح بين 
ه/ و Уло‏ . 


قفی بريطانيا مثلا یستخدم لقياس الطر جهاز قطر قتحته مس بوصات 
وترتفع حافته Rim‏ عند استخدامه بقدار قدم واحد عن سطح الارض . بيغا 
يبلغ قطر فتحة الجهاز الستخدم فى الولایات التحدة OE‏ بوصات . 
وليس هناك ارتفاع واحد Cat‏ جهاز قياس الطر عن سطح الأرض » 
ومازال تحديد الارتفاع الأمئل مختلفا عليه حتى الآن ء فعل الرغم من أن كمية 
المطر المطلوب حسایبا فعلا هى الككمية التى تصل تصل إلى سطح الأرض نفسه فإن 
القياس على هذا المستوى لن يكون دقيقا من الناحية العملية » لأن المياه التی 
تتجمع على الجهاز لن تكون فى هذه الحالة مقصورة على مياه المطر الى تسقط 
فوقه مباشرة بل ستضاف لپا OLS‏ لايستهان بها من المياه التى تتبعثر نحوه 
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من الارض المجاورة عند سقوط المطر علبها . ومن ناحية أخرى فزن وضع 
الحهاز فى مستوی أعلى من سطح الأرض يؤدى إلى اعتراض الریاح وحدوث 
دوامات lp‏ ما بودی إلى زيادة سرعتپا ودفعها مقط الطر Дай‏ بعیدا عن 
الجهاز » رخمصوصا أثناء هبوب الریاح القرية لتی تكون فى كثير من ال حبان 
مصاحية لسقوظ В‏ وهكذا فان المستويات التى توضع де‏ الأجهزة فى 
الدول ЧЫЙ!‏ تنفارت من ۳۰ سم إلى مترين أو أكثر فوق سطح الأرض .. 
وتظهر هذه المشكلة بصورة أوضح عند وضع هذه الأجهزة على المرتفعات 
بسبب ارتفاع سرعة الرياح وكثرة الاضطرابات الجوية . ولتقليل асым‏ 
نتائج القياس فى مثل هذه الظروف ینی حول جهاز القياس حائط بقاییس 
محسوبة » وعلى بعد محسوب كذلك لكى يقلل من سرعة الرياح ولايعرقل فى 
نفس الوقت سقوط الطر فى الجهاز . 
مشكلات قياس التساقط الصلب : 
إن الأجهزة الستخدمة لتسجيل الطر السائل أو قياسه لاتصلح تماما لقياس 
التساقط الصلب إلا إذا كان هذا الساتط خفیفا بدرجة تسمح بدخوله ف 
الجهاز » حيث يمكن فى هذه الحالة حسابه على أساس كمية الماء التی تنتج منه 
بعد انصهاره . ولمذا فقد ابتكرت مسجلات А.о‏ لاسجیل ورن العلج 
التساقط , وتقوم فكرعبا Se‏ هع الثلج فى وعاء موضوع على سطح ميزان 
متصل بذراع فى طرفه سن ريشة يتحرك على خريطة مثبتة على اسطوانة تدیرها 
ساعة » ومقسمة إلى (ЫЙ‏ تدل على وزن الثلج التجمع فى الوعاء . ولكن 
نظرا لأن بلورات الثلج الحساقط تكون عادة خفيفة جدا OB‏ الریاح تذروها 
وتوزعها عل سطح الأرض بشكل غير منتظم مما يؤدى إلى تباين سك الطبقة 
المتراكمة من موضع إلى > وهذا ob‏ ماي جله ١‏ ميزان Snow cash‏ 
٠ ۶‏ لايدل إلا على كمية الثلج التى تسقط فرقه فقط » ولايدل على سمك 
الثلج المتراكم على كل المنطقة التى يوجد فيا » ولذلك فقد اقترحت طريقة 
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آخری لقیاس كمية الثلج الذی سقط على المنطقة عن طريق عمل مجسات فى 
عدة مواضع لقياس سمك التلج المتراكم فى كل منپا وحساب التوسط بالنسبة 
لكل المنطقة وتحويل هذا المتوسط إلى مايعرف « بالمعادل الم Water‏ 
۶ و : وذلك على أساس أن سسکا مائيا واحدا يقابل yy‏ سسکا من 
اتلج » ولکن هذه النسبة لانتوقف على مك الثلج وحده بل تتوقف كذلك 
على درجة تكدسه » فكلما ازداد تكدسه زاد المعادل GUN‏ الذى يقابله . ومن 
المکن كذلك حساب هذا العادل بأخذ عينة من السمك الكلى لطبقة pels‏ 
ووزنما وتصنيفها بواسطة أجهزة بسيطة لفرز الثلج ثم حساب متوسط العادل 
ЫН‏ ها . وتستخدم هذه الطريقة أحيانا كوسيلة مساعدة „ЫШ‏ بواسطة 
٠‏ ميزان الثلج ٠‏ » وهی مفيدة بصفة خاصة لقباس غطاءات الثلج السميكة » 
ЫД)‏ فنا تستخدم على نطاق واسع ف المناطق التی يكار فما تساقط اتلج . 
استكمال النقص فى إحصاءات المطر : 

iid шыны‏ ۰ سنة متالية هی أصلح 
فثترة اب العدلات الناخية اذ أن طول هذه الفترة يكفى لتغطية کل 
التغيرات التى تطرأً على أى عنصر من عناصر المناخ من شهر إلى آخر ومن سنة 
إلى أخرى . ومع ذلك فإن الأمر قد يختلف من منطقة إلى أخخرى على حسب 
نوع المناخ . ففى ЫЛ‏ الاستوائية مثلا تسیر الأحوال еШ‏ باتظام сы‏ 
وقلما تحدث فروق كبيرة ف التوسطات اليومية أو الشهرية أو السنوية . وى 
مثل هذه РЫМ‏ يمكن استخراج المعدلات الصحيحة من متوسطات بضع 
سنوات فقط . وذلك بخلاف الخال فى المناطق gl‏ تتعرض. خیرات جوية أو 
ігі»‏ كييرة من شهر إلى آخر ومن سنة إلى أخرى » Wty‏ المناطق المعتدلة 
التى تتعرض طرور المدخفضات الجوية فى أوقات غير ثابتة Шор‏ حدوث 
تقلبات جوية عنيفة يظهر تأثيرها فى كل poke‏ المناخ » وكذلك المناطق ULI‏ 
وشبه الجافة التى تتغير فيبا كميات الأمطار السنوية تغيرا كبيرا من شهر إلى 
آخر ومن سنة إلى أخرى . قفى مثل هذه المناطق يكون من الأفضل حساب 
المعدلات من أرقام مدة أطول ولتکن ато‏ مثلا . 
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ЕНТ‏ حال Of‏ معظم الحطات الناخية فى معظم الدول النامية لم قبداً 
عملها إلا منذ سنوات فليلة » وغذا فلا تتوفر لها التسجيلات المناخية للمدة 
لفق علپا فوليا . وفى مثل هذه الأحوال يمكن حاب العدلات من 
التبسجيلات النوفرة لأى عدد من السنين مع ضرورة ذكر الستوات التى 
استخدمت АА‏ ساب المعدلات . 

وكثيرا مايواجه الباحث بمشكلة عدم توفر بيانات بعض العناصر المناخية 
لشهر أو لسنة أو АЙ‏ فى محطة من САБА‏ » وفى مثل هذه الحالة فإنه يستطيع 
أن يقدر البيانات المفقودة بالاسترشاد ببيانات محطتين أو ثلاث محطات قريبة 
متا . وكلما كانت ظروف الحطة المراد تكملة یناما الفقودة مشابهة لظروف 
احطات القرية te‏ وكانت متوسطاتها قربية. من متوسطاتها بحيث لاتزيد 
الفروق یا عن /٠١‏ کان التقريب مقبولا » أما إذا زادت الفروق عن هذا 
الحد فيحسن اللجوء إلى بعض ALL‏ الأكثر دقة . ومثال ذلك العملية التى 
تجريها the‏ الأرصاد الجوية الأمريكية АЈ‏ ثغرات بیانات‌الامطار وتتلخص فى 
حساب البيانات الناقصة من متوسطات ثلاث محطات قرية منها ومشابهة ها فى 
ظروفها وذلك بمقتضى المعادلة الأنية : 

مس = ety)‏ »مأ + نك × وب + کے × مج 

с( م ب‎ Жы 


وذلك على أساس أن س هی المحطة الطلوب حساب مطرها فى فرة ما » وأن مم 
هى مطر هذه الفترة وهی ОНЕ‏ بالنسية للمحطة س ومعروفة فى المحطات 

اثلاث الأخرى.وهى أء ب » ج » وأن م هی التوسط الستوى للمطر فى 
احطات الأريع . 


مثال : إذا كانت سنة ۱۹۲۰ مفقودة فى А‏ س وكانت أمطار نقس 
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السنة فى احطات أو ب وج هى бо‏ و هه و 44 سم . 
وكان العدل السنوی العام فى احطة س هو ۵۰ وکان ف احطات أو ب و ج 
هو 1۵ ۰ оосо‏ سم ор‏ حاب السنة الفقودة فى س ( م ) يكون کا 











: بل‎ 
نگ‎ + оох 50 +× оул مس‎ 
од о. to ۳ 
АДЫ, + ۲۷۶۰ | ۰ \ 
оо о. {$o Т 


۳ 
> ۲, 4۸ سم 


(f. +o +o.) =‏ = 2ر14( 
Т‏ 


التباين فى کمیات الطر السنوية والشهرية : 

إن معرفة مدی انتظام سقوط الأمطار أو تبايتبا من سنة إلى أخرى تعتبر من 
الوضوعات التى لابد منبا عند البحث فى أى مظهر من مظاهر النشاط البشرى 
التى يتوقف مجاحها على ضمان سقوط كميات منوية وشهرية معروفة تقريبا 
مثل توفير المياه اللازمة للشرب أو للاستغلال الزراعى وتتمية الثروة mR A‏ 
الرعوية وغيرها . 

وتظهر خطورة التباين فى كميات المطر السنوية والشهرية واضحة بصفة 
حاصة ف الأقالم ابحافة وشبه الجافة ОУ‏ أى نقص ق ركمية الأمطار عن معدفا 
'السنوى أو الشهری قد يؤدى حسائر جسيمة فى الانتاج الزراعى المطرى 
وق الثروة ال حيوانيةالرعوبة» بل وقد يؤدى كذلك إلى نقص الياه الجوفية 
وحدوث أزمات فى توفير مياءالشرب» وغذا فان حساب التباین فى كميات 
الأمطار السنوية والشهرية فى مثل هذه المناطق بمثل موضوعا أساسيا فى درابة 
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مناخها وماله من علاقات مباشرة بعمرانها واستغلال أراضيها فى التسدية .لزراعية 
واليوانية . 


ويستخدم дейі‏ عن معدل лә‏ فى كمية الطر تعبيران أحدهما كس 
ЕУ‏ وهما معدل التغير أو معامل التغير УапаБіһу‏ ومعامل المواظبة أ الانتظام 
Reliability‏ أو Dependability‏ » و کلما ارد تفع معامل ы са‏ نقص معامل 
الواظبة . 

ونستخدم ساب معامل ( أو معدل ) التغير فى كمية الطر السنوية فى ی 
منطقة عدة Л‏ منہا : 

АЙ — %‏ 22 4203-1 البسيطة وفيها یستخر ج متوسط زيادات الأمطار 
ونقصاناها عن العدل السنوی ف المنطقة és‏ يوضع هذا ate‏ فى صورة 
نسبة مئوية من المعدل العام о‏ فكلما زادت النسبة الموية دل ذ! لك على أن كمية 
لطر تفر تغيرا كبيرا من سنة إلى أخرى 

كا يأل : А‏ 
سابل д‏ = _ متوسط الز یادات و القصانات عن ا معدل 

pall. معدل‎ 

pies أن أكثر الأقالم تعرضا یر‎ CAN) JS من الخريطة‎ лл) 
سنة ال أخرى هى الأقالم الصحراوية وشبه الصحراوية التى يزيد معامل التغير‎ 
لم الاستوائية حيث يقل‎ ТУІ أما أقلها عرضة هذا التغير نهی‎ 7٠ عن‎ 2 
. 1۱5 معامل هذا التغير عن‎ 

۲ — حسابه معامل SLAY‏ والانحراف shall‏ : 

: Variance اف‎ е معامل‎ 452) 


۱۰۰ × 


القصود بمعامل الانحراف » أو معامل التباين › هو معامل eal ж‏ 
( أى کمیات الامطار ) السنوية أو الشهرية عن التوسط . 


۳۳ 
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ولحساب معامل انحراف أمطار منطقة من الماطق خلال عدد من السنين 
تتبع ра‏ ات АЎ‏ : 
یستخرج التوسط الحسالى لقم أمطار هذه السنرات ¢ وذلك جمعها ثم 
قسمتپا على baste‏ . 
تحسب الفروق بين کل القم والترسط الحسابى سواء بالسالب أو 
بالوجب » وتعرف هذه الفروق بالانحرافات » Sey‏ أن يرمز فا 
بالحرف م . 
تربع كل الأنحرافات ويم جمعها ( ج م ) . 
يحسب معامل الانحراف (Variance)‏ الذى يرمز له عادة بالرمز 52 
ЖЕРІНЕН‏ 
ё = 52‏ م 
уд‏ عدد القم ( 


ب س الاحراف العیاری Standard Variation‏ 





الاحراف العیاری ومعامل الاحراف هما صيغتان لتحقیق هدف واحد » 
ويمكن استخراج أحدهما من ЕЙ‏ . فإذا كان الانحراف العیاری هو ع فان 
معامل GLAM‏ یکون ع" . والعکس صحیح أى إذا كان معامل AAW‏ 
ع" فإن الانحراف العیاری يكرن لع" = é‏ 


лера ПИ ТОТИ ст ` 
ИА ЛА SLAW فان‎ ۳ „я ду وما أن معامل‎ 


ОДА)‏ فى كميات الأمطار ( أو قم أى ظاهرة أخرى ) فکلما کانامرتفعین دل 
ذلك على وجود تباين كبير فى هذه الكميات » Wy‏ بعبارة أخرى يقيسان 
مقدار التشعت فى توزيع الظاهرة . 


۳۳۹ 





وفيما یل على سبيل المثال حساب معامل انحراف الأمطار وانحرافها العیاری 
لاحدی الاطق خلال عشر سنوات ( جدول ۱۲) 


جدول (VY‏ 
حساب ple‏ الانحراف والاحراف العیاری لأمطار إحدى الخاطق 





المجموع ۱۲۰ ۱۹4 
المتوسط سس = VY‏ 


9% = aL ~tt (еу GAM ум, 


. 9, а 
cea وو‎ 
۳,۸ ۶ ۱6,۵۷ = 3 ولاحراف العیاری (ع)‎ 
э ۱ 
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حساب مترسط ماه الطر على أى منطقة : 


من الفروض عند توزيع مقاييس الطر على أى منطقة أن تغطى هذه 
القاییس معظم أجزاء aly ҮТІР‏ تکون موزعة توزیعا صحیحا л? so‏ 
الاختلافات ЫА‏ لکمیات الأمطار الساقطة , 
ey‏ أى حال فمن المکن استخدام أحدى الطرق الحسابية ساب كمية 
الطر التی big‏ على المنطقة من قراءات الراصد الوجودة بها » ومن ابسط 
ˆ هذه الطرق .مايق : 
يقة المترسط الحسالى 
طريقة الوزن الساحی . 
ay‏ حطوط ЛМ‏ المتساوى . 
дар 1‏ اطسالی :© 
وهی ابسط طريقة ساب متوسط كمية الطر على أى منطقة » إذ أا 
لاتطلب أكثر من جمع مترسطات الأمطار التى تسجلها شبكة المراصد 
وقسمتها على عددها کا یأق : 


. _ مجموع الأمطار التی تسه الراصد 
م ( متوسط الطر على امنطقة ) دع اس اسب 
علد 
وهذه الطريقة تصلح للمناطق ذات السطح المستوى تقرییا » وحصوصا إذا 
وف المناطق الأخرى يمكن الحصول على نتائج مقبولة إذا كانت الراصد ممثلة 
للمنطقة یلا صادقا حيث أن النقص الذى تظهره بعض الراصد تعوضه 
الزيادة التى تظهرها المراصد الأخرى . 
وهذه الطريقة تعطى نتيجة موضوعية سريعة » ويسهل استخدام الالات 
А-А‏ لاستخراج نتائجها . : 


Wiesner, C.J. (1970), Ор. cit, Р. 122. (\) 


۳۳۸ 





فسن فرص أن شکل ر ۳+) بثل النطقة التى يراد حساب منوسص مطارها 
وأن با خمس حطات فاد التوسط الحسالى لأمطارها على حسب التوسطات 
السجلة بجانب احصات یکون : | 
Wie ۶,۱ + ۳,۱ + ۶,۲ + ۲,۵ + 1,4‏ 


نت = ۳,۲ سم 


9 о 


ب طريقة الوزن المساحى") Areal Weaghting‏ 


هذه الطريقة هی أدق الطرق إذا أحسن استخدامها » وعند تطبيقها يعطى 
لكل the‏ وزن يتناسب مع المساحة التى تثلها . ولتحديد هذه المساحة توصل 
احطات النجاورة بخطوط ثم تنصف هذه الخطوط ويقام على منتصف كل منها 
عمود بحيث يتكون حول كل the‏ شكل مضلع : ثم تحسب مساحة كل 
مضلع بواسطة ابلائیمتر أو بأى طريقة أخرى » مثل طريقة المربعات » ثم 
تستخرج النسبة الثوية لمساحة كل مضلع إلى المساحة الكلية للمنطقة فتكون 
هذه النسبة هی « وزن المحطة 4 » ویپذه الطريقة يكون لكل محطة فى المنطقة 
وزن خاص بها . مع ملاحظة أن احطات التى تقع خخارج هذه المنطقة » والتی 
يلزم استخدامها فى رسم المضلعات يحب وزنبا على أساس الجزء الذى يقع 
داخل النطقة فقط من المضلع الذى حوفا . ويفترض فى هذه الطريقة أن التغير 
فى الأمطار بين احطات يسير بانتظام بغض النظر عن توزيع احطات . إلا فى 
حالة وجود اختلافات طوبوغرافية ومتيورولوجية: ді) aly‏ شكل 
۳ ) والجدول (۱۳) . 


فإذا نظرنا إلى نفس المنطقة Жый‏ بشکل ٩۳‏ وگانت توجد خارجها آربع 
حطات بجانب الخمس التى بداخلها فان حاب متوسط آمطارها بطريقة 
الوزن الساحی تکون کا فى الجدول HVT)‏ 





те ۰ .* 








7. Va Ne о 


مقیاس الرسم 


دكل cy‏ 
حساب کيية الطر 
على ای منطقة بطريقة الوزن الساحی 


ج س الطريقة التى تعتمّد على خطرط الطر المتساوى : 

فى هذه الطريقة ترسم خخطوط المطر التساری للمنطقة » بحيث يراغى فى 
ж ч”,‏ عوامل التضاريس » و انجاه اللحدرات ¢ وخطوط سير العواصف 
المطرة حتی SG‏ الخطوط ӛле‏ عن التوزیم ДАМ‏ للمطر بقدر الامکان » 
م تفاس لاحات احصورة ب کل сл»‏ متجاورین من الخطوط » ویکود 


7%. 








متوسط الأمطار فى کل ماحة هو متوسط قيمتى خطی الطر اللذین 
يحددانها » مع مراعاة أن یکون هذا التوسط آقرب نوعا ما إلى قيمة أطول 
الخطين منه إلى قيمة الخط الأقصر . ثم يضرب متوسط مطر كل منطقة فى 
مساحتها لتستخرج كمية المطر الساقطة عليها » ثم تجمع كل الكميات وتقسم 
على مساحة المنطقة كلها فيكون الناتج هو متوسط أمطار المنطقة کا فى المثال 
التالى ( شكل ۶ ) وجدول )۱٤(‏ . 


۲۹۱ 





جدرل (Nf)‏ 
استخراج متوسط أمطار احدی الماطق باستخدام خطرط الطر الساری 






94,5%( 
طريقة خنطوط الطر المسارى 





(۱) نعمان شحادة - مرجع سيق ذکره سب ص 46 س ۸۷ 


Y۲ 





Rainfall Regimes نظم المطر‎ 


المقصرد بنظام الطر هو كيفية توزیمه على أشهر وفصول السنة . وهو 
يتضمن بالضرورة معرفة معدلاته السئوية والشهرية والعرامل التی ها دخل فى 
مقوطه وغزارته وأنواعه وأشكاله ومدی انتظامه أو تذبذيه . 

وقبل أن نستعرض أهم نظم الطر فى العالم بحسن أن نلقى نظرة عامة على 
التوزيع الفصلى العام NeW‏ على سطع اليابس کا هو موضح ف الخريطة 
البسطة (лә) JX‏ .23 يتضح أن الأقالم المطرة تقسم إلى ow‏ أنواع 
,4—2 هی : 
١‏ آقالم ممطرة طول العام : 

te gy‏ عموما على امتداد خط الاستواء » وق المناطق المطلة على احیطات 
فى شرق القارات وخنصوصا ف الجزر والمناطق الساحلية فى العروض المدارية 
وغرب أوروبا وعلى السواحل الشمالية الغربية لأمريكا الشمالية والجنوبية 
الغربية لأمريكا الجنوبية » وى جزر نیوزیلنده . 





ӨЙТ Û Ge 
(1% فکل‎ 


الو نع الفمل 
للأمطار عل سطح жә‏ 


ter 





۲ — اقالم مطرة мо‏ : 


وتوجد عموما إلى الشمال ول الجوب من الأقاليم المطرة طول العام 
حول خط الاستواء . والأقالم التى تهب te‏ الرياح المرسمية المطرة صيفا 
والوسية الجافة شتاء ый Aly‏ ومعظم شرق أسيا والحبشة وشمال استراليا 
والأقالم الداخلية шәй‏ فى شرق أوزوبا وغرب اسيا وءمط أمريكا 
الشمالية . 
۴ - آقالم ممطرة شعاء : 

وهى موتجودة فى غرب القارات ہیں خطى عرض ۳۰ ۰ ۰" فی نصفی 
الكرة » وأكبرها هو آقلم حوض البحر المتوسط ف العالم القديم » وال جانبه 
توجد أشرطة ماحلية فى غرب آمریکا الشمالية у‏ كاليفورثيا ) وف غرب 
آمریکا الجنويية ( شيلى ) وف الطرف ай ан‏ لافريقيا والطرف аум‏ 
ull‏ لاستراليا у‏ وسنعود SU‏ هذه المناطق عند الكلام على نظام اليحر 
اتوسط وهو النظام العروف هذه الأقالم ) . 

ولكن على الرغم من تمبيزنا غذه الأنواع الثلائة مس الأقالم الممطرة فيجب 
ألا نتصور أن هناك حدودا واضحة ين بعضها وبعض أو بين بعضها والمناطق 
الصحراوية الجاورة لها » ОУ‏ أقالم الطر » بل الأقالم المناخية عموما , تتداخل 
. فى بعضها بشكل تدریجی فى АЙ‏ الأحيان بحيث تظهر بين بعضها وبعض 
أقالم انتقالية يصعب ضمها إلى أى منها » قفيما بين الأقالم المطرة طول العام 
والأقالم التى بسقط مطرها شتاء أو المطرة صيفا توجد آقالم يسقط مطرها فى. 
فصلين أو أكثر . وفيما بين الأقالم الممطرة والأقالم الصحرارية توجد أقالم 
متوسطة قد يكون بعضها أقرب إلى الأولى وبعضها الآخر أقرب إل الثانية» بل 
كثيرا مانجد بين الأقاليم التى تنتمى إلى نظام واحد اختلافات جوهرية فى كمية 
المطر أو توزيعه على الأشهر أو نوعيته وعوامل سقوطه . وذلك بسب اختلاف 
الظروف المحلية التی لما دحل فى سقوط الطر أو فى توزيعه الزمانى أو الکانی 
ЧӘ,‏ الموقع زالتضاریس . 


Yet 





وفيما يلى عرص موجر لأهم نظم المطر فى العام و شکل 17 ) وهی نس 

١‏ النظام الاستوانی : ويظهر فى الأقالم الواقعة حول خط الاستواء 
je,‏ بان أمطاره تسقط بغزارة طول السنة » إلا أن لها قمتين تتفقان مع فصلى 
الرييع والخريف » وها الفصلان اللذان تكون الشمس فما متعامدة على خط 
الاستواء » ويمكننا أن نلاحظ وجود هاتين القمتين بوضوح إذا راجعنا أرقام 
بلدة أكاسا فى غرب إفريقية والمنحنى البيالى الذى بوضحها » ويتراوح العدل 
السنوی للمطر فى معظم مناطقه بين ۰ و ۲۵۰ ستتيمترا . 

۲ - النظام شبه الاستوانی shy‏ دون الاستوایی ) : ویظهر оло‏ خطى 
عرض ۵" و ۸* تقرییا فى نصفر А)‏ الشمالى وال جنول » وأمطاره أقل نوعا 
ما من أمطار النظام الاستوانی » كا أنه يتميز عنه بنظاهرتین هما : 

أ جفاف قصل الشتاء تقریبا . 


ب اقتراب قمتی الطر بحیث تظهر إحداهما فى أوائل فصل الصيف 
والثانية فى آواحره » ویزداد تقارب قمتی الطر كلما بعدنا عن حط الاستواء 
па‏ لتافض طول ДЕЙН‏ تفضل بين عرق تغامد این غل المروض 
الواقعة بين المدارين . ويتراوح العدل السنوى لأمطار هذا النظام بين ۱۰۰ و 
۰ ستتيمترا » وتمثله بلدة منجلا فى جندوب السودان . 

т‏ النظام المدارى القارى ( أو السودانى ) : وأهم مايتميز به هو سقوط 
الأمطار كلها تقريبا فى فصل الصيف » وهو يظهر عل جانبی النظام دون 
الاستوافی حتى حط عرض ۱۸* تقريبا فى نصفى الكرة الشمالى والجنوى » 
وفيه تختفى قمتا العلر اللتان لاحظنا وجودهما 4 النطاقين السابقين وتحل 
Lyle‏ قمة واحدة فى منتصف فصل الصيف » ويتمثل هذا النظام بصفة حاصة 
فى بلاد السودان » ويتراوح المعدل الستوی لأمطاره بين 4۰ و ٠٠١‏ 
سنتيمتر » وتمثله بلدة الدويم على النيل الأبيض فى السودان . 

ویلاحظ أن ДЬ‏ النظم الثلائة السابقة كلها تقرییا مس نو ء las‏ التيارات 


۲ ۵ 
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فكل (15) أهم نظم الطر فى العام 
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الساعدة Leg ДЇ,‏ نتيجة لسخونة الهواء القریب س سطح الأرض وارتناعه 
إلى أعلى ۰ ولدلك فإن قمتبا تتفق غالبا مع وقت تعامد الشمس . 


؛ ‏ النظام المدارى البحری ( أو نظام موزمييق ) : ويظهر على بعض 
السواحل الشرقية للقارات إلى الجنوب من النطاق الاستوانى وتسقط أمطاره 
طول العام-ففی فصل الصيف تدخل هذه السواحل فى نطاق الضغط النخفقضش 
الاستوافی وتسقط عليها الأمطار بسبب التيارات الصاعدة,أما فى فصل الشتاء 
be‏ تدخل فى بطاق الرياح التجارية الجنوبية الشرقية بسبب ترحزح نطاق 
الضغط المنخفض الامتوانی نحو الشمال . ونظرا OY‏ هذه гіл‏ تهب من 
ناحية Де‏ دافة فانها تژدی إلى سقوط كميات كبيرة من الأمطار ؛ وهو يتمثل 
بصفة خاصة عل مواحل موزمبیق وسواحل جنوب شرق البرازيل ша Ny‏ 
وجنوب شرق الولايات المتحدة . ويتراوح المعدل السنوى لأمطاره بين ۱۰۰ 
و ۲۰۰ ستتیمتر . | 

ه ‏ النظام الوعمی : وهو يشبه النظام السودانی فى أن آمطاره تسقط 
صیما . ولکن الامطار الرسية تكون غالبا آشد غزارة س آمطار الظام 
السودانی وسببها غالبا هو الریاح الموسمية الصيفية التى عبب من احیطات نحو 
اليابس » خخصوصا نحو الأجزاء الشرقية والجدريية الشرقية من القارات » ويظهر 
هذا النظام فى مناطق واسعة فى جنوب شرق وشرق اسيا » وكذلك فى جنوب 
شرق الولايات المتمحدة ¢ وتمثله مدينة بمباى فى الهند » وتتباين معدلات أمطاره 
تباينا كبيرا من مكان إلى آخر » ولكنها تتراوح عموما بين ۱۵۰ و ۳۰۰ 
ستتيمترا فى „А‏ 

٩‏ س نظام البحر المتوسط : وفيه تسقط كل الأقطار أو معظمها فى“فصل 
الشتاء ‹ وهو يظهر على السواحل الغربية للقارات مایین خطی عرض ۰ و 
۰ تقريبا » وتسقط آمطاره بسیب الرياح الغربية والمنخفضات الجوية التى 
تكثر فى نطاقها . وأكبر منطقة يظهر فيا هی حوض البحر الترسط والبلاد 
احيطة به فى جنرب أوروبا وشعال إفريقية وغرب اسيا . ومد هو السبب فى 


ү 





تسميته بنظام البحر التوسط . وتمثله بلدة أرمير فى ترکیا . وبتر ح العد 
السنوى لامطاره м‏ ۰ و ۱۵۰ سنتيمترا . 


۷-نظام السواحل الشرقية المعتدلة : ویظهر فى نفس العروض التی жа‏ 
فيا نظام البحر التوسط ولكن عل السواحل الشر قية للقا رات » وتسقط 
أمطاره طول الستة 7 تقرییا » ففى فصل الصيف تسقط الأمطار يسبب الرياح 
a e Атын а ы‏ 
عندما تدخل هذه السواحل فى نطاق ып‏ نطاقات 
الضغط العامة نحو خط الاستواء ‹ ولکن الأمطار الصيفية تکون آغزر بكثير 
من أمطار الشتاء . ويوجد هذا النظام بصفة خخاصة ف اقلم ناتال بجنوب شرق 
ttl.‏ وق جنرب ووسط الصین ‏ وتمثله مدينة تشو نکنج «Chung King»‏ 


وهو الذى يطلق عليه احيانا اسم الصینی . ویتراوح العدل السنوى 
لأمطاره بين ۱۰۰ و ۰ ۰ سنتيمتر 


۸ - نظام غرب أوروبا : ويوجد على السواحل الغربية للقارات إلى 
الشمال من نظام البحر التوسط فى نصف الكرة الشمالى My‏ الجنوب منه فى 
تصفها الجنوبى » وتسقط أمطاره طول السنة بسيب المنخفضات ایلوية. 
والرياح الغربية التى عهب على هذه السواحل من ناحية البحر . وتزداد الأمطإر 
بصفة خاصة فى فصل الشتاء والخريف اللذين تكثر فیهما التخفضات . وأكبر 
منطقة يتمثل فیپا هذا النظام هى السواحل الغربية لأورويا » وهذا هو السبب 
فى تسميته باسمها » وتمثله مدينة فالنسيا على الساحل الغرهى لأيرلندة » ويتراوح 
المعدل السنوی لأمطاره بين ٠٠١‏ و ۲۵۰ ستتيمترا. 

4 النظام القارى فى العروض المعتدلة : ويوجد فى الأجزاء الداخلية من 
القارات فى نطاق الرياح الغربية » وتسقط معظم أمطاره فى فصلى الصيف 
oY сал‏ الیابس یکون М,‏ مرکزا لضغط منخفض»وغذا فإن الرياح 
الفريية والمنخفضات الجوية تستطیع أن تتوغل كثيرا فق الیابس . ونسقط بعص 
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أمطار هدا الظظام أيضا بسيب التيارات الصاعدة التی سشط ل فصن заў‏ 
والربيع نتيجة لاشتداد حرارة اليابس . وهو يظهر ی مساحات واسعة ى 
وسط وشرق أوروبا » وف السهول الوسطى لأمريكا الشمالية » وتمثله مدينة 
AL‏ فى أوكرانيا , وتراوح معدلات أمطاره السنوية بين ۵۰ و ۱۲۰ 


ستعيمترا . 

۰ -- انظام الصحراوى : وأمطاره قليلة جدا بحيث لاتکنی لقيام حياة 
ШЫ‏ ذات قيمة تذکر » والواقع أن المطر الصحراوى ليس له نظام واضح لا فى 
كميته ولا ف توزیعه الزمنی أو الکانی » فقد ينقطع سقوطه لبضع سنوات ثم 
يعود فی ہمر فجأة بغزارة متناهية يترتب \ جرف التربة وقطع الطرق وغرق 
القرى والواحات . وهو عادة من مطر التصعيد الذى SE‏ به عراصف رعد 
شديدة . ومع ذلك فإن أمطار بعض الصحارى الواقعة على أطراف الأقالم 
المطرة تکرن منتظمة نوعا ما + ویکون موسم سقوطها هو تنس موسم 
سقوطها ف الاطق المطرة . ففى الأطراف الشمالية للصحراء الکبری مثلا 
يكون الوسم الرئیبی للمطر هو فصل الشتاء تبعا لوسم سقوطه فى حوض 
البحر التوسط ‏ يبنا يكون الوسم فى الأطراف الجنوبية هو فصل الصيف تبعا 
لموسم سقوطه فى نطاق السفانا . ولاتزید أمطار الناخ العسحراوی عموما عن 
“1 سم а шл‏ ی ی 


توزيع الأمطار على سطح اليابس 
ong‏ الخريطة شكل (AV)‏ توزيع المعدلات السنوية للامطار فى العام » 
к,‏ بمجرد النظر إليها أن ندرك أن الأمطار С‏ فى توزيعها على مطح 
الأرض لعامل واحد ء بل انا fs‏ بعرامل کثيرة أهمها : | 
۱ — وجود المسطحات المائية . فالمناطق التى تحيط بها حار واسعة تکون 
ى العادة أكثر مطرا من الناطق البعيدة عن Де‏ ٠بر‏ جع ذلك إلى أن الحواء 
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فى الناطق الأرل يكون اكثر رطوبة مس المواء فى الاطق ЫМ‏ وذلك على 
فرض تاويهما فى درجة الحرارة ونظام اتضاریس . 
۲ — ارتفاع درجة الحرارة هذا الارتفاع يساعد على DUG‏ عملية البخر 


وازدياد الرطوبة فى الحواء » فضلا عن أنه يساعد على نشاط حركة التيارات 
الصاعدة . | 


٣‏ — مظاهر алай‏ » فالاطق الجبلية تکون عادة.اکر مطرا من 
السهول ‹ ونکون المنحدرات الواجهة yd‏ الرياح دائما أغزر مطرا من 
المنحدرات الأخرى . وکثیرا مایژدی وجود سلاسل جبلية مرتفعة إلى ظهور 
مناطق صحراوية فى السهول الجاورة لها . 

ғ‏ اتجاه الرياح ونوع افواء الذى SE‏ به » فالرياح التى تهب من ناحية 
البحر تساعد على مقوط الأمطار » على العكس من CUM‏ التى تهب من ناحية 
اليابس » والریاح التی تهب من بحار دافة أو تمر على تیارات بحرية حارة تکون 
أكثر مطرا من الرياح التى تهب من جار باردة أو تمر على تيارات مائية باردة . 

— المنخفضات الجوية والاعاصیر » فهی کا رأينا فى الفصول السابقة 
تعتبر من العوامل الهمة التى تساعد على كثرة الأمطار فى البلاد التى تتعرض 
ها . 

هذا هو ملخص العوامل التی تتدخل فى توزيع الأمطار ء وبلاحظ مع ذلك 
أنه لاتوجد حدود واضحة تفصل ین تأثير كل عامل من هذه. العرامل وتأثير 
العوامل الأخرى ‹ خحصوصا aly‏ كثرة الأمطار أو قلتها فى أى اقلم من الأقالم 
تكون غالبا راجعة إلى عدة عوامل تعمل جنبا إلى جنب وليس إلى “عامل 
واحد . 


النطاقات العامة للمطر : 


А‏ سطح اليانس على أساس الأمطار إلى عده نطاقات > فى .سمل كا 


- - 
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منپا عددا من الأقالم الوزعة فى القارات الختامة » ويتميز كل نطاق من ыл‏ 
التطاقات بیعض الصفات العامة التعلقة بنظام سقوط الأمطار وکمیتها 
والعوامل التى تسییبا وتتحکم فى توزیمها وكثيرا مايحدث مع ذلك أن تختلف 
الاقالم التى يضمها النطاق الواحد بعضها عن بعض а‏ على حسب الظروف 
المحلية الخاصة بکل‌منپاوفیما يل وصف مختصر للظروف السائدة فى نطاقات 
المطر الرئيسية فى العالم وهی : 

اولا : النطاق الاستوای . 

ثانيا ‏ نطاق الرياح التجارية . 

ثالنا ‏ نطاق الرياح الموسمية ر المدارية ) . 
رابعا تطاق الرياح الغربية ويشمل : 
١‏ غرب القارات المتدل الداقء » کا alte‏ حوض البحر التوسط . 
۲ س غرب القارات العتدل البارد » يا ate‏ غرب أوروبا . 
؟ ‏ الأقالم القارية المعتدلة فى داخل اليايس . . 
JW 4‏ المعتدلة فى شرق القارات . 
أولا ‏ النطاق уу‏ : 


يشمل هذا النطاق الأقالم الواقعة حول خط الاستواء حيث توحد مناطق 
д‏ کود الاستوانی » ویتمیز يغزارة آمطاره sl‏ يبلغ معدطا السنوی حولل 
۰ ستتيمترا أو أكثرء وهی غالبا من نوع أمطار التصعید ‏ وتتبم فى 
سقوطها نظاما يوميا مألوفا » فهی تسفط کل يوم تقريبا بعد الظهر ویکون 
سقوطها بفزارة شديدة بسبب ارتفاع درجة حرارة المواء ومقدرته على حمل 
کمیات عظيمة من Ди‏ الاء » و کنیرا ماتصاحیا عواصف رعذ شدیدة . 

وهذا النظام اليومى للأمطار ليس إلا نتيجة للنظام الیومی لدرجة الحرارة » 
فقيل شروق الشمس مباشرة يظهر الضباب الذى یتکون بسبب برودة سطح 
الأرض نسبيا أثناء الليل » إلا أن هذا الضباب لایلیث أن ينقشع بعد شروق 


yoy 





الشمس بقليل » وتأخذ درحة الحرارة فى الارتفاع بسرعة ويتبع ذلك نشاط 
مستمر فى التيارات الموائية الصاعدة . وحوالى الظهر يكون هدا الشاط قد بلغ 
آشده » فتحتجب السماء بكتل عظيمة السمك من سحب الزن الركامى » 
ويظهر البرق والرعد وتتدفق الأمطار بغزارة شديدة » وتستمر على ذلك حتى 
قرب غروب الشمس » ثم يصفر الجو من جديد ويستمر على ذلك حتى 
الصیاح Stl‏ » وهکنا . 

إلا أن هذا النظام قد يتغير فى بعض الناطق تبعا لظروف محلية خاصة ‏ ففى 
غرب ,افريقية ووسطها مثلا تظهر بعض الأعاصير الدارية التى يطلق عليها هنا 
اسم бб д‏ ۰ وهی تنشأ عند التقاء رياح افارماتان الجافة التى تهب من 
الصحراء الكبرى CU My‏ الجدوبية الفريية الرطبة » التى كانت فى الأصل رياحا 
تجارية جنوبية شرقية ثم انحرفت حو الشرق بعد عبورها خط الاستواء » ويمكن 
أن تظهر هذه الأعاصير فى أى ساعة مس ساعات اليوم سواء أثناء الیل أو أثناء 
«ЛО‏ ويؤدى ظهورها إلى تدفق الأمطار بغزارة متناهية » ولكنها لاندوم غالبا 
إلا لفترة قصيرة قد لاتزيد على ربع ساعة . 

„з,‏ كل اقلم س الأقالم التى تدخل فى النطاق الاستوانی بظروف خخاصة 
мк‏ بها عن элё‏ من الأقالم > وتلعب التضاريس ونظام هبوب الرياح دورا 
مهما فى توزيع الامطار » فهى تكثر بصفة خاصة على منحدرات الجبال وعلى 
اسراحل التى تواجه الرياح مباشرة » ففى إفريقية مثلا يزيد معدل مايسقط 
سنويا فوق المنحدرات الغربية ДЫ.‏ الكمرون على عشرة أمتار » وذلك OY‏ 
الرياح الجنوية الغريبة احملة بالرطوبة تبب عمودية علپا طول السنة бый‏ 
Ul‏ حوض الكنغو فلا يزيد العدل السنوى للمطر فى معظم أجزائه على ۱۵۰ 
ستتيمترا » وذلك بسبب انخفاضه بالنسبة للأقاليم المرتفعة التى تحيط به من جميع 
الجهات تقريبا » إذ أن هذه الأقآيم تحول دون وصول الرياح الممطرة إليه . 
وأمطاز هذا الحوض موزعة بانتظام على جميع أشهر السنة . ولکنبا ترداد نوعا 
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مافى فصل تعامد الشمس»ء GY‏ كلها تقريبا من أمطار التصید التى تزداد 
بازدياد درجة الحرارة . 

وما يستلفت АЛ‏ أيضاء tt‏ نجد فى نفس هذا النطاق منطقة at‏ 
صحراوية تشغل معظم الصومال فى شرق لنارة ؛ ففی أغلب أجزاء هله 
ЧЫЙ‏ لايزيد معدل الطر السنوی على ۷۵ ستيمترا » وبرجم ذلك إلى عدة 
عوامل أهمها + - أن до чылы‏ عب علا شا 
تكون جافة بصفة عامة لأنها SE‏ من اسيا و  *‏ أن الرياح الجنوبية الغربية 
التى تہب عليها فى فصل الصيف يكون А‏ موازيا للساحل و ۳ - انخفاض 
سطح النطقة وشدة حرارتها ما safe‏ إلى انخفاض الرطوبة النسبية للهواء الذى 
يصل bel‏ و 4 وقوعها فى منطقة ظل الطر بالنسبة لهضبة البحيرات الى 
تقف فى طريق أى رياح مطرة قد تصل لپا من ناحية الغرب . وق داحل 
نفس هذا النطاق леу‏ هضبة البحیرات » وهی على الرغم من كونبا أكار 
مطرا من الصومال فان مطرها يقل بنحو ۵۰ سم عن مطر حوض الکنقو 
حيث يبلغ معدله حوالى ٠٠١‏ سم . وسبب ذلك هو أن ارتفاعها يؤدى إلى 
انخفاض درجة حرارتها وضعف YL‏ الصاعدة بالنسبة مما فى حوض 
pS‏ ‚ 

وإذا Шай‏ إلى أمريكا الجنوبية نستطیع أن „Ёё‏ فى المنطقة الامتوائية أربعة 
أقسام : 

١‏ - الساحل الممتد من جنوب مصب الأمزون ثحو الشمال حتى مصب 
الأورين و کو ‹ وهنا هب Съ‏ التجارية الشمالية الشرقية عمودية على الساحل 
طول السنة تقرييا ‹ ما یژدی إلى غزارة الأمطار » التی يتراوح معدفا الستوی 
ші‏ ۲۰۰ و ۲۵۰ سم 


АА» ۲‏ جبال الاندیز المشرفة عل حوض الأمزون من ناحية 
الغرب» ويزيد معدل أمطارها على ۲۵۰ ستتیمترا ‏ لأن الریاح التجارية الى 
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ola الشرق تسقط کل أمطارها عدما‎ {р 

۳ -- سهول الأمزون oy‏ القسمین السابقين » ومعدل أمطارها أقل نسیا 
منیما ویتراوح معدا السنوی بين ۱۵۰ و ۲۰۰ سم . 

tall — 6‏ احصورة بين سلاسل АЙ‏ » وهده رغم أن ارتفاعها 
يصل إلى ۲۸۰۰ متر أو أكثر فى بعض الواضم فان أمطارها قلبلة نسبيا ء OV‏ 
الجبال التى یط be‏ من جميع لجهات تحول دود وصور الرياح А‏ 
سواء ص الشرق أو من الغرب ‏ ویر وح المعدل السنوی هنا مايين ۱۰۰ و 
6 ستيمترا . 

وتعتبر جزر إندوتيسيا من أهم الأقالم التى يضمها هذا النطاق » ولكن 
نظرا لوقوعها بين اسيا فى الشمال وأستراليا فى الجنوب » فإنها تتأثر بالرياح 
الموسمية الصيفية والشتوية على حد مواء » وتكون كل منهما سيبا فى سقوط 
Nal‏ غزيرة же‏ على مساحات واسعة س الیاه الداضة » ويزيد معدل 
مايسقط من الأمطار فى هذه الجزر بصفة عامة على ۰ ستتيمترا فى السنة » 
إلا أن الفصل الذى تبلغ فيه قتا يختلف باختلاف الموقع بالنسبة لاتجاه الرياح 
المطرة » ففى جاكارتا ( بتافیا ) مثلا وهی على الساحل الشمالى لجزيرة جاوة 
تبلغ الأمطار قمتها فى дч‏ وفبراير عندما يشتد هبوب الرياح الوسعية الشمالية 
الغربية » أما على الساحل ары‏ للجزيرة تبلغ الأمطار قمتها فى يونيو 
ويوليو » عندما يشتد هبوب الرياح التجارية الشرقية . 
ثانيا ‏ نطاق الرياح التجارية : 


نظرا өзі; oY‏ التى تتقل لپا الریاح التجارية تکون على وجه ЈУ‏ 
آشد حرارة من الأقاليم التى تهب منبا فانها تبدو منخفضة الرطوية نسبيا » على 
الرغم من أنها تکون أحيانا حملة-یکمیات عظيمة من بخار الماء » ومع ذلك 
انها إذا صادفت رضا جبلية مرتفعة فان هذا البخار يتكئف ویسقط على شکل 
مطر يكون شديد الغزارة فى كثير من الأحيان » ویظهر ذلك حتى ف المناطق 





الصحراوية А‏ توجد بها سلاسل جبلية أو هضاب مرتفعة تعترض طريق 
الرياح ۰ فقد تسقط فى هذه الحالة كمية من الطر تکفی لتكوين Ле‏ نبرية 
صغيرة أو كبيرة على حسب الكمية الساقطة » ومثال ذلك المجارى التى توجد 
حول مرتفعات تيسبتى فى الصحراء الكبرى ‹ حيث أن الرياح التجارية تسقط 
على هذه الجبال يعض الأمطار التی کانت سببا فی قیام ب بعض الواحات سوطا . 
وعند دراسة الأمطار فى نطاق الرياح التجارية ( باسخناء الأقالم ЕРІ‏ 
نظام موسعی ) يجب أن jaf‏ بين السواحل الشرقية والسواحل الغريية للقارات » 
ثم بين كل من هذه السواحل والمناطق التى تقع فى الداخل بعيدا عن البحر , 
فالواحل الشرقية تكون غالبا أكثر مطرا من السواحل الفريية أو Ghul‏ 
الداخلية , وذلك لأن الرياح التجارية تهب Ы‏ بعد مرورها على مساحات 
واسعة من АД‏ الدافقی ولذلك فإنها تكون سببا فى سقوط Nad‏ غزيرة طول 
السنة تقریبا » ولكنها تزداد بصفة خاصة فى فصل الصيف ӘЗ‏ اليابس يكون فى 
هذا الفصل مركزا لضغط منخفض تندفعنحوه الرياح التجارية بقرة » وتكون 
А.‏ صفات الرياح елі‏ آما فى فصل الشتاء فيحدث العكس حيث تتکون ٠‏ 
على الیابس مناطق من الضغط المرتفع فلاتستطيع الرياح التجارية أن تتوغل فى 
داخله » وتكون غالبا أقل أمطارا منها فى فصل الصيف » وكلما اهنا نحو 
الغرب أخفذت كمية الأمطار فى التناقص حتى نصل ف الباية إل مناطق 
ail pew‏ جافة » وهذا هو السيب فى أن أغلب الصحاری للدارية فى العام 
تقع فى غرب القارات ومن أشهرها الصحراء الکبری فى شمال إفريقية 
وامتدادها فى غربٍ اسياء وصحراء GUS‏ ونامیا فى جنوب غرب 
فريقية ه وضحراء أنكاما فى شيل » وصحارى وسط استراليا ұз‏ 
ففی جنواب افريقية مثلا نلاحظ أن الرياح التجارية الجنوبية الشرقية تهب 
طؤل الإسنة على سواحلها الشرقية قية الممتدة إلى الجنوب من خط الاستواء حتی 
شمال .نلتال- تقریبا » ونظرا لأن هذه الرياح تمر قبل وصوفا إلى الساحل على 
مساحات واسعة من الماء وبالأخص على مياه تيار موزمبیق МН‏ فانها تكون 


Yor 





the‏ بكميات كبيرة من بخار اثاء » وتکون سببا فى سقوط أمطار غزيرة على 
الساحل الشرق, وعل المنحدرات المواجهة له من الحضبة » أما الساحل GA‏ 
والأراضى الحاخمة له فانبا تكون واقعة فى منطقة ظل المطرء وغذا السبب 
ظهرت صحراء كلهارى ونامييا فى غرب القارة . أما الأمطار التى تسقط إلى 
آلشمال من هذه الصحارى فكلها نعريبا من نوع أمطار التصعيد التى تكثر فى 
النطاق الاستوانى . 

ويلاحظ أن الرياح التجارية لاتسقط أمطارا تذكر على احیطات إلا إذا 
صادفت جزرا سطحها جبل » ومن الطبيعى أن تکون الأمطار على المنحدرات 
الواجهة بوب الرياح أغزر بكثير منها على المنحدرات الأخرى » فجزيرة 
جامیکا مثلا تخترقها سلسلة جبلية تمند من الشرق إلى الغرب » ويصل ارتفاعها 
إل أكثر من ۲۰۰۰ متر » وهذا فيا يبلغ المعدل الستوی للمطر فى بورت 
«Port Antonion „уй‏ الواقعة على الساحل الشمالى الواجه بوب СУЛ‏ 
النجارية الشمالية الشرقية ۳۵۰ ستتيمترا فانه ٠٠١ АЫ‏ ستتيمتر فى كنجستون 


. على الساحل الجنولى‎ «Kingston» 
ЫН أما الجزر السهلية فتکون عادة أقل مطرا من الجزر ذات السطح‎ 
ففی جزر ا ا .22 سیر ريد‎ 


ینخفض أحيانا إلى أقل من ۷۵ рам‏ وهذه ЦААШ ша‏ لأن الجزر 
لحك عن لحم ыы жад уры ды‏ 
أحيانا من الشکلات التی تعترض زراعة کثیر من الغلات . 

:( ы, الموسمية‎ аи نطاق‎  انلاث‎ 

ууз‏ أن الأول د 3815 3 آما الثانية азір‏ جافة » ولذلك فا فان 
الأمطار الموسمية تسقط فى جماتها فى فصلل الصيف» ففی بای مثلا نجد أن معدل 
مايسقط من المطر فى الأربعة أشهر التى Ш‏ يونيو واخرها pate‏ هو ۱۷۲ 
سنتيمترا وذلك من المعدل السنوى وقدره ۱۸۳ ستتيمترا 


Тәү 





وقد يختلف نظام الرياح الموسمية وتوزیمها اختلافا کبیرا من سطقة إلى 
ері‏ على حسب Oy Л‏ امحلية хам‏ بالموقع ونظام التصاريس » ففی 
جزيرة سیلان مثلا لایتتصر سقوط الأمطار على فصل الصيف عند هيوب 
الزياح الوسية الجنوبية الغربية » إذ أنها تسقط كذلك فى فصل الشتاء » OV‏ 
الرياح الموسمية التى هب على الجزبرة فى هذا الفصل من الشمال الشرق تمر قبل 
وصوفا إلا على خلیج بنغال » فتحمل مقادير كبيرة نسبيا من بخار الاء » 
کرد میا مقوط پعض الما Кым Ар Кау‏ 
منحدرات الجبال التی تواجهها مباشرة » ومثل هذا يقال أيضا على جزر 
اليابان . وساحل آنام فى الهند الصينية » وجزر الفليين » وجريرة فورمورا إد 
آن الرياح الموسمية الشتوية الخارجة من القارة لاتصل إلى هذه الناطق إلا بعد 
مرورها على بحر اليابان | بحر الصین ء وطذا فان الامطار فى کل هذه الناطق 
تسقط طول العام تقريبا » ولكنها تكون غزيرة بصفة خاصة على السواحل 
والتحدرات الغربية فى فصل الشتاء » وعلی السواحل والمنحدرات الشرقية فى 
فصل الصيف \ لاحتلاف اتجاه الرياح » ويلاحظ كذلك أن بعض الأقالم 
الوعية تتعرض فى فصل الشتاء لمرور كثير من النخفضات الجوية ای يترقب 
Је СОИ‏ وتعتبر الصين من أحسن اذ ш‏ هذا 
التوع من الأقالم . 

وتتمیز الأقالم الموسمية عموما بأنها من اکثر أقالم العام تعرضا لحدوث. 
تغيرات واضحة فى كمية الأمطار » بل وى طول الفصل الممطر من سنة إلى 
og tl‏ فقد يحدث أن تؤدى قلة الأمطار فى بعض الستين إلى هبوط شدید فى 
احصولات الزراعية » فیسود الجدب والقحط کا يحدث كيرا فى اد 
والصين » وق سنين أخحرى تشتد غزارة الأمطار بدرجة يترتب ҚЫ‏ حدوث 
فیضانات АДР‏ فى الخطورة کا حدث مثلا فى الصين فى سنة ۱۹۳۱ عندما 
فاض نهر اليانجستى وغرق بسبيه مالايقل عن أربعة ملايين من المساكن ومثات 
ә‏ من السكان » وانتشرت بسببه الجاعات وتفشت уй‏ وتشتهر 
بنجلادیش بالذات 8/64 تعرضها ЈА‏ هذه الفیضانات الخطيرة . وأقرما إن 


TOA 





الذهن هو فبضان أغسطس منة ۱۹۷6 الذی قتل а‏ أكثر من ألفى 

ویدحل فى هذا النطاق الموسمى کذلك القسم الجنونى الشرق من الولایات 
المتحدة » وتسقط الأمطار هنا طول السنة » فهى تسقط فى فصل الصيف 
نتيجة للرياح الرسية » وتبلغ قمتها فى شهرى يوليو وأغسطس أما فى فصل 
الشتاء فائها تسقط بسبب المنخفضات الجوية » وتعتبر pole‏ المدارية 
كذلك » وهی تشتبر فى الولایات التحدة پاسم ЛЫ‏ يكين «Hurricane»‏ « من 
а аша‏ ساعد عل كثرة الأمطار فى أواخر فصل الصیف» وهو الوسم 
الذى تكثر فيه هذه الأعاصير . 
رابعا ‏ نطاق الرياح الغربية : 

تختلف الرياح الغربية عن الرياح التجارية فى نبا تنتقل إلى مناطق أقل حرارة 
من المناطق التى GE‏ منبا » ولذلك فان الرطوبة النسبية بها تبدو مرتفعة بصفة 
عامة » лчу‏ نطاق الرياح الغربية ;5/6 حدوث المنخفضات الجوية » التى 
تتکون نتيجة لالتقاء الكتل الموائية الحارة التی GE‏ من ناحية المدارين بالكتل 
الحوائية الباردة التى SU‏ من ناحية القطبين : وقد ترتب على عظم اتساع الیابس 
فى لصف الكرة الشمالى فى هذا النطاق أن ظهرت فوارق كبيرة بين SUN‏ 
الواقعة فى شرق القارات والمناطق الواقعة فى غربها » ثم بين كل من هذه المناطق 
БРАТ‏ الداحلية الواقعة فى قلب اليابس ‏ أما المناطق الواقعة فى شرق القارات 
فيدخل معظمها فى النطاق الموسمى الذى سبق الكلام عليه » ولن نحاول 
pd‏ فا هنا مرة أحرى . | 
۱ غرب القارات العتدل الدافىء ( البحر التوسط ) : 

с بالبحر التوسط فى العام القديم‎ deal Ы يضم هذا الاقلم جمیع‎ ٠ 
وكذلك بعض الجهات التی تشابیها فى القارات الاخری . ومن اها‎ 
SN الكاب بافريقية . ثم‎ АУ) كاليفورنيا ووسط شيل وجنوب غرب‎ 
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КИТ الغرنى لاستراليا » وتسقط أمطار هذا الاقلم فى فصل‎ БЕТ 
الریاح الغريية واشخقضات الجوية التى تكثر فى نطاقها » آما فى فصل الصيف‎ 
فان هذا الاقلم يدخل فى نطاق الرياح الشجارية بسبب تزحزح مناطق الضغط‎ 
والزیاح العامة نحو.الشمال . ونظرا لان هذه الرياح تمر على مساحات واسعة‎ 
. الأمطار‎ мәе من اليابس قبل وصولا إلى السواحل الغربية فانها تكون غالبا‎ 
ويلعب الموقع ونظام التضاريس دورا مهما فى توزیع الأمطار على الأجزاء‎ 
الختلفة من حوض البحر المتوسط ء فهى تكار بصفة خاصة عل المنحدرات‎ 
منحدرات جبال الأب الدينارية المطلة عل‎ de الغربية للجبال ‹ هى الخال‎ 
. البحر الإدرياق » حيث يزيد المعدل السنوى للامطار على ۲۵۰ ستتيمترا‎ 
عامة‎ diva طول الفصل المطير‎ әҙ وتزداد أمطار حزض البحر المتوسط کا‎ 
الرياح الممطرة والمنخفضات الجوية‎ OY غربا » وهذا أمر طبيعى‎ чё كلما‎ 
يبلغ المعدل السنوى للأمطار فى جبل طارق‎ bed . الغرب‎ ipl عادة من‎ Jb 
أنه حوالی ۰ سنتیمترا فقط فى أثينا ؛ وتقل الأمطار‎ ad ستتيمترا‎ ٩۰ حوالى‎ 
نقترب فى هذه الحالة من الصحارى‎ ШУ كذلك كلما اتجهنا نحو حط الاستواء‎ 
سنتیمترا نجد‎ AT المدارية الحارة ة » فبينا يبلغ العدل الستوى فى روما حوالى‎ 
. أنه فى الاسکندرية ۰ ستتيمترا فقط‎ 
: ) غرب القارات المعتدل البارد رغرب أوروبا‎ — ۲ 


ثتميز هذه المناطق . عموما بغزارة أمطارها التى تسقط طول السنة » وأكثر 
الناطتی مطرا هى السواحل التى تمتد على Ugh‏ سلاسل جبلية مرتفعة » کا هی 
الحال فى شمال غرب أوروبا dy‏ جهات أخرى كثيرة » مثل الساحل الفرفی 
للولايات المتحدة إلى الشمال.من كاليفورنيا ؛ وى جنوب شيل » والجزيرة 
الجنوبية من جزر نیوزيلندة » وقد يزيد معدل المطر السنوى فى هذه الجهات 
على ۲۵۰ ستتيمترا . ويتوقف البعد الذى تصل إليه الأمطار داخل اليابس على 
نظام التضاريس а‏ أوروبا مثلا لايوجد نطاق جيل متصل على طول 
الساحل فيما بين شمال أسبانيا وجنوب النروج » ولذللث فان الرياح والأعاصير 
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تستطيع التوغل فى القارة إلى مسافات بعيدة نحو الشرق » ويختلف الحال عن 
ذلك ف الأمريكتين » حيث تمتد سلاسل جبال روكى وجبال الانديز المرتفعة 
على طول السواحل الغرية للقارتين » وهذا فان الأمطار التى تحملها الرياح أو 
المنخفضات الجوية من ناحية الغرب لاتستطيع أن تتوغل فى اليابس إلا إلى 
ضافات قصيرة جداء فخط الطر السنوی о.‏ ستتيمترا مثلا يقع على بعد - 
Fos‏ كيلومتر فقط من الساحل » فى حين أنه يمند فى أوروبا حتى يصل إل 
موسکو ركف وبوخارست ف Јр‏ أى إلى مسافة ترید على ۱3۰۰ 
کیلومتر من LA‏ الاطلسی . 


bin,‏ على هذه السواحل نوعان من الأمطارء الأول هو أمطار 
التی تکون محملة ببخار الاء بسبب مرورها فرق میاه СА Д‏ البحرية الدافة с‏ 
التى من آشهرها تیار الخليج فى احیط الأطلسى الشمالى وتیار کوروسیفو فى 
احیط المادى الشمالى » والثاى هو الأمطار الاعصارية » التى تسقط بسیب 
اكخفضات الجوية التى تکار بصفة خاصة فى فصل الشتاء والخريف » وهذا 
هو السبب ق زيادة الأمطار فى هذين الفصلين عنبا فى الفصلين الأخرين من 
السنة . 

۳ س الأقالم القارية Dall‏ داخل اليابس : 


كلما ابتعدنا عن السواحل الغربية نحو الشرق يأحذ النظام القارى فى 
الظهور » وفيه تسقط معظم الأمطار' أو كلها فى نصف السنة الصیفی ؛ 
ويكون الانتقال من النظام البحرى على السواحل الغريية إلى النظام القاری 
سريعا أو تدريجيا على حسب التضاريس السائدة » ففى انجلترا مثلا » برغم 
صغرها » نلاحظ أن النظام القارى يظهر فى سهوفا الجنوبية الشرقية OV‏ 
معظم الأمطار التی تأق من ناحية الغرب تسقط على مرتفعات ویاز . وكذلك 
على القارة الأوروية نفسها تأحذ كمية الأمطار كا يأخذ طول الفصل الممطر 
فى йшй‏ كلما اتجهنا شرقا » حتى نصل إلى مناطق لاتسقط فیہا إلا كميات 


۳۱۱ 





قليلة من الأمطار فى فصل الصيف » کا هى الحال فى شرق آوروبا وغرب أسيا 
إلى الشمال والشرق من البحر الأسود > وأشيرا نصل إلى الأقاليم الصحراوية 
التى تشفل مساحات واسعة فى وسط اسیا . 

оу‏ أمطار المناطق القارية عن أمطار السواحل الغربية فى أنها تسقط 
غالبا فى نصف السنة الصیفی » آما فصل الشتاء فیکرن قلیل الأمطار أو جافا 
تماما » والسبب فى ذلك هو أن ایس يكرت فى فضل الشعاء مرکزا لضغط 
مرتفع ما ينول دون توغل الرياح الغربية والتخفضات الجزية كثيرا نحو 
الشرق » أما فى فصل الصيف فیکون оре‏ 
СҰЛ.‏ والمنخفضات الجوية تستطیع التوغل CULL‏ بعيدة نحو الشرق . 

وثمة فرق اخر сы‏ أمطار السواحل الفريية وأمطار المناطق القارية » هو أن 
الأول كلها تقرييا من نوع أمطار التضاريس وأمطار الجبهات . أما الثانية فان 
نسية كبيرة منها تكون من نوع САДА Mad‏ الصاعدة » وذلك OY‏ هده 
التيارات تنشط فى فصل الصيف يسبب اشتداد حرارة سطح'الأرض والمواء 
اللاصق له , 


"ویظهر النظام القارى للأمطار فى معظم سهول أوروبا الوسطی والشرقية 
والسهرل الوسطی لکندا والولایات المتحدة بسیب ضیق الیابس » ومن Шы,‏ 
ذلك سهول استرالیا الوسعلى وهضبة بتاجونيا فى أمريكا الجنوية pais‏ 
الأجراء الداحلية من جنوب هضبة إفريقية الجنوبية . 

— الأقالم المعتدلة فى شرق القارات : 

تعتبر هذه الأقالم من أكثر өй‏ العالم مطرا بسبب موقعها الشرف على 
احیطات الكبرى ومرور تيارات مائية دافئة Л‏ شواطىء معظمها . وهى تقع 
فى نفس العروض التى تقع فيها أقاليم البحر التوسط وغرب أوروبا . ولكن بنا 
تسقط أمطار ...2 
الجوية التى تظهر فى نطاقها » فان الأمطار الصيفية تسقط فى الأقالم :الشرقية 


1۲ 





سیب الرياح الموسمية فى شرق | اسيا وشرق САУ)‏ المتحدة وبسیب CUM‏ 
التجارية فى الأرجنتين والطرف الجنولى الشرق қалу‏ والطرفت انوی 
الشرق لاستراليا » أما الأمطار الشتوية فيسقط dal‏ فى هذه الاقالم يسبب 
المنخفضات الجوية التى تتقدم نحوها من الغرب . 


وال جانب ذلك تسقط على بعض السواحل والجرر مثل جزر ОА‏ بعض 
الأمطا ر الشتوية بسبب الرياح الموسمية الشتوية التى تصلها بعد مرورها على 
алысы‏ 

وعلى الرغم من أن هذه لالم : تشترك فى أن أمطارها تسقط طول السنة » 
إلا أن لكل منبا ظروفه ЦА‏ الخاصة التى تتدخل فى كمية الطر وتوزيعه على 
الأشهر . وتعتبر اليابان من أكثر هذه الأقالم مطرا فى الصيف والشتاء بسبب 
امتدادها بين الشمال والجنوب وسطحها الجبل ووجود بحر اليابان فى غریها 
ومرور تيار اليابان بسواحلها , ولهذا فان معدل الطر السنوى يزيد فى معظم 
آجزائها عن ۰ سم ار ناجاساكى 1 سم). 

رفصل الصيف هو أكثر الفصول مطرا أما أقلها فهو فصل الشتاء аш.‏ 
ناطق الأخرى فى شمال الصين وكوريا ومنشوريا » فالأمطار أقل منها فى 
الیابان کا أن الفرق بين أمطار الصيف وأمطار الشتاء أكبر منه فى СОМ‏ 
وینطبق نفس الایء تقریبا على شرق الولایات المنحدة . 

ویلاحظ عموما أن الأقالم المتدلة الموسمية فى شرق اسیا وشرق الولایات 
المنحدة أكثر أمطارا من الأقالم العتدلة الأخرى فى جنوب شرق آمریکا 
الجنوبية وإفريقيا واستراليا » وهی الأقالم ү‏ يسقط مطرها الصيفى يسبب 
الرياح التجارية » OV‏ اندفاع هذه الرياح نحو الیابس"لایکون قويا بسبب ضيق 
هزا اليابس وعدم اشتداد عمق الصغط المخفض عليه بالنسبة للضغط المرتفع 
على احیطات بخلاف الحال فى ИТУ,‏ الموسمية فى القارات الشمالية . ويبلغ 
معدل المطر السنوى فى برینس أيريس ( الأرجنتين ) ۱۰۳ سم Ӛз‏ بورت 
لیزاییث ( جنوب إفريقيا ) ٩۰‏ سم و سيدق 01 سم . 
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۱-۰ - الغرض هن التقسم والأسس التى ینی عليبا. 
Үү. \,‏ عرض لبعض التقسيمات الناخية العامة . 
١-7-٠‏ تقسم کوبن . 


. ل تقسم أوستن مار‎ ۲ - 7-٠ 
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۱۰ 
تقسم العالم إلى أقالم مناخية 

الغرض من التقسم والأسس التى يينى عليها : 

يتوقف الناخ السائد فى أى مكان على عوامل مختلفة يؤثر كل منبا فيه 
بشكل خاص 6 ولکنہا جميعا تعمل فى وقت واحد بحيث يصعب فى كثير من 
الأحيان أن نفصل بين АЎ‏ التی تنتج عن أى عامل منبا والأثار التى تنتج عن 
غيره من العوامل » وقد سيق أن تكلمنا فى فصول سابقة على العوامل التى 
تتحكم فى عناصر الناخ الختلفة » ویکننا أن نلخص pal‏ هذه العوامل فيما 
ч‏ | 

۱ — موقع الکان بالنسبة خطوط العرض » فهذا الموقع هوالذی يحدديصفة 
عامة مقدار مايستفيده الکان من أشعة الشمس ف الشهور الختلفة . لأنه هو 
الذى .يحدد طول الليل وطول التبار من جهة » وزاوية الیل التى تسقط بها 
الأشعة عل. سطح الأرض من جهة أخرى . 


۲ — توزیم الاء والیابی » فمن الثابت أن الیابس یسخن ويبرد أسرع من 
الاء » وهذا الاختلاف هو أحد العوامل الرئيسية التى يتوقف е‏ توزیع 
الضغط الجوى والریاح » بل وتوزیع الأمطار فوق سطح الكرة الارضية فى 
الفصول الختلفة . 

۳ - تضاریس الیابس تفسه » فان امتداد سلاشل الجبال مثلا على طول 
الساحل jew‏ حائلا قویا دون توغل المؤثرات البحرية فى الیابس » کا أن مقدار 
еш)‏ المكان عن سطح الیحر » واتجاه منحدرات البال باكسبة لاشعة 
الشس ۰ و اتجاه الریاح » 4 جميعا اثارها العروفة على توزيع cul pole‏ 
الختلفة . 
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4 — توزیم الضغط الجرى ومايطرأ عليه من تغير من وقت إلى آخر . 


والعوامل السابقة هى الهوامل الرئيسية التى يجب بحثها عند دراسة مناخ أى 
اقلم » وتوجد إلى جانیا عوامل أخرى أقل منها AAT‏ لب ون كانت تؤثر ل 
المباخ إلا أنها تعتبر فى نفس الوقت أثرا من اثاره » كا هى الخال بالنسبة للحياة 
النباتية والغطاءات الجليدية التى تغطى الأر ض а)‏ كثير من المناطق . 

وهذه الغوامل مجتمعة هى التى تجعل لكل مكان فوق سطح الأرض صفات 
مناخية حاصة » يختلف بها کثیرا أو قليلا عن غيره من الأماكن » ویندر أن 
يوجد مكانان متشابيان فى ظروفهما المناخية تمام التشابه من جميع الوجوه » فان 
لم يكن هناك فرق ف الأمطار فقد يوجد فرق فى درجة الحرارة ؛ وان لم يكن 
هناك فرق فى المعدلين الستویین لهذين العنصرين فقد يكون هناك فرق واضح 
فى توزيعهما عل أشهر وفصول السنة . وفضلا عن ذلك فقد يكون الکانان 
مختلفين فى درجةالرطوبة» أو مقدار الإشعاع الشمسی أو فى اتجاه الریاح 
وسرعتها أو فى توزيع أى عنصر من هذه العناصر المناخية على الأشهر والفصول 
وهكنا . ولا كان من المستحيل فى الدراسات المناخية العامة أن تدرس ظروف 
كل مکان على حدة دراسة تفصيلية ققد كان لابد من إيجاد تقسم عام للعالم 
توضع فيه المناطق التى تنشابه فى ظروفها المناخية بصفة عامة تحت قسم أو نوع . 
مناخى واحد » وذلك بصرف النظر عن الفوارق البسيطة التى قد تيز сам‏ 
هذه المناطق عن البعض الآأخر des с‏ الطريقة يمكن с-ш‏ العالم إلى أقالم 
مناخية يتمبز كل [قلم منبا بمظاهر معينة » ويضم جميع الأماكن انى توجد فیب 
هذه المظاهر . ومعرفة الظاهر المناخية لأى مكان تطلب دراسة جميع poke‏ 
مناخ بدون استثناء » LST,‏ إذا حاولنا أن نقسم Д‏ إلى أقائم تتشابه فيا 
جميع العناصر فإننا سنصل إل عدد ДЕУ‏ من الأقسام » وطذا فقد أصبح من 
الضزوری اختبار العناصر الرئيسية فقط واعتبارها أساسا لتقسم العالم إلى أقالم 
مناخية کبری , ما فى الدراسات التى تحتاج إلى شىء من التفصيل فيمكن 
تقسم هذه الأقالم الکبری إلى آقالم أصغر منبا » وهذه پدورها إلى آقالم أصغر 
وهکذا . 
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وهناك شبه إجماع ین علماء الناخ على أن أى تقسم مناخحی يجب أن يعتمد 
Жы‏ ل شىء على العمصري الرئيسيين من poke‏ المناخ وهما درجة الحرارة 
والأمطار وتوريعهما على شهور السنة » وذلك NV‏ هذين العنصرين هما للذال 
يتحكمان dea:‏ عامة فى توزيع الحياة النبائية واليوانية فوق سطح الأرض » 1 
تدخلان بطريق مباشر أو غير مباشر فى تشكيل مظاهر هذا السطح . 

Ха)‏ عن ذلك نان جميع العناصر ا لمتاحية الأخرى jis‏ فى نظامها 
وتوزيعها А‏ واضحا بدرجة الحرارة » فدرجة الحرارة مثلا هی التى تتحکم 
عموما فى توزيع مناطق الضغط الجوى ‹ وهذه المناطق هی التى يترتب Ме‏ 
توزیع الریاح ونظام а‏ أن الحرارة أيضا هى التى تساعد على تبخر مياه 
البحار وغیرها من السطحات ЫШ‏ أو من سطح التربة » وها بالتال Pic‏ 
مباشر على الأمطار وغيرها من مظاهر التكثف . 


ومن الممكن عند تة تقسم ДА‏ إلى أقالم مناخية أن ندخل فى اعتبارنا Lad‏ 
العوامل الأساسية التى ها دحل فى وجود أى نوع من أنواع المناخ » فنا يمكننا 
أن تجمع المناطق الصحراوية مثلا تحت نوع مناخمى واحد تتشابه جميع الاطق 
التابعة له فى 25 آمطار ها وارتفاع مدی التغير الحرارى فيا » فانتا نستطیع 
كذلك أن نقسم هذا النوع من cll‏ إلى أقسام أصغر على حسب العوامل التى 
МА‏ هذا ی بو оа‏ هذه العوامل 
الأرض 1 غير ذلك من العوامل . 


وكذلك من الممكن. أن نقسم الطاتات الحارة الكبيرة إل өші‏ صفرة 
نسبيا على أساس العرامل التى تؤدى إلى سقوط الأمطار فى كل منها » فم هذه 
الأقالم ماتقط أمطار م يسبيب التيار ات الصاعدة و منبا ist‏ أمطار © يسبب 
الرياح الموسمية أو بسبب الرياح النجارية . 


وعلى الرغم من أن إدخال مثل هذه العوامل فى تقسيم الأقالم ыш‏ 
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الكبرى إل أقسام أخرى أصغر منبا سیژدی حا إن زيادة ائعتید ی اتقسم 
فمن الواجب الاستفادة بها بقدر الإمكان ЕУ‏ تساعد من غير شلك على زيادة 
الدقة فى تحدید ‚Ай‏ اع المناخية المتقاربة . 

الدلائل الخيرية ғы!‏ : 


ونظرا SY‏ الناخ یعتبر عاملا من أهم العوامل التى ها دحل مباشر فى توزيع 
كثير من مظاهر الحياة على سطح الأرض » فمن المکن أن تتخذ بعض هذه 
انظاهر كأدلة يمكننا أن نسترشد بها فى تحديد نوع الاخ السائد فى أى منطقة 
من المناطق » حصوصا إذا لم تكن لدينا إحصاءات مناخية وافية عن هذه 
المنطقة . ومن أهم النباتات الطبيعية التى يمكننا أن نستفيد بها فى هذه الناحية 
تلك النبانات آلتی لايمكنها أن تتمو إلا فى الناطق التى یسمح ч=‏ ینموها 
ومنها معظم الحشائش التى تتکون منبا مناطق السفانا الحارة » وحشائش 
الاستبس العتدلة » وكذلك فصائل الأشجار التى تنمو طبيعيا فى مناطق 
الغابات التى توجد فى الأقالم المناخية الختلفة . ولشن كان نوع الترية له كذلك 
دخل فى توزيع كثير من هذه النباتات فمن الثابت أن التربة تفسها ليست إلا 
ثرا من آثار العوامل الناخية . 

آما المظاهر الحيوية الأخرى با فى ذلك الانسان وغيره من الحيوانات وكثير 
من الحاصيل الزراعية ء فعلى الرغم من أا تتأثر كذلك تأثرا مباشرا با ناح فإن 
توزيعها مرتبط كذلك بمجموعة أخرى من العوامل التى يتعلق بعضها بطبيعة 
هذه الكائنات ومقدرتها على التحايل على ظروف الناخ وبعضها الآخر متعلق 
با Jay‏ الانسان من مجهودات لنقل بعض النباتات أو الحيوانات من ate‏ 
الأصلية وتوطينها فى يعات أخرى جديدة » ویکنی أن نذکر أن الانسان نفسه 
قد إستطاع أن يعمر كل أنواع الأقالم الناخية الوجودة على سطح الأرض 
ابتداء من خط الاستواء حتى قرب القطب » کا انه استطاع أن ينقل بعض 
محاصيل الأقالم الداقة إلى الأقالم الباردة أو العكس . وأن ينقل كذلك بعض 
الحيوانات من بيئاتها الأصلية إلى ole‏ أخرى جدیده. 
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ويجب أن نشير على أى حال إلى أن حدود الأقالم الاحية أو حدود الأقالم 
الباتية التى ترسم على الخريطة لامكن أن تمثل الحدود الواقعية ذه الأقالم OY‏ 
مثل هذه الحدود ليس ها وجود فعلى فى الطبيعة ІРІП‏ قع أن الانتقال من أى 
نوع مناخحی أو نباق إلى الأنواع الأخرى انجاورة.له يحدث غالبا بشكل تدریجی 
بحيث نظهر بين كل نوع els‏ والنوع اجاور له منطقة انتقالية يتدرج فبا 
المناخ ومايتبعه من نباتات طبيعية تدرجا بطيثا أو سريعا على حسب الظروف 
السائدة خصوصا مايتعلق منپا بمظاهر السطح . ويكون التدرج ы‏ بصفة 
خخاصة فى الأقالم السهلية . آما فى المناطق التی توجد بها حواجز جبلية مرتفعة 
فان الاسقال Gk‏ غالبا بشکل فجانی » وكثيرا مانجد أن سلاسل الجبال تفصل 
فى بعض المناطق шығ‏ مختلفة عن بعضها تمام الاختلاف . سواء فى مظاهرها 
المناخية 4 4 آنواع АЛАЙ ПЕН‏ والحيوانية التى توجد فيا » ويظهر هذا 
بوضوح إذا قارنا على سبيل المثال الأنواع المناخية والباتية الموجودة إلى الغرب 
من جبال الانديز أو جبال روکی بالآنواع الموجودة إلى الشرق منها . 


Y— ٠‏ — بعض التقسيمات المناخية العامة 


حتى أواخر القرن التاسع عشر وأوائل القرن العشرين كان معظم الجغرافيين 
يقسمون ЫЛ‏ إلى أقالم مناخية على أساس النطاقات الحرارية الكبرى التی قسم 
اليونانيون القدماء الا طح الكرة الأرضية » وهی النطقة الحارة احصورة ين 
المدارين ثم المنطقتان المعتدلتان مايين المدارين والدائرتين القطبيتين » ثم المنطقتان 
الباردتان إلى الشمال من الدائرة القطبية الشمالية من جهة وإلى الجنوب من 
الداثرة القطبية الجنوبية من جهة أخرى . 

ورغم أن المناخ لایتمشی فى كثير من الأحيان مع خحطرط العرض نتيجة 
لتأثير العوامل д шым‏ سبقت الاشارة WY‏ فان بعض الجغرافيين ظلوا 
يتخذونها أساسا paid‏ العالى إلى أقالم مناخية حتى وقت قريب , إلا أن هذا 
التقسم م نعد له فيمة б‏ فى الوقت اخاصر ٠.‏ خلت مله لقسيمات آخری 
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تعتمد على توزيع درجة ж‏ وتوزيع Me‏ من جهة أخرى р Е‏ 
عن خطرط العرض . ونظرا لأنه من الصعب فى التقسيمات العامة أن نعتمد 
على درجات الحرارة الفعلية فقد كان لابد أن يكون ake‏ فى هذه التقسيمات 
على .خطوط البرارة التساوية وذلك على الرغم من العیوب الكثيرة التى تقلل 
من قيمتها » أما التقسيمات المناخية للمناطق ذات المساحة الصغيرة نسبيا فمن 
المستحسن أن نراعى Ы‏ درجات الحرارة الفعلية » مع الاهتام ليس فقط 
بمعدلاتها الشهرية بل وكذلك بعدلات النبايات العظمى والنبايات الصغرى 
فا . 


ومن استعراض التقسیمات الناخية التقليدية والحديثة يمكننا نضعها فى 

: هی‎ Ole pe ثلاث‎ 

і‏ .- التقسيمات التجريبية 1трепісаї classifcations‏ وهى التى تعتمد على 
'الربط بين المناخ وبين توزیع الاشکال البيئية الرئيسية مثل النبات 
الطبیعی والتربة » ومثال ذلك تقسم كوين والتقسيمات الشتقه منه 
مثل تسم تریوارثا Trewartha‏ والهم فى هذه التقسیمات هو أن 
تتضمن أقساما مناخية متشابپة فى ظروفها البيية الرتبطة بالناخ دون 
الاهتام "كيرا بالموامل التی تتدخل فى تشکیل مناخها نفسه . 

ب التقسيمات ath‏ الأصوا ).2 Genetic classifications‏ »وفپاتراعی 
العوامل التی раз‏ فى تشكيل المناخ مثل الموقع الفلکی والموتع 
АЈА‏ ومناطق الضغط الجوى العامة والكتل الموائية » ومثال ذلك 
تقسم 4Ү.) бел‏ 0« وتقسم )2 “а 4У.) Oliver‏ 4 

 ةيخانملا حدیثا فى التقسيمات‎ ый التقسيمات البشرية » وهی تمثل‎ -с 
مثل شعوره‎ а براعی تأثير الناخ على حياة الاننان ونشاطه‎ Ы; 





Trewartha, С.А. (1966) Ап introduction to Climate, ۱) 
Terjung, № H., (1970)- Toward a Climate Class fication based upon net Radiation, Proc (7) 


Ass. of Amer. Geographers 
Oliver, LE (1970). 7° А Genetic Approach to Climate Classifications, Annals, هدش‎ (т) 


of Amercan Geyraphers 


يفف 





بالصیق أو الراحة أو قدرته على العمل وبذل الجهد . وف هذا الجال 
وضعت معاير مختلفة ساب الحدود التى يبدا OLY‏ عندها يشعر 
بالراحة أو بالضيق على أساس الربط بين درجة الحرارة ورطوبة امواء . 
وهذا التوع من التقسيمات لايستخدم عادة إلا عند تحلیل المناخ فى 
مناطق معينة ولیس على نطاق العالم ومثال ذلك تقسم تیر جوج Terjung‏ 
ناخ الولایات Озы‏ 


ولیست التقسیمات الناخية التى آشرنا إليها إلا أمثلة قليلة جدا للعدید من 
التقسیمات التى وضعت لخدمة أغراض متباينة . ویلاحظ أن بعض التقسيمات 
تصلح أكثر من غیرها لتحلیل ظواهر الارتباط be ОИ‏ البعض الآخر ذو 
طبيعة وصفية . وتعتمد غلب التقسيمات الحديثة على الجمع بين عنصرین 
ле‏ أكثر مثل تقسم: كوبن الذى يجمع بين الحرارة والمطر وتوزيعهما 
الفصبى» مع ,ادخال بعض العناصر والحالات الناخية المميزة مثل الضياب 
والتطرف الحرارى وزيادة الرطوية . 


ومثل تقسم أوستن ملر A-Austin Miller‏ الذى اقترحه فى بريطانيا سنة 
۰ وحاول فيه أن يحدد الأقالم المناخية على أساس طول فصل ‚д‏ 
وذلك على اعتبار أن طول_هذا рай‏ هو الذى 224 نوع اللحياة النباتية التى 
Se‏ أن تنمو فى أى إقليم من الأقالم » وهو تقسيم سهل وبسيط » ولذلك فإنه 
يعتير من أصلح التقاسيم للدراسات الجغرافية العامة ٠ء А‏ فإننا سنحاول 
عرضه بثىء من التفصيل بعد قليل . 





Austin Miller, A (1940 Climatology’ London. (9 
Turjung.M. Н (1966) tts woogie Climates of the Conterminous United States (vs 
A Bioclimatn ) lassitication Based On Мап. Annals, Association of Атепсап 


Geographer. 
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ول سنة ۱۹4۸ اقترح باحث أمريكى هو ورنثریت Thornthwaite‏ 
تقسيما مناخیا تجرييا Se‏ الاستفادة به فى الجالات التطبيقية وحصم‌صا 
الجالات Сау‏ وقد أدخل عليه فى سنة ۱۹۵۵ بعض التعديلات 
بالاثتراك مع باحث اخر هو ماذر Mather‏ . وأهم ба‏ هدا لتقسم هو 
اهتامه مساب التيخر الكل الأقصى Potential Evapotranspiration‏ والربط 
بينه وبين رطوبة التربة وموازئها الائية . 


> للأقالم المناخية‎ «Корреп س 1 تقسم كوبن‎ Ve 


ظل كوين طول حياته العلمية تقريبا يحاول الوصول إلى تقسيم مناحى للعالم 
يمكن أن يجمع فيه بين أكثر من „аге‏ واحد من عناصر СШ‏ وبعد محاولات 
كثيرة استطاع أن يصل حوالى سنة ۱۹۲۸ إل تقسيمه الذى يعتبر فى الوقت 
الحاضر من أشهر التقسيمات العامة المعترف بها بين АЛАН‏ كثير من يلاد 
العام » خصوصا ف المانيا والولايات المنحدة الأمريكية . وقد اشترك مع كوين 
ف اخر تقسم مناخى له باحث GU‏ > هر رودولف Rudolf Geiger Ale‏ ‚ 
وأهم الأسس التی اعتمد علیبا كوبن فى تقسیمه هی : 

أ) العلاقة بين المناخ ونوع الحياة الباتية الطبيعية : وقد اعتمد کوبن فى 
تحديده لهذه العلاقة على تقسم GU‏ اقترحه أحد رواد علم البات وهو دی 
كاندول А. De Candolle‏ فى سنة ۱۸۷6 . وفيه قسمت الحياة الباتية العامة 
على حسب احتیاجانها الانحية إلى خمسة أنواع کبری » ومی : ۱ 


نیاتات الأقالم الحارة الممطر % Megatherms‏ وتشمل جميع oul,‏ التى 
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се‏ فى ثموها إلى درجة حرارة مرتفعة وأمطار غزيرة ومن أهمها تلك الأشحار 
التى تمو فى العابات الاستو ائية وفى غابات الاقالم الوسمية الحارة ذات الأمطار 
الغريرة 8 

ب) نياتات الأقالم Xerophytes alt‏ وتشمل النباتات التى بمكنها أن ps‏ 
بأمطار قليله ا هی الحال فى أقاليم الحشائش والمناطق الصحراوبة 


ج ) نباتات الأقالم المعتدلة المطيرة 5 وهی تنمو بصفة عامة ین 
خطى عرض ۲۲۲ ۰ 4۵" فی 5 الكرة الشمالى Way aptly‏ ف БЕН‏ 
التى تمتار بوجود فصل غزير الأمطار سبيا » وتمثلها بصفة خاصة الباتات التى 
تتمو فى مناخ جوض البحر التوسط . 

د) نباتات الأقالم الباردة الرطبة Mikrotherms‏ وهی التى تستطيع АЛА‏ فى 
المناح البارد 6 ويشترط أن try‏ فصل ай»‏ تسقط أثناءه كمية مناسبة من 
الأمطار » وتمثلها الغابات الصتويرية والنفضية . 

(А‏ نباتات قطية Hekistorherms‏ وهی نباتات عشبية تنمو فى الأقالم 
القطبية التى لاتصلح بسبب برودتها امو أى نوع س أنواع الأشجار . 

وعلى أساس الأقسام النباتية السابقة قسم كوبن مناخ سطح اليابس ша‏ 
عامة إلى خمسة أنواع کبری ورمز لكل مہا BA‏ معين من حروف الحجاء 
الكبيرة Capital‏ کا یل : 


A‏ س مناخ مداری Ж‏ وفيه لايقل العدل الحرارى «А‏ شهر عن 
۸ م . 


8 مناخ جاف أو شبه le‏ ‹ وليست له حدود حرارية خخاصة . 


© س مناخ معتدل ممطر Ад),‏ لایدخفض العدل الحرارى فى أى شهر من 
الشهور عن ل ۳" م . 


۳۷۵ 





2 م مناخ يارد رطب » АД у‏ تتخفض معدلات معظم الشهور عن درجة 
التجمد . ویوجد فيه شهر واحد على الأقل يرتفع معدله إلى ۱۰ م . 

8 — مناخ قطبی » وفیه تکون معدلات معظم الأشهر تحت درجة التجمد 
ولإترتفع حتی فى آدفا الشهور إلى ۱۰" م . ۱ 

ب ) التوزيع الفصلى للمطر › فهذا التوزيع مهم لتحديد القيمة الفعلية 
للمطر » وهو بالتالى مهم لعرقة اليزانية З ААШ‏ , فالمطر الذى يسقط فى 
فصل الصيف تضیع نسبة كبيرة منه بالتبخر » وتکون قيمته الفعلية أقل من 
المطر الذى يسقط شتاء » fey‏ هذا ЧУ‏ قسم كوبن كل نوع من الانواع 
الكبرى المطرة DACA‏ إلى أنواع أصغر على حسب موسم الطر » ورمز لكل 
توع منبا GA‏ صغير يوضع جانب GA‏ الكبير . والحروف الصغيرة 
المستخدمة هى : 

۴ — ممطر طول العام . 

. شبه موسمى‎ fey نظام‎ д— т 
. به قصل جاف ف الشتاء‎ — ۷ 

" 5 به فصل جاف فى الصيف . 

ج ) النظام الفصلى لدرجة الحرارة : ویقصد به شدة حرارة الصيف أو 
شدة برودة الشتاء ‏ فهذا النظام هو الذی حدد مبلغ تطرف المناخ أو مبلغ 
اعتداله » ويكون الناخ متطرفا إذا كان المدى احراری السنوی یه كبيرا کا هی 
الحال فى معظم الأقالم القارية » وکلما ارتفع هذا الدی كلما ازداد تطرف 
المناخ . وقد امتخدم كوبن حروفا صغيرة ул}‏ بها إلى 5 حرارة الصيف 
وشدة برودة الشتاء وطول مدتهما بالسبة لباق А‏ ياتى : 

a‏ — صیف شدید الحرارة » وفیه يصل العدل الحرارى فى شهر واحد على 
الأقل إلى ۲۲" أو أكثر . ۱ 

b‏ — صيف دافء » وفيه لايزيد معدل أى شهر عن ۲۲" م . وبه أربعة 
أشهر عل الأقل معدلاعا أعلى من ۱۰" م . 


۳۷۹ 





С‏ 2 یا مائل للرو دف ‏ ويه لایرید العدل فى أى شهر عن ۲۲" ر مثل 
الوع الاق ) б,‏ عدد الاشهر التی لاترید معدلاتها عن ۱۰" لايزيد عن 


жі 6‏ 
ويلاحظ أن الأبواع الثلاثة السابقة لاتظهر إلا ضس النوعين الكبيرين 
Dye‏ 


۵ _ شتاء شدید آلبرودة ‏ وفيه ینخفض معدل آبرد الشهور إلى س ۳۸* 
م أو أقل . وهذا النوع لایوجد إلا ضمن النوع الکبیر 0 . 

وهکدا فان کل نوع ماخى فى تقسیم کوین يرمز له بثلائة حروف » الأول 
مہا كبير وييين النوع الأكير والثانى صغير ويبين نظام الطر والثالث صغير أيضا 
وییس شدة حرارة الصيف أو شدة برودة الشتاء . 

د )شدة الجفاف فى ght»‏ النوع «В»‏ : وقد قسم كوبن هذا النوع على 
ы!‏ معدلات الطر ومعدلات الحرارة وماینتج عنما من اة نباتية طبيعية 
إلى نوعين هما الوع الصحراوی ونوع الاستبس » ورمز للنوع الأول بالحرفين ٠‏ 
الکبیرین ЖА, BW‏ الاستبس بالحرفين «85» . ورأى أن يعين الحد بينهما 
بالعادلات الاتية التی بوضحها شکل mary)‏ 
0 + ۲ = 8 إذا كانت الأمطار موزعة على جميع الأشهر . 

۲ ۱۰ + ۲ = ۴ إذا كانت کل الأمطار أو معظمها تسقط صیفا . 
Р = 7 )*‏ كانت كل الامطار أو معظمها تسقط شتاء . 

مع ملاحظة أن Р‏ هی كمية المطر السنوية بالسنتيمترات Ty‏ هی العدل 
السنوى لدرجة الحرارة بالدرجات الموية » فاذا كان الطرف.الأول للمعادلة 
pl‏ من الطرف «Р» GU‏ فإنالمناخ يعتبر صحراویا أماإذ كان اكبر «Шал‏ 
рн‏ نوع الاستبس . فاذا استمر تزاید الطر فان الناخ يتحول تدرييا إلى 
انوع الذی یصلح لفو الغابات . وقد وضع كوبن معادلات أخرى ж‏ مناخ 
الحشائش عن مناخ الغابات . وسنبین ذلك بشیء من التفصیل فى باب الجغرافيا 


(۱) “خرف 8 هو ٠‏ ف الأول مر الكلمة АКУ‏ اوا و مماها صحرء ما ارف 5 فهو اخرف 
чер ЫЎ eos‏ 
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- — 
Аы ore ы Не 

س متاطق أعصارها طول العام -.-مناطتی امطارها صیفیه ---مناطق أمطا 


شكل (ЗА‏ الحدود التى اقترحها كوبن JW‏ النباتيه الرئيسية 
النباتية . ومن الواضح أن تزايد درجة الحرارة يؤدى إلى تزاید التبخر فيؤدى 
بالتالى إلى تراید حاجة النباتات إلى المياه . وهذا هر ماتو ضحه العادلات 
السابقة . 


452 ч, 


ه ‏ بعض الصفات !254 الخاصة еле‏ الصفات المناخية التى 
تدل عليها الرموز التی ذكرناها لاحظ كوبن أن بعض أنواع المناخ لها صفات 
خاصة بارزة » ولكن لاتشملها هذه الرموز » ولذلك فقد استحدم رمورا 
آخری اضافية لتوضيح هذه الصفات ومن ЦИМ‏ الرموز الاتية : 
В‏ - مناخ جاف شدید الحرارة . 

1 — مناخ مداه الحرارى الستری منخفض . 

. مائل للبرودة‎ ile مناخ‎ — К 

* س مناخ غير ممطر ولكنه كثير الضباب . 

5 س مناخ غير ممطر Ny‏ تسبة الرطوية فى هوائه مرتفعة . 

ويوجد النوعان الاخيران عادة فى مناطق الصحارى الساحلية . 


۳۷۸ 





۰ سم ۲ مب ۱ مب عرض موجز للانواع الماخية التى یشملها 
تفسم كوين 
У‏ أنواع «А» ры‏ : 


, مداری ممطر طول العام‎ — АГ 
مدارى له نظام موسمى وبه فصل قصير جاف نسبيا ولكن أمطار‎ — Аш 
КҮР أن تعوض أى نقص فى مطر‎ Se باق الأشهر كثيرة بدرحة‎ 
الحاف‎ 
. مداری به فصل طويل واضح الجفاف فى الشتاء‎ — Ам 


انیا - أنواع المناخ « 8 » الجاف وشبه الجاف : 

.) استبس العروض الدني ( الحارة‎ — BSh 

۶ — استبس العروض المتوسط ( المعتدلة والباردة ) 
ВАА‏ — صحاری العروض Lal‏ ر سره ) . 

) العتدلة والبارده‎ у صحاری العروض المتوسطة‎ — ВМК 
: العتدل‎ «С» أنواع الناخ‎  انلاث‎ 


Cfa‏ حار صیفا 
۳ — ممطر طول العام | ده سا 
сє‏ مائل للبرودة صیفا 
С‏ ) حار 4..2( 
Cwb‏ ._ جاف شتاء -دافیء صیفا 
f Csa‏ حار line‏ 
ЕИ \ сь‏ 


۷۹ 





ا 
دالء lene‏ 
مائل للبرودة line‏ 
بارد line‏ 


حار صیف 
Vins e fl:‏ 
مائل للبرودة صیفا 
بارد صيفا 


: أنواع المناخ « 0 » البارد‎ — tat 
| Dfa 
ممطر طول العام‎ оъ 
Піс 

рға 


д‏ : انواع الناخ القطبی 


ЕТ‏ التدرا س وبها فصل نمو قصير لاتزید معدلاته المحرارية الشهرية 
عن ۱۰" م » ولاتبخفض عن درجة التجمد . 

3 وفيه لايزيد المعدل الحرارى‎ — Ice Сар ДАЛ غطاء الشلج‎ — ЕР 
. أى شهر عن درجة التجمد‎ 

ЕН 


— وهو لاخ القطبى اللاتج عن الارتفاع الکبیر عن سطح البحر 


فى العروض الترسطة أو Gall‏ 


YA. 





خصائص الأنواع الناخية فى تقسيم كوبن وتوزیمها ЖАН‏ 
ЁЛ)‏ الإحصاءات فى اللحق (Оу‏ 

أولا ب المناخ «А»‏ (الداری المطبر ) | 

يغطى هذا المناخ حوالى 2 المساحه الكلية لليابس ‹ وأهم مميزاته أنه حار 
طول السنة بحيث لاينخفض العدل فى أى شهر من الشهور عن "٠۸‏ م4 
ف ) » وبأن أمطاره كثيرة ولكنها تبایں فى كميتها وتوريعها الفصلی ونوعها 
من منطقة إلى أخرى على حسب ظروف الوقع والتضاريس б‏ وهو Ее‏ عل 
أساس العدلات السنوية للمطر وتوزیمها الفصلى إلى ثلاثة آنواع هی 
۵۲۲-۱ — مداری phe‏ طول العام . 
۲ ۔ Ат‏ — مداری موسمى به فصل قصير قلیل الطر أو جاف . 
Aw — 1‏ — مداری به فصل طریل واضح الجفاف فى الشتاء . 

cae SY‏ (مداری مطير طول العام (شكل» (У‏ يتمق هذاالنوع عموما 
مع المناخ الذی يشتهر باسم ۱ У сы‏ الى » 3 в‏ مناخ الغابات الدارية 
المطيرة » » وهو يمتد بشكل نطاق غير متصل بین‌خطی ٠عرض "٠١‏ شالا 
وجنوبا على وجه التقريب а‏ ولكنه قد ад‏ فى بعض الجهات إل ماوراء‌هذین 
sat!‏ . وتوجد أكبر مناطقه فى МАД]‏ حيث تشمل معظم حوض الكنغو 
وبعض أجزاء من ساحل غانة والساحل الشرق للقارة والساحل الشرق لجزيرة 
مدغشقر » وق أمريكا الجنوبية حيث تشمل معظم حوض الأمزون وبعض 
المناطق الساحلية فى شمال غرب القارة وفی أمريكا الوسطى . کا نمی إليه 
ач‏ جزر إندونيسيا وأجزاء من ماليزيا . 

وهو حار طول السنه ولاتتخفض العدلات الحرارية فيه عن 5 ۲* مثوية ى أى 
شهر من الشهور » والمدى الحرارى السنوى فيه منخفض ولايزيد فى أغلب 

. المناطق عن درجة واحدة и,‏ المدى اليومى فمرتفع نوعا ما » وقد يصل إلى 


۲۸١ 





۰ درجات . ولذلك فان بعض الکتاب یصفون ful‏ ى هذا ٣اخ‏ بأنه هو 
شتاؤه الفعلى . 

والأمطار موزعة على جميع الشهور ولكنها تبلغ فمتها فى мы ЗА‏ 
الشمس ف الربيع' Ga dl y‏ وأغلبها من أمطار التصعيد а‏ ولك قد تسقط 
بعض أمطار التضاريس والأمطار الاعصارية . وتتراوح معدلامها السنوية بين 
۰ و ۳۰۰ سم . ولكنها قد تزيد عن ذلك على المنحدرات المواجهة طبوب 
الرياح الممطرة مثل المنحدرات الغربية لجبال الكمرون у‏ راجع أرقام سنغافورة 
(Ур)‏ 

والحياة اللباتية فى Ше‏ عبارة عن غابات كثيفة ذات أشجار ضخمة 
бл‏ الأوراق دائمة الخضرة تشتبر باسم « الغابات الدارية المطيرة ٠‏ أو 
» السلفا ٠ Selva‏ وهی كلمة ЫШ‏ معناها غابة ‚ 


۲ ب النوع Am‏ ( الداری الموسمى ) JS)‏ ۱۷۱) : آهم ماییز هذا 
النوع هو أن به فصلا مطيرا طويلا يشغل حوالى ستة أشهر أو سبعة وفصلا 
قصيرا فى الشتاء ميل للجفاف»!لا أن كثرة أمطار الشهور المطيرة تستطيع أن 
تعرض هذا الجفاف جحيث تظل التربة السفلية محتفظة برطوبتپا وتبقی الغابات 


دائمة الخضرة * 


ويضم هذا النوع الأقالم الموسمية المدارية غزيرة الأمطار » کا نیضم ШИЙ‏ غير 
موسمية ولکنها غزيرة المطر فى معظم الشهرر . وتوجد أهم مناطقه فى جنوب 
إليه مناطق واسعة على ساحل غانة فى إفريقيا. والحوض 35% لنبر الأمزون 
والسواحل الجاورة له فى أمريكا الجنوبية . 

ولاتقل حرارة هذا النوع فى شدتها عن حرارة النوع كه ۰ بل إنها قد تزيد 
عنبا فى بعض ال حالات . إلا أن الشتاء يكون غالبا أقل حردرة بسبب جفافه . 
ولذلك فان المدى الخرارى فيه يكون أكثر ارتفاع КҮ‏ پتراو ح ہیں 4 و ۸ 


و 


YAY 








: ۱۲1۲۲۹۸) ۴ 





٩ ۰1 ۲۲۱ ЕЗ- 


شکل (Voy‏ مداری تمطر طول العام شکل (۷۱) مداری шеу‏ 
درجات؛ ومع ذلك فان العدلات ал‏ لاتتخفنضش حتی ف أقل الشهور 


حرارة عن ۲4" م . 


والأمطار غزيرة فى معظم الشهور إلا أن هناك فصلا جافا أو قليل المطر . 
ولاتقل المعدلات السنوية عنها فى النوع الممطر طول العام ۸۶ بل إن معدلات 
ДАА‏ بعض الشهور تكون مرتفعة بدرجة ليس ها نظير فى أى نوع مناخى 
اخر . فكثيرا مايزيد العدل لكل من يوليو وأغسطس عن ۵۰ سم .)6 
الأمطار بصفة خاصة على المنحدر ات التى تبب الرياح المطرة عمودية عليها . 
وهنا تسجل غالبا الارقام القياسية للأمطار التی تسقط فى يوم واحدء فقد 
مجلت: ل يعض اخالات کمیات برد علي ۰ سم فى الیوم الواحد ( راجع 
أرقام дуй,‏ ومائیلا ) . 

ولاتختلف الحياة النباتية عنها فى النوع ۸۲ а АУ‏ تکون آقل BUS‏ نوعا 
ما САДА ЫЫ)‏ عريضة الاوراق دائمة الخضرة . 


( الداری الطیر الجاف شتاء ) ( شكل ۷۲ ) : هذا النوع هر الذی 


ТАТ 





وفصل ud‏ أطون وأكثر وضوحا . وهو موجود على حاسی ال ле‏ ۸۶ و 
үм Ат‏ حطی عرص ۸* و ۱۵" ق تصفى الکرة؛واکیر ماطقه هی صاقف 
السفانا السودانية بى شمال إفريعيا والمطاف القابل له فى جنوبها ثم Дь‏ حشائش 
الکمباس فى شمال سهول الأمزون وطاق حشائش اللابوس فى جنويها . 
وتتمی إليه كذلك معظم جزر А‏ الغربية وشبه جزيرة فلوریدا ى الولایات 
التحدة .وبعص مناطق شرق آمریکا الوسطی وغربها . وفى اسيا تنتمى إليه 
أجزاء كبيرة من افند والهند الصيية وبعض جزر الفلبی . کا 5 АЙ‏ بعض 
جزر إندونيسيا وقسم Аб‏ م شمال استرالیا . 

وفصل الصيف فى هدا النوع آشد حرارة منه فى النوعين الاخریس من الناخ 
۸ . وأشد الشهور حرارة هو الشهر الذى يسبق الفصل المطير مباشرة з‏ وهو 
عادة شهر ple‏ فى نصف الكرة الشمال » وقد يزيد معدله ع ۲۳۱ م » ویلیه 
شهر اكتوبر الذی يأنى بعد انتهاء هذا الفصل . أما الشتاء فمعتدل » ولکن 
معدلاته أقل فى معظم الحالات مها فى اللوعین الاخریں > ولذلك فان الدی 
ЛАН‏ الستوی يكون فيه أكبر منه فيهماء وهو يتراوح بين © و ٠١‏ 
درجات . 

وتسقط الأمطار line‏ عندما يتزحزح بطاق الضغط المتخفض الاستواق 
ليغطى نطاقات هدا النوع » ولذلك فان الأمطار معظمها أمطار تصعيد . وهی 
تتناقص فى كميتها كا يتناقص طول الفصل المطير كلما ابتعدنا عن حط الاستواء؛ 
ويتراوح معدفا السنوی ен СЕ‏ وج тен жн а‏ 
بين سبعة أشهر على الجانب الا قرب إلى خط الاستواء وثلائة على الجانب الا بعد 
( راجع أرقام كانو (СШ,‏ 

والحياة النباتية ترتبط بتوزيع الأمطار وهی تتدرج من غابات مدارية فضية 
أو شبه نفضية مختلطة بحشائش tte‏ طويلة فى الناطق الأقرب إلى be‏ 
الاستواء إلى حشائش „й‏ وأقل كثافة على الجانب الأبعد . الذى يجاور نطاق 
الاستسى الأفقر سبیا 


TA 





( ر الجاف )4.5 اماب‎ «В» сш ағы 20 


أهم ш‏ هذا الناخ هو قلة الأمطار وارتفاع الدی الخرارى السترى 
والبومی » وهو ينقسم على حب شدة الجفاف إلى نوعین كبيرين ۲۶ : 

BW‏ وهو نوع الصحارى و 85 وهو نوع الاستبس . وقد سبق أن ذكرنا 
فى بداية هذا الفصل العادلات ы!‏ اقترحها کوبن لعین الد بين هذین 
التوعين على أساس العلاقة بين المطر ودرجة الحرارة . وفيما يلى وصف للأنواع 
الأصغر التفرعة من هذين النوعين . 
أ النوع «Ву»‏ نوع الصحاری ): 

ينقسم هذا النوع على أساس المعدلات الحرارية إلى قسمين هما : 
BWh )١‏ # صحاری العروض المدارية ( الحارة ) . 


1١‏ انوع BWh‏ رصحاری العروض المدارية ) : تشغل هذه 
الصحارى مساحات شاسعة فى العروض الدنیا واکبرها هى الصحراء الکبری 
وامتدادها فى غرب LT‏ وصحراء كلهارى ونامیبیا 3 جنوب‌غرف 
إفريقيا > وصحراء أريزونا بأمريكا الشمالية > وصحراء ум‏ .مال شبلى 
بأمريكا الجنوبية » وصحاری وسط وغرب استراليا . ويلاحظ أن جميع هذه 
الصحارى واقعة فى غرب القارات فى نطاق الرياح التجارية » وذلك لعدة 
أسباب أهمها : )١‏ اتساع اليابس الذى 'يفصل بعضها ( مثل الصحراء الکبری 
وصحراء ناميبيا ) عن احیطات التى تأ منها الزياح الممطرة من فاحية 
الشرق » ۲) وقوع بعضها ( مثل صحارى غرب الأمريكتين ) فى ظل حواجز 
جبلية عالية حول دون وصول الرياح المطرة الها من ناحية الشرق » ”) ان 
معظمها يدخل فى نطاق الضغط CHM‏ وراء الداری حیث یل الجو 
للاستقرار » 5) أن معظمها تمر بسواحله تيارات مائية باردة لايحمل المواء 
الذى فوقها کمیات АҒ‏ من بخار الماء . 


үлә 











۴ 7۲177۲۱۲۲۲ 
شکل (уту‏ الداری المطير الجاف شتاء تج к‏ مدارية 
أوصحرارى معدل ( عروص مترسطة ) 
وهذا اللوع شديد الحرارة جداء ولاتنخفض معدلاته فى أى شهر عن 
۸ م۰ وقد تصل معدلات بعض آشهر الصيف إلى ТҮ‏ م . والدی 
الحرارى السنوی واليومى كلاهما مرتفع . وقد يزيد الدی السنوی عن ۲۰ 
ذرجة ويزيد المدى اليومى عن То‏ درجد.. وهذه الصحاری هی التى تسجل 
بها عاذة الأرقام القياسية لدرجات الحرارة القصوی ف العالم . وأشهر الأماكن 
التى سجلت فما مثل هذه الدرجات بالفعل مدينة العزيزية فى طرابلس بشمال: 
ليبيا ووادى الموت بصحراء أريزونا » وقد سجلت فى كل منهما درجات 
حرارية تزيد على ۵۳" مثوية . 
والأمطار نادرة جدا » ولکنبا .إن سقطت فانبا تكون من Nad‏ التصعيد 
التى تأ با عواصف رعدية عيفة تنهمر الأمطار أثناءها بغزارة متناهية 
فتؤدى إلى جرف التربة وجريان السيول وغرق الواحات ء ولكن هذا لايحدث 
إلا مرة كل بضع سنين . ويختلف موسم الطر عل حسب موه فى الأقالم 
الممطرة الجاورة .. ففى شمال الصحراء الكبرى يكون 'موسمه هو الشتاء تبعا 
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لموسم الطر فى حوض البحر التوسط آما فى جنوبها فيكون موسمه هو الصيف 
تبعا لموسم سقوطه فى نطاق السفانا ( راجم آرقام عين صالح بالجزائر وأرقام 
يوما فى صحراء أريزونا ) . . 

_ والحياة النباتية عبارة عن Atel‏ فقيرة جدا » وتكاد تنعدم تماما فى بعض 
المناطق ولکنبا تتراید. كلما أقترينا من المناطق الممطرة المجاورة . 


۲ م النوع у ВУК‏ صحارى العروض التوسطة ) : «توجد اکبر هذه 
الصحاری فى АЙ‏ اسيا ley тёз‏ صحارى العراق والشام وجوی 
ومنغوليا. کا توجد منبا صبحراوی آصفر نسبیا فى العالم الجديد » مثل صحراء 
الحموض العظم فى الولایات المتحدة وصحراء باتاجونیا » وصحراء وسط شيلى 
الساحلية فى أمريكا الجنوبية . وف إفريقيا يوجد منها كذلك شريط ماحلى 
ضيق فى جنوب ЛАР‏ 


والعوامل التى أدت إلى ظهور هذه الصحارى هی تقریبا نفس العوامل التى 
أدت إلى ظهور الصحارى الحارة وهی : )١‏ وقوع بعضها فى قلب كتل قارية 
واسعة بعیدا عن plas‏ الامطار كا هی الحال بالنسية لصحاری وشط 
اسیا س ۲) وقوع بعضها فى ظل حواجز جبلية مرتفعة » ا هى الخال بالنسية 
لصحراء باتاجونیا وصحراء وسط شیل الساحلية » (т‏ وقوع معظمها 
وخصوصا فى الشتاء فى نطاق الضغط الرتفع وراء الداری حیث ييل الجر 
للاستقرار (Е‏ مرور تيارات باردة بجوار سواحل بعضها مثل تيار بنجویلا الذی 
يمر ججوار ساحل . جنوب غرف إفريقيا وتیاز эм‏ الذی يمر Л‏ سواحل شيل . 

وعلى الرغم من أن هذه الصحاری تسمی أحيانا بالصحارى الباردة فان 
هذه التسمية ترجع فقط إلى شدة برودة فصل الشتاء الذى قد ait‏ 
المعدلات الحرارية لشهرين أو ثلاثة من شهوره إلى أقل من درجة التجمد » أما 
الصيف فشديد الحرارة وإن كانت حرارته لاتصل فى شدتها إلى شدة حرارته فى 
الصحارى الخارة . وتتراوح معدلانه غالبا بين ۲۵" و ۳۰" .مثرية . وکا هی 
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الحال فى کل آنواع ғы‏ القارى فان الدی الحرارى السنوی ها مرتفع » 
ویرجع ارتفاعه إلى شدة برودة الشتاء أكثر من رجوعه لشدة حرارة الصيف › 
وهو یتراوح بين ло‏ و Yo‏ -4. 

وأمطار هذه الصحارى ادرة بطبيعة الحال » ولکنبا قد تسقط بغزارة فى 
Oly‏ متباعدة بسیب عواصف الرعد أو بسبب وصول بعض النخفضات 
الجوية أو الرناح المطرة من ناحية الغرب . ويحدث هذا بصفة خاصة فى فصل 
الصيف عندما يكون الضغط الجوى منخفضا مما يساعد على نشاط التيارات 
الصاعدة وعلى توغل المدخفضات الجوية والرياح التى تحمل بعض الرطوية » 
راجع أرقام بغداد وتدمر ( سوريا ) . 

والحياة النباتية مكؤنة من أعشاب وحشائش فقيرة جدا » ولکنها تتزايد 
كلما ابتعدنا عن قلب الصحراء نحو مناطق الاستبس الجاررة لا . 

ب م اللوع «В»‏ الاستبس ) : 

کا ھی الخال فى сш‏ الصحراوى ينقسم هذا التوع إلى قسمين ها : 
ВА 0‏ — استبس العروض المدارية . 

ВЗК ۲‏ استبس العروض المتدلة والباردة - ۱ 

۱ س النوع 58 استبس العروض الدارية ).: يوجد هذا النوع على 

آطراف الصحاری الحارة » وهو فى الواقع نوع انتقالى بين ода‏ الصحاری 
ويين الأقالم المطرة القريية منها » ونتوزع معظم مناطقه بين خطى عرض 
٥‏ و ۳۵" شالا . وتوجد منه فى افریقیا ثلاث نطاقات یوحد آحدها بين 
الصحراء الکبری ونطاق البحر التوسط ¢ والثانى بين هذه الصحراء ونطاق 
السقانا » والالث فى أواسط هضبة افریقیا الجنوبية . وف اسیا توجد آهم 
مناطقه فى هضبة الاکن:» وق العالم الجديد توجد بعض مناطقه حول 
' الصحاری الحارة فى جنرب غرب SAY‏ للتحدة » وق أواسط СА‏ 
الجنوية » وحول الصحارى الوضطئ باستراليا . 


ТЛА 





oe‏ فى هدا الوع مرتفعة طول السنة » ولائقل معدلاتها فى أى شهر 

لشهرر عں ۰۱۸ ۰ وترتفع فى بعض آشهر الصيف إلى أكثر من ы. ٩۳۳‏ 

لطر روح تا канд тук‏ ی نا 

البحر التوسط е‏ 
الصيف ( راحع أرقام تمبكتو ( مال ) » والفاشر ( السودان ) 
al tt,‏ النباتية عبارة عن حشائش ش السفانا تبعا لتناقص المطر . 





المطر 





AUT 11۲1۶۲‏ 
شكل ۷١‏ ) ماخ اميس yas Sap‏ (شكل 8 )ماخ اميس الررض اوري 
Bacall .‏ والاردة ) 
۲ النوع теі) BSk‏ العروض العتدلة والباردة ) : 3 ان 
الاستبس الحار يوجد على أطراف الصحارى Ор‏ هذا النتوع يوجد على أطراف 
الصحارى الباردة ؛ کا پعتبر هو الآخر مناخا انتقاليا بين هذه الصحارى وبين 
الأقالم الممطرة القريية منها » وتوجد أكبر مناطقه فى أوراسيا حيث تمند فى 
نطاق عظم بين м‏ الشرق والغرب لأكثر من ثلاثة oy‏ کیلومتر + وغير هذا 
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النطاق توجد مناطق متفرقه منه على هفات إيراد وتركيا а-ну‏ 
وباكستان » وق أمريكا الشمالية توجد pal‏ مناطقه Sl‏ الغرت س ae‏ 
„бе ۰‏ 

УАТ‏ فى هذا النوع مشابية لحا فى الصحاری الباردة من حيث شدة 
حرارة الصيف وشدة برودة الشتاء » وارتفاع الدی SN AY‏ السنوی . ففى 
الصيف ترتفع المعدلات فى بعض الأشهر إلى أكثر مس ۲۵" ينا بیط فى بعض 
آشهر الشتاء إلى درجة التجمد . وقد ترتفع الهايات العظمی ی بعض أيام 
الصيف إلى TAH AT‏ وقد تبط النبايات الصغرى فى بعض أيام الشتاء إلى 
سس ۳۰" . والواقع أن شدة برودة الشتاء هى الصمة البارزة ی هذا المناخ с‏ 
وهی البرر الذی من أجله يرصف هذا المناخ КЕЛ.‏ 

والامطار أقل عموما منبا فى الاستبس الحار » وهی تتراوح بين өз‏ 
ee‏ مر кзы‏ من مكان إلى آخر تبعا لوسم 
سقوطها فى الأقاليم المطيرة الجاورة ( راجع أرقام طهران و Sms‏ ( بحبوب 
إفريقيا ) . 

ДАА ы,‏ فى جملتها عبارة عن حشائش تخلو فى أغلب المناطق 
الأشجار » وهی أصلح كغذاء للماشية والأغنام من حشائش الاستبس кіні‏ 
ولذلك فإن مناطق الاستبس البارد هی "БА‏ المراعى العالمية -وأكثرها إنتاجا 
SE aera aa е‏ حقول رراعية ack Ls у-а=‏ 
القمح وغیره من الحبوب الغذائية 


«С» а 5‏ ( العتدل ) 
: ...4 .463 12218 
هذا المناخ يوصف عموما بأنه معتدل إلا أن آغلب أنواعه لبست معتدلة بمعنى 
الكلمة » > 6 يدل على ذلك ارتفاع الدی الحرارى بها » ولایستتی من ذلك إلا 
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Ср х)‏ أى العتدل ذو الصيف „АЛ‏ لأنه هو النوع الوحيد الذى یکرد فيه 
galt‏ الراری السنوی مغيرا . 


_ وف میم آنواع المناخ © يِب الا ينخفض العدل GIA‏ فى أى شهر من 
شهور الستة عن ۳" م . ولکن هناك على أى حال تباين ظاهر بين الأنواع 
التى یضمها هذا المناخ سواء فى المعدلات الرارية أو فى المدى السنوی 
للحرارة . وأهم الأنواع التى تنتمى إلى هذا المناخ هی : 

أ أنواع abe‏ طول العام Cf‏ وتشمل 


\ نوع حار صیفا Сїа‏ 
۲ — نووع داقء Cfb line‏ 
۳ ع نوع معتدل صیفا Cfe‏ 

: وتشمل‎ С» آنواع جافة شتاء‎ а 
Cwa line نوع حار‎ \ 
Cwb نوع داقء صیفا‎ ۲ 

ج — آنواع جافة صيفا cs‏ وتشمل : 
١‏ نوع حار صیفا Са‏ 
Ч‏ نوع Cab line ela‏ 


أ) أنواع ct еш‏ ( المعتدل الممطر طول العام ) 

)١‏ النوع ine ун, Cia‏ ) : وتوجد а‏ مناطقه بشكل نطاقات 
ماحلية امتدادها العام بين الشمال والجنوب فیما بين كل من المدارين وحط 
عرض 4۰" شمالا أو جنوبا . وتوجد أكبر نطافاته فى الرلايات التحدة حيث 
يشغل حوالى ثلث المساحة الكلية_للبلاد مابين الساحل الشرق وخط طول 
۲ غربا . وفى آمریکا الجنوبية يوجد منه فى شرق القارة نطاق كبير يضم 
مساحات كبيرة من جنوب شرق البرازيل ومن أوروجواى والأرجنتين . وى 
العالم القديم تتمی إليه معظم الصين الجنوبية وأجزاء كبيرة من جزر اليابان فى 


۲۹۱ 





اسيا واقلم ناتال فى جنوب شرق إفريقية وحوض نير اليو والجر الأب مر 
حوض الدانوب فى أرروبا . وف استراليا ينتمى АЙ‏ معظم إقلم اثرتفعات إلى 
الجنوب من مدار الجدى . 

وهذا التوع شديد الحرارة فى الصيف وفيه تتراوح معدلا تأشدالشهور 
حرارة بین 41 3 ы oe “үу‏ الشتاء فمعتدل وتتراوح معدلاته بين ۳* 3 
۲ . ولكن با أن الامتداد العام لنطاقات هذا المناخ يسير بين الشمال 
والجنوب فى عروض كثيرة » فان هناك فروقا حرارية كبيرة بين الاجزاء : 
الشمالية والأجزاء الجنوية للنطاق الواحد . والتأثير البحری على هذا المناخ 
واضح يسيب موقع نطاقائه على امتداد السواحل А‏ ولذلك فان المدى الجرارى 
اليومى والسنوى على طول سواحله منخفضان نوعا ما . 





ым 
ыж Чы 
4 А» > > 
“ «Өт ‹ 
Іш Ш 


MNA و‎ es ° И 
صبما‎ «ўз طول العام‎ ДЫ معتدل‎ (VY) شكل‎ ы, طول العام حار‎ Да معتدل‎ (VY شكل‎ 
جميع الأشهر » ولكنها تزداد فى فصل الصيف بسبب هبوب الرياح التجارية أو‎ 
الموسعية من ناحية البحر . وتتبرض مناطق هذا المناخ .فى الصين وجنوب شرق‎ 
الأعاصير الدارية العتيفة التى يطلق عليها اسم‎ ач الولايات المتحدة لغزو‎ 
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« التیمون » و الصين . واسم « الماريكين ؛ فى أمريكا وهی تساعد على 
زيادة أمطار الصیف ‏ وتؤدى فى 6 من الأحيان إلى حدوث بعص 
التخريب . ويتعرض ‏ "جنوب الولايات المتحدة كذلك لغزو أعاصير 
С‏ الترنادو » التى تشتهر بشدة ый‏ ( راجع أرقام شارلستون وبورت 
ليزابيث ) . 

والحياة النباتية عبارة عن غابات نفضية تختلط بها غابات صنوبرية فى مناطق, 
التربة الحمضية وعلى المنحدرات العالية » وحیغا يقل المطر فى السهول الداخخلية 
تنمو حشائش الاستبس . 

")النوع С‏ الداقء صیفا ) وهو یوجد Лё‏ 2 ارا امن 
ناحية القطب وعلى المنحدرات الأكثر ارتفاعا . وهو يشغل فى أرروبا نطاقا 
1 نا حتی خط عرض 1۳" . ومن السواحل 

لغريية لأيرلنده : نحو الشرق حتى خط طول ۲۸" شرقا » وتقدر مساحته بنحو 
۰ من المساحة الكلية لهذه القارة . وف أمريكا الشمالية تنتمى إليه منطقتان 
أحداهما على السواحل الفريية بين شمال الولايات الْتحدة وجنوب ألاسكا » 
والثانية على مرتفعات الأبلاش وسط النوع الحار الذى يحتل المناطق السهلية . 
وق نصف الكرة الجنونى تتتمى إليه منطقة صغيرة فى зай‏ جنوب شرق 
افريقيا ومنطقة ثانية أكبر نسبیا فى зай‏ جنوب شرق استراليا . وى أمريكا 
الجنوبية تنتمى إليه منطقتان صغیرتاز إحداهما جنوب مدينة ريو دی де‏ 
على الساحل الشرق » والثانية ين خطى عرض 4۰" و ۵۰* جنوبا على 
الساحل الغرف . | 

وهذا النوع معتدل الحرارة بصفة عامة » وتتراوح معدلاته الحرارية ауыл‏ 
بين ۰" و ۲۱۲ م . ومع ذلك فان الصيف ييل للحرارة » ولکن معدلائه 
لاتزيد غالبا عن ۲۲" م فى أى شهر من الشهور . وقد تحدث فى هذا الفصل 
موجات حرارية ترتفع أثناءها البایات العظمی إلى مایفرب من 4۰" ولکن 
هذا АЯУ‏ إلا فى حالات АҚ‏ عندما يصل هراء مداری قاری حار من 
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الجنوب فى مقدمة المنخفضات الجوية . أما الشتاء فیمیل للبرودة رقد تنحفص 
بعض معدلاته الشهرية عن درجة التجمد . وكثيرا ماتحدث أثناءه موجات برد 
قارصة نتيجة یوب дул‏ قطبی من الشمال فى مؤخرة النخفضات الجوية . 
وق تستمر بعض هذه الوجات بضعة (М‏ تکون فا درجة الحرارة أقل من 
درجة التجمذ بكثير . والمدى الحراری السنوی والیومی كلاهما منخفض еу‏ 
ما على السواحل ولكتهما یتزایدان كلما ترغلنا فى اليابس نتيجة لتزاید الظاهر 
القارية . 


وأمطار هذا المناخ كثيرة وموزعة على جميع الأشهر ولکنبا تبلغ قمتها شتاء 
فى غرب القارات بسبب تزايد نشاط المنخفضات الجوية » وتتزحزح هذه 
القمة نحو الربيع أو الصيف كلما تعمقنا فى اليابس نحو الشرق نتيجة لتزايد 
نشاط التيارات الصاعدة بسبب ارتفاع درجة الحرارة » وتتناقص كمية الطر 
عموما كلما سرنا فى نفس الاتجاه ء فبينا يتراوح العدل السنوى فى Јн‏ 
شرق آوروبا بين ۰ و ۱۰۰ صم فانه قد يزيد على ..4 سم على سواحلها 
الغرية » وتكثر الأمطار بصفة خاصة على المنحدرات الجبلية الغربية المواجهة 
للمحيط . وكثيرا ماتسقط الأمطار خصوصا ف الشتاء بصورة ثلج . ونظرا 
لارتفاع الرطوبة النسبية فان الضباب يعتبر من الظاهرات الشائعة الحدوث 
( راجع أرقام بوردو ووارسو ) . 

والحياة النباتية غنية فى هذا المناخ ы,‏ عبارة عن غابات نفضية » أو 
صنوبرية على المرتفعات . ولکن أغلب هذه الغابات أزيلت وحلت محلها 
الزراعة . | 

Cfe ы Т‏ ( المائل للبرودة no.‏ ) : يمثل هذا انوع الامتداد 
الشمالى للنوع الداقء Са‏ . وهو بظهر على ساحل Gal‏ بين خطی عرض 
۲۳ ۰۳۷۰ وق جنوب أيساندة وجزر فاروس وشتلاند وبعض الجبال 
العالية فى بريطانيا » وعلى سواحل У‏ وأرخبيل آلوشیان by‏ جزء صغير فى 
الطرف uth‏ لأمريكا الجنوبية وجزر فولکلاند . ويلاحظ أن كل هذه 
المناطق عبارة عن مناطق ساحلية » ولذلك نان المدى الخرارى بها صغر › 
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وتتراوح العدلات الشهرية فى معظم المناطق ا الشهرر و ۱۳* 
لأدفها . 

a в 

والامطار موزعة على جميع الاشهر ولکن معظمها يسقط فى نصف السنة 
الشتوى ببب نشاط النخفضات الجوية » وتسقط معظم آمطار الشتاء 
بصورة ثلج » وتتراوح العدلات الستوية ом‏ ۷۵ و ۱۵۰ سم . ( راجم 8 
ريكيافيك و کودياك ) . 

والحياة النبانية معظمها عبارة عن حشائش تختلط بها فى بعض الواضع بعض 
الفایات الصنويرية . 
ب )أنواع sk SU) Cw сш‏ ) : 

«С» сы (الخار صيفا ) : هذا النو غ هو آشد أنواع‎ Cwag الو‎ ١ 
حرارة » وخصوصا فى الصيف » ولولا أن به فصلا واضحا يميل لليرودة لا‎ 
اختلف عن الناخ المدارى » ومع أن مناطق واسعة منه تقع بين المدارين فإنه‎ 


pe‏ الى رارة 
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يصل فى بعض مناطق شمال الصین و کوریا إلى خط عرض УСЫ‏ وينتمى 
إليه قسم كبير من وسط الصين وجنوبپا وأجزاء من افند الصينية . وف إفريقيا 
ينتمى إليه نطاق الرتنعات المتد فى جنوب القارة м‏ خطى عرض ۱۰" و 
۷ جنوبا حبثیشمل مرتفعات آنجولا وزامبيا وتانزانيا » کا يشغل کثیرا من 
مرتفعات شرق القارة ومرتفعات جزيرة مدغشقر . وف آمریکا اجنوبة بوجد 
على المرتفعات احيطة بالمناخ Aw‏ ( السفانا ) . وهو يوجد غالبا فى المستويات 
التى لايزيد ارتقاعها عن ١1٠١‏ متر » وبجاوره من УЛ fel‏ الداقء اس . 

ومعدلات الحرارة مرتفعة جدا فى نصف السنة الصيفى وا الشهور 
حرارة هو الشهر الذى يسبق موسم الطر مباشرة ( مايو فى نصف الكرة 
الشمال ) . وكثيرا مايزيد معدله عن ۲۳۰ . أما الشتاء فمعتدل » وسماؤه 
صافية » وآبرد شهوره هو شهر يناير الذی یتراوح معدله بین ۱4" و ۱۸ م . 
ДЫМ,‏ لاتختلف فى نوعها أو توزیمها الفصل عن أمطار مناخ السفانا 
ЛАЦ «Ая»‏ من أمطار التصعيد » وموسم سقوطها هو فصل الصيف تبعا 
ركة الشمس الظاهرية . ولکن معدلاتها تتباین تباينا کبیرا على حسب 
ظروف الوقع واتجاه النحدرات بالنسبة للریاح المطرة » аз‏ تزید فى بعض 
الأماكن عن ۲۰۰ سم فانبا قد عببط فى آماکن أخرى إلى أقل من ٩۰‏ سم . 
وعل الرغم من جفاف فصل الشتاء فان قليلا من الطر قد يسقط أثناءه بسبب 
المنخفضات » ومع ذلك فیجب أن يظل الجفاف واضحا ولو فى شهر واحد 
على الأقل » بحيث لايزيد معدل هذا الشهر عر سل من معدل أكثر الشهور 
مطرا . وهذا شرط مهم لتحديد هذا المناخ ( راجع أرقام هوج ЕУ‏ 
وسولزبری ) . | 

والجياة الباتية أغلبها غابات عريضة الأوراق دائمة الخضرة ف الناطق كثيرة 
الطر » وتتحول إلى غابات شبه نفضية أو حشائش من نوع السفانا Wem‏ يقل 
м‏ 
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۴ س еН) ©«« ү!‏ صیفا ) : يوجد هذا التاخ دائما فى 
مستریات أعلى ра Ny‏ وید Сере‏ أو على جانبه الاقرب 
إلى القطبين . وتوجد منه فى اليد وبرسا والصین أشرطة ضيقة محصورة بين 
البوع الحار Сма‏ من باحية والقمم الجبلية المرتفعة من А-0‏ » أما فى 
إفريقيا «Дәл‏ بیض مرتفعات الحبشةومرتفعات مدغشقر. وف أمريكا 
Sy gt!‏ تنتمى إليه بعض المنحدرات العلا لجبال الانديز . کا تنتمى إليه فى 
أمريكا الشمالية مدينة مکسکو سيتى والمنطقة انجدورة لها من ناحية الشرق . 

ودرجة حرارة هذا المناخ أقل منها فى اللوع Она‏ » ففى الصيف تتراوح 
العدلات الشهرية ہیں ۱۷" و ТТЫ‏ فتراوح بين ۱۳" و 11* 
م . ولذلك فان الدی الراری السنوی منخفض نسبيا » وهی صفة من 
الصفات العروفة جن مناخ المناطق الرتفعة عموما . ويمكن أن يعبر هذا النوع 
فى الواقع مثالا صادقا للمناخ العتدل . 


والأمطار ff‏ نوعامامنها فى اللوع 0۷8 ۰ وموسم سقوطها هو فصل 
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الصیف ‏ ولکنها تتباین تباينا كبيرا فى کمینبا من مکان إلى آخر على حسب 
э, АА‏ 341« وتتراوح معدلاتها على العموم بين ۵۰ و ۱۲۰ سم 
( راجع أرقام أديس ابابا ومكسكو میتی ) . 

. النباتية: فى جملتها عبارة عن حشائش من نوع الاستبس‎ АД!) 

: ) фә الجاف‎ С Ф ج )أنواع‎ 


١‏ س у С ф уй‏ الحار صيفا ) : يوجد هذا النوع بصفة خاصة فى 
حوض البحر التوسط . ولذلك فانه يشتهر باسم « مناخ البحر المتوسط » . 
ومع ذلك فان هذه التسمية ليست دقيقة » OV‏ بعض أجزاء هذا الحوض نفسه 
ها صفات isl.‏ خاصة gis‏ مع الصفات المعروفة هذا المناخ » کا أن نفس 
هذا التوع يتمثل بصورة أكثر وضوحا فى مناطق أخرى بعيدة عن «ذاالحوض» 
3 هی الخال فى وادى كاليفورنيا وفی منطقة رأس الرجاء الصالح وق الطرفين 
الجر الشرق ау‏ الغریی لاستراليا . وف اسيا بالذات يتوغل هذا الناخ 
نحو الشرق لمسافة كبيرة قد تصل إلى be‏ طول ۸۰ شرقا تقريبا . وهو يوجد 
فى بعض الناطق Lyle‏ للنوع а С‏ إلا أن هذا الأخير يكون دائما فى 
المستويات AM‏ ارتفاعا أو على الجوانب الأقرب إلى القطبين . فهما ملا 
موجودان معا 4 تركيا وإيران وأفغانستان وباکستان وجنوب الاتحاد 
لسوفیتی . ويمند النطاق الذى يشغلانه معا فى اسيا لمسافة تزيد عن ۷۰۰۰ © 
إلى الشرق من ساحل البحر التوسط ‹ ولمسافة ۱۷۵۰ كم بين الشمال 
والجنوب . وأغلب هذا النطاق عبارة عن هضاب Деу‏ تفصلها سهول 
صغيرة وتقطعها وديان Жар‏ وهذه السهول والوديان هى التى تتمی فعلا 
إلى النوع 05۵ ۰ بينا تنتمى المناطق التى تلیبا فى الارتفاع إلى النوع الدافیء 
650 ..وتدخل السهول الساحلية والودیان المجاورة للبحر التوسط نفسه صم 
Csa 6 у)‏ . وینطبق نفس هذا الکلام على المناطق аша‏ بو حد فا 
هذان النوعان متجاو رین فى باق القار ات 
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ومن الصفات Ul‏ زة لهذا انوع أن صيفه شدید الحرارة ؛ و السماء فيه صافية 
وأشعة الشمس قوية » ولاتکاد تقل حرارة الصيف هنا عنها فى مناخ الاستبس 
العتدل ,51« لهءا85 . وترتفع معدلات بعض أشهر هذا الفصل عن ۲۳" م . 
وقد ترتفع النبايات العظمی ف " بعض الایام 94“ أو أكثر . أما الشتاء 
Јалу‏ »> وتتراوح оом wine‏ و ۰۳۱۳ ولكن كثيرا ماتحدث موجات 
بود قارصة نتبجة لوصول هواء ды‏ شديد الرودة д‏ مؤخرة پیش 
المنخفضات الحرية » وقد تنخفض النهايات الصغرى أثناء هذه الموجات إلى أقل 
من درجة التجمد . 


وموسم المطر فى المناخ 68 هو الشتاء عندما تدخل مناطقه فى نطاق الرياح 
الغرية М‏ المبيف فجاف » ويكون اجو فيه صحوا لأن هذه المناطق تدخل 
أثناءه فى نطاق الضغط المرتفع وراء المدارى والأمطار فى جملتها إعصارية 
يسبب المنخفضات الجوية التى تكثر فى الشتاء ء. وهی تتناتص عموما من 
الشمال إلى الجنوب ومن الغرب إلى الشرق » وتكثر بصفة خاصة على 
атое ое а.‏ 
( راجع آرقام الجزائر وطشقند ) . 

والحياة النباتية الطبيعية عبارة عن غابات وأحراج دائمة الخضرة تشتهر باسم 
و غابات البحر المتوسط ct‏ وحيثا يقل المطر تتمو بعض حشائش الاستبس . 


1 اللوع «буса‏ میفا ) Ие‏ 
Са‏ ولکن على الجوانب الأقرب إلى" القطب أو على المستويات الأعلى . أ 

pif السواحل » ویلاحظ على أى حال أن معظم مناطق هذا التوع‎ Je 
ساحلية طويلة موجودة فى تلف القارات ومن مها الأشرطة المرجودة‎ th 
ف غرب الولايات المتحدة بين كاليفورنيا وکندا » وق جنوب شيل '» وق‎ 
غرب أيبيريا وى رأس الرجاء الصا والطرفين الجنوى الشرق والجنونى الغربى‎ 
. لاستراليا‎ 

وحرارة الصيف فى هذا النوع أقل منها فى النوع ауу) ба‏ معدلاته 
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الشهرية عن ۲۲" م . أما الشتاء فتکاد ظروفه تكون واحدة فى селі‏ 
وترارح معذلات أشهره بين 4* و ۱۰* . والدی الحرارى السنوی على هذا 
الأساس ليس کبیرا . والواقع أن هذا اناخ معتدل بمعنى الكلمة » وهو أحد 
الأنواع القليلة التى يصدق е‏ هذا الوصف . ومع ذلك فقد تمر به فى بعض 
(МЇ‏ الشتاء موجات برد قارصة без‏ وصول هواء قطبى فى مؤخرة بعض 
اللختضات الجوية . 


والأمطار أكثر وموسمها أطول نوعا ما متها فى النوع الحار Саа‏ وهى مثلها 
تنتاقص كلما اتجهنا جنوبا و کلما: ابتعدنا نحو الشزق . وموسمها الرئیسی هو 
الشتاء بسیب كثرة المدخفضات الجوية . وتتراوح معدلاتها السنوية ین ٠٠‏ و 
۰ سم . ويعتبر الضباب من الظاهرات الشائعة على السواحل فى هذا 
المناخ . ويساعد على كثرته رطوية الهواء ومرور بعض التيارات البحرية الباردة 
بجوار هذه السواحل М,‏ تيار کالیفورنیا وتيار يرو وتيار بنجویلا . ( راجع 
أرقام لوس انجلس وكيب تارن ) . 
ist!‏ 
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ПШІШ ۱۱۲ ۲ ۹ 
مور‎ 1С ۰ ... a) 
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والحياة البائية غنية بسبب وفرة الطر وتنوع مظاهر التضاریس ۰ وأغلبها 
غابات دائمة الخضرة من نوع غابات البحر التوسط » وهی تمثل فى بعض 
المناطق مصدرا من أهم مصادر-الأخشاب ف العالم » وینطبق هذا بصفة خاصة 
على بعض غابات غرب الولايات المتحدة » وهى غابات تشتبر بعلو أشجارها 
وسمك جذوعها واستقامتها . 


lal,‏ نت «ПЫ» ғы‏ البارد 


تشترك өм өз‏ هذا الناخ فى آما شديدة البرودة فى الشتاء . وهی 
لاتوجد إلا فى نصف АЛ‏ 3 الشمال حبث تشغل نطاقین كبيرين آحدها ى 
شال اور اسیا بین خطى عرض бо,‏ و "vo‏ » والثانى فى شمال أمريكا الشمالية 
м‏ خطی عرض ۰" و ۷۵" . ші)‏ من هذين التطاقین نحو الجنوب الستة 
محدودة تشمل بعص الناطق الجبلية العالية . وعلی حسب май‏ كوين فان هذا 
الثاخ يجب أن یکون به فى الصيف شهر بتراوح معدل حرارته بين ۷۰" و 
۸ ویکون به فى الشتاء شهر معدله ‏ ۳* م أو آقل . ومعظم آقالم هذا 
الناخ قارية » والفرق الحرارى بين صيفها وشتائها کبیر » حیث يزيد للدى 
الحرارى غالبا عن ۲۰ درجة ‚Жул‏ 

ونظر لأن جميع آنواع هذا EU‏ 2 تشترك فى قسوة برودة الشتاء فان أفضل 
لاس للقسیمه هی : آولا — التوزيع الفصلى للمطر » وثانيا ‏ معدلات 
درجة حرارة فصل الصيف » فعل آساس توزيع الطر یقسم هذا انوع إلى 
قسمين ها : ۱) نوع ممطر طول العام Ое‏ ؛ ) نوع جاف فى الشتاء Dw‏ 4 


أما على اساس حرارة فصل الصيف فیقسم کل نوع من هذین ШІ сезі‏ 
أربعة أقسام کا يأتى : 





آتسام сш‏ البارد آقسام clit‏ البارد 
الممطر ظول العام Df‏ الجاف شتاء Dw‏ 


دایء 
مائل اليرودة 
بارد 





أ -. آقسام الماح дау <٠‏ طول العام ) ٠‏ 

ды) Diag уй. ۱‏ صيفا ) : توجد أكبر مناطقه فى الولایات التحدة 
بشكل қым‏ رأسه عند بحيرة أيرى وقاعدته عند اخعط طرل ۱۰۰ lege‏ 
وتوجد «а‏ مناطق ері‏ صغيرة متفرقة فى العالم مثل منطقة نهر الدونتز ل 
الاحاد السوفیتی ومنطقة بودایست ف الجر وبعض المنحدرات المنخفضة لجبال 
وسط اسیا وأجزاء من | جزيرة هونشو باليابان . وأجزاء صغيرة من Же‏ 
али‏ 

وهذا متطرف فى حرارته بسبب الفرق الكبير بين حرارة صیفه 
ويرودة شتائه » ففيه يزيد الدی الخرارى السنوی عن ۲۲ در جة ٠‏ وتر تفع 
معدلات أشد آشهر الصيف حرارة عن ۲۲" م » » بینا تتخفض معدلات اشد 
он?‏ الشتاء برودة عن درجة التجمد . 

٩۰ و‎ ٩۰ السنوية بين‎ МЗ هذا انوع قليلة نسيا » وتراوح‎ ды; 
نسي فى أواخ الريع وأوائل‎ ыу سمء » وهی موزعة على جميع الأشهر ولكنبا‎ 
الصيف » وأمطار الصيف معظمها من نوع أمطار التصعيد أما أمطار الشتاء‎ 
. فمعظمها أمطار إعصارية بسيب النخفضات الجوية ية التى تكثر فى هذا الفصل‎ 
وكثيرا مايؤدى ظهورها إلى حدوث عواصف ثلجية حيث يندفع المواء القطبى‎ 
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وت مع حياتها الباردة ونشتير هده العراصف eg‏ مريكا الشمالية 

سم البلیزارد ٠ Blizzard‏ ويشتير هدا النوع فى الولایات اتحدة WAS‏ 
بطهور بعص أعاصير الترنادو الدمرة » فلا یکاد يمر عام دون أل تصاب 
مناطقه بأحد هذه الاعاصير التى يتعرض هما كذلك النوعان Cla‏ و с‏ . 
ely)‏ أرقام شیکاغر وبودابست ) . 


والحياة ДА‏ فى جملتها عبارة عن حشائش س بوع الاستبس ۰ rot‏ 
بعض الغابات النفضية حیغا تتوفر المياه » وخصوصا على جوانت الأنبار . 

۲ س التوع Did‏ رالدایء صيفا ) : الفرق الرئيسى بين هذا النوع 
ЖАР‏ السابق Dfa‏ هو أن معدلاته Шал‏ ل نوعا ما سواء فى الصيف أو فى 
الشتاء » ففی الصيف لصيف لاتزید معدلات أشد الشهور حرارة فى الغالب عن ۱5" 
ce‏ وف ob‏ ت وان gp‏ درجة ادا تتراوح بین 00 
Од‏ ري اه م أو أقل . وقد 

بیط النبايات الصغرى فى بعض الأيام إلى 4۰" م . والمدى الحرارى 
wig taress‏ | 


ویوجد هذا النوع فى ойы‏ أحدهما فى شال الولایات التحدة وجنوب 
كندا » والثانى فى SLE‏ ُوراسیا » ۴ أنه يظهر كذلك على بعض الجبال المرتفعة 
إلى ادوب من هذين النطاقين مثل جبال روکی والألب والبرانس والكربات 
وبعض as‏ اسیا الصغرى والقوقاز ووسط اميا > کا توجد а»‏ منطقة 
فى الجزيرة الجنويية من جزر نیوزيلندة . 

وتسقط الأمطار طول السنة فى بعض المناطق مثل شمال شرق الولايات 
ы мн‏ وت لا وريه رسن 
كمياتها تباینا واضحا من مکان إلى آخر تبعا لتباين ظروف الوقع 
ولتضاریس » وهی تتراوح على أى حال بين ۵۰ و ۱۰۰ سم ۳ 
الأمطار من اللوع الاعصاری » وتسقط أمطار الشتاء غالبا بصورة ؛ 





ویژدی تراکمه فى بعض SUM‏ ال تكوين طبقة ثلجية يتعطى بها سطع 
الأرض حوالى ستة أشهر . ( راجع أرقام Sey‏ وهالیفاکس ( کندا ) . 

А)‏ النباتية تتباين من مكان إلى آخر بسبب تباين کمية الطر ودرجة 
ТЕК‏ فمنها الغابات النفضية التى تتمو فى الأماكن الاکردفاومطراه 
والغابات الصنوبرية أو الختلطة التى تدمو ق الأما كن الأقل دفنا ومطرا . وى 
المناطق الجافة نسییا تسود حشائش الاستبس . 

۳ س اللوع (ВШ) Die‏ للبرودة صيفا ) : يوجد هذا اللوع فى نطاقات 
أوسع بکثیر من نطاقات أنواع المناخ البارد الأخرى » ففى أمريكا الشمالية بمند 
منه نطاق واسع بين سواحل "لاسكا وسواحل كندا الشرقية . ويمتد من هذا 
النطاق ذراع نحو الجنوب فوق جبال روكى . وق راسیا мш‏ منه نطاق 
شاسع بين سواحل اسكنديناوة وخمط طول ۱۲۱" شرقا . وبعد أن يختفى فى 
قلب اليابس بين خطى طول ۱۲۱" و ۱۹۱" شرقا یمود للظهور مرة أخرى فى 
جزيرة سخالين وشبه جزيرة کمتشتکا . وينحصر هذا النطاق على وجه 
التقريب بين خطى عرض ۹۰" و СҮ.‏ شالا » ولكنه ينبعج نحو الجنوب فى 
بعض. الأماكن فوق الاقالم الجبلية » حتى أنه يصل عند أعالى نهر وب إلى . 
قرب خط عرض ‚о‏ 

وهذا cu‏ شديد البرودة ولكن يوجد به فصل صيف قصير Шы‏ معدل 
أدفاً شهوره ۱۰" م . والواقع أن کون يعتير أن خط حرارة ۱۰" لأدفاً 
الشهور هو الحد الشمالى لهذا المناخ LE.‏ الشتاء فطويل وشديد البرودة 
وتتخفض معدلات معظم شهوره عن درجة التجمد . ويكون الانتقال بين 
الصيف القصير والشتاء الطويل فجائيا تقرييا . وتعرض أشهر الشتاء أحيانا 
للعراصف الندجية المعروفة باسم البليزارد فى أمريكا والبوراد. ی‌روسیهء وقد 
تنخفض درجة الحرارة عند هبوبها إلى أقل من ۰ Liste‏ . وتتغطى 
الارض بالثلرج فى معظم الشهور أو طول السنة » بل وتكون التربة نفسها 
متجمدة حتی فى المناطق التى ينصهر جليدها السطحی فى الصيف . وقد ند 
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مك طبقة аьа‏ لبضع عشرات الأمتار تحت السطح » ومثل هذه 
المناطق هی التى يطلق علیبا علميا де‏ برمافروست Permafrost‏ » ومعناها 
الأرض المتجمدة على الدرأم . وإن طول ساعات ظهور الشمس فى صيف هذه 
العروض يكن أن يعوض.بعض النقص ف الخرارة . حيث تساعد كارة الضوء . 
على سرعة نمو Gl‏ ميث تسنتطيع أن تم حياتها ونضجها فى قترة أقصم Me‏ 
تحتاجه فى العروض الاخ ى. ویتراو ح طول ساعات سطوعالشمس ف الصيف ین 
۵ و VA‏ ماعة تبعا للفرق ى خط العرض والأمطار أغلبما صيفية وتسقط 
بصورة ثلج . وتتراوح معدلاتها بين be‏ و ٩۰‏ سم فى السنة . ( راجع أرقام 
أركانجل ) . 


ААА АЛ,‏ الطبيعية معظمها من الغابات. الصنوبرية القصيرة التى يطلق 
tale‏ اسم ‚мы‏ وهی تتاتص فى کٹافہا كلما yl‏ مالا نحو مناطق 
التندرا » وتتميز يعض المناطق مثل شرق سيبريا بنوع من الغابات الصنويرية 
التى تنفض آوراقها فى الشتاء بسبب شدة البرودة» وهی تعرف أحيانا پاسم 
« الغایات الصنويرية النفضية :© وتحصر أعمال السكان فى هذا المناخ فى 
الصيد وقطع'الأشجار وقلیل من الزراعة  .‏ | | 

4 س النوع юа‏ ( البارد صيفا ) : يشغل هذا اللوع منطقتين صغيرتين 
فى سيبيريا إحداهما إلى الغرب من نهر لينا والثانية إلى الشمال من شبه جزيرة 
كمتشتكا . وهو نوع شديد البرودة بحيث تدخفض معدلات خمسة شهور فى 
نصف السنة الشتوى عن — VA‏ م وينخفض معدل أشدها برودة عن 
. ۷ » وهناك فصل صبف طوله حوالى ثلائة أشهز'» :وفيه. تتزاوح العدلات 
ين ۲۱۰ و ы. e бо‏ المعدل الستوی 0,53 دائما دون درجة ay х‏ 
والدی الحرارى الستوی مرتفع جدا وقد بصل إلى حوالى ۵۵۰" م . ومحی 
هذه الصفات أن هذا اناخ متطرف جدا وبالغ القسوة ».ما الطر Ба‏ 
ویسقط كله تقريبا بصنورة ثلج » ویتراوح معدله يبن ۲۵و 4٩۰‏ سم .ومو 


= Р ۳ 3 > 
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موزع على جمیع الشهور ولکنه يزيد فى الصيف عنه فى الشتاء » وأغلبه مطر 
bar‏ ی . ( راجع أرقام (Өле)‏ 


وأغلب الحياة النباتية الطبيعية عبارة عن أشجارصنوبرية نفضية ولكنها تتدرج 
إلى التندرا bg‏ لتناقص درجة الحرارة والطر . 

ب أنواع теш‏ ر الجاف شتاء ) : 

۱ - النوع ۲08 ر الحار صيفا ) : لا يوجد هذا النوع إلا فى شرق آسیا 
يبن خطى عرض ۳۹" و “٤۷‏ حيث يضم معظم منشوریا وكوريا وشمال شرق 
الصين . ويطلق عليه أحيانا اسم « مناخ منشوريا » . وهو نوع قاری شديد 
الخرارة فى الصيف وشديد البرودة فى الشتاء . وقد يرتفع فيه معدل أشد 
الشهور حرارة وهو شهر يوليو إلى ۲4" م » وينخفض معدل آبرد الشهور 
وهو Ду‏ إلى ۱۵" ء ومعنى ذلك أن المدى الحرارى يصل إلى ۶۰" م . 
ويرجع ارتفاع هذا المدى إلى شدة برودة الشتاء أكثر من رجوعه إلى شدة 
حرارة الصيف . 

والأمطار كلها 7 be‏ صيفية بسبب الریاح الموسمية » وتتراوح معدلاعبا 
الستوية ум‏ ٠ه‏ و ۷۵ سم . أما الشتاء فجاف ولكن قد يسقط به قليل من 
الطر عندما تصل بعض النخفضات الجوية من ناحية الغرب . وأكثر الشهور 
مطرا هو شهر يوليو » ويزيد معدله عن عشرة أمثال أشد الشهور جفافا , 
وهذا شرط من الشروط التى وضعها كوبن لتحديد هذا النوع من المناخ . 
( راجع أرقام مكدن ) . 


ЕТ‏ .22 زداد نا ا 


۲-النو ع ۲۵ رالدایءصیفا ) : یقتصر وجود هذا р у‏ على شرق ы‏ 
حيث یشغل نطاقات واسعة تحاصر النوع ДЫ‏ 2«8, من الشمال والشرق 





والغرب » وذلك فى غرب Шуме‏ و شمال شرق کوربا والرکن аян‏ 
الشرق NEW‏ السوفيتى » وتقل المعدلات الحرارية فيه عتبا فى الوع الحار ` 
شحو ثلاث له ТРЕ‏ الصيف لابرتفع العدال غالا فى أى 
شهر عن geet’‏ فى الشتاء تنخفض المعدلات عن درجة التجمد А23.‏ 
آشهر تقريا . والدی,الرارئن مرتفع جدا حتى أنه قد يزيد على 0۰ درجة فى. 


معظم المناطق . 


والطر قليل » ویتراوح معدله الستوی بین 4۰ و ۵۰ سم » ويسقط كله 
تقريا فى الصيف يسبب الرياح الموسمية الصيفية . ولکن قد بسقط قليل من 
الطر فى الشتاء بسیب وصول بعض النخفضات الجوية من الغرب » ويسقط 
أغلب الطر يصؤرة ثلج خخصوصا فى الشتاء . ( راجع أرقام فلاديفوستوك ) . 

وتتكون الحياة النباتية فى Ше‏ من حشائش الاستيس » وتمو يعض 


الغابات الصنوبرية والنفضية فى المناطق ذات المطر ,الكثير نسبیا فى الشرق , 
والشمال » وهی ذات قيمة اقتصادية كبيرة . 


۲ ن النوع Dwe‏ المائل للبرودة صيفا ) : يقتصر وجود هنا النوع 
Lal‏ على شرق آسیا » وتمند مناطقه إلى الشرق من ёле‏ بايكال » وتوجد 
اكبرها فى غرب منشوريا وشرق лее‏ » وهو أقل حرارة من النوع السابق 
Dwb‏ « قصيفه تصير ومائ fle Ay срд‏ الحرارية فى أى شهر 
«من الشهور عن ۱5" م : _تتخفض САДА‏ الصغری فيه إلى مادون درجة 
التجمد فى آغلب الليالى :5 شهور السنة الاخری باردة » وتتخفض 
معدلات سبعة أشهر متها إلى مادون р‏ التجمد » وتدخقض فى ثلاثة منها إلى 
- ۱۸ أو أقل » وقد : تخفض البایات الضغرى إلى أقل من ۵۵" .۰ 
وتشتد البرودة بصفة خاصة فى المناطق الداخحلية القريية من КТ әле‏ 


кезене . قليلة » وتراوح معدلاما السنوية ین ۰ و = سم‎ АА) 
الارض بالثلج فى الشتاء . ولکن نظرا لقلة المطر‎ одар أغلبها فى الصيف . وقد‎ 
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وانخفاض رطوبة المواء فان الغطاء alll‏ يكون غالبا رقیقا جداء Wey‏ 
ماتريحه الرياح قبل تصلبه ( راجع أرقام أوخوتسك ) . 

А,‏ النباتية فى جملتها عبارة عن غابات نفضية وصنويرية نفضية أو 
صنزيرية دائمة الخضرة . وتوجد الأخيرة بصفة خاصة على شواطىء بحيرة 
بايكال حيث تسقط هنا بعض الأمطار الشتوية . 

ء - النوع Она‏ البارد line‏ ) : يقتصر وجود هذا النوع أيضا على 
شرق سيبيريا . وتقع کل مناطقه شمال خط عرض ۰۰" ولكنه لایصل فى 
امتداده إل الحيط المتجمد الشمالى إلا فى أماكن قليلة . وهذا فى الواقع هو 
أقسى أنواع المناخ المعروفة وأشدها برودة а‏ ففيه عپبط درجة الحرارة فى بعض 
ليالى الشتاء إلى “Ve‏ م » ويبلغ معدل درجة حرارة يناير ‏ ۵۰" . بينا 
يرتفع معدل شهر يوليو إلى ۱۵" م . والمدى الحرارى السنوی على هذا 
الأساس كبير جدا حيث يبلغ "о‏ . وهذا الارتفاع الكبير يدل على مبلغ 
قسوة هذا الناخ وشدة قاريته . وباستناء أشهر الصيف الأريعة ( يونيو إلى 
кешеа ра‏ " م » فان معدلات كل الأشهر الباقية 

تقريبا تقل عن دوجة التجمد بل وتتخفض ف ثلائة آشهر منها ٍل 1۸ » 
أما المعدل السنوی فیکون دائما تحت درجة التجمد . 

والأمطار قليلة جدا ويبلغ معدلا الستوی حوالى ۱۳ سم ء ویسقط أغليا- 
فى الصيف ( راجع أرقام فرخويانسك ) . 

والحياة النباتية فى الأجزاء الأشد برودة عبارة عن أعشاب من الأنواع التى 
تتمو فى مناخ التندرا » ولكنها تتدرج نحو ابحنو.. ٠‏ غابات صنوبرية قصيرة 
من نوع Kb‏ . 





( Polar оғ Arclic ) القطبی‎ ЧЇ 3 Luts 


يشغل هذا الناخ نطاقات شاسعة فى المروض العلیا بين الداثرة القطبية 
الشهور » OY‏ هذا النط هو الحد الذى لانتمو وراءه أى أشجار أو محاصيل 


زراعية . 


وأمطار هذا الناخ قليلة جدا يسبب قلة بخار الماء الذى يحمله الحواء » وهی 
Jb‏ غالبا فى الصيف حيث تسقط بصورة ثلج . وتدخل ضمن هذا المناخ 
أيضا بعض قمم ЈЫН‏ العالية التى يغطيبا الجليد طول السنة أو معظمها 8 
العروض التوسطة . ويكون موسم الطر على هذه الجبال متفقا مع موسم 
سقوطه فى المناطق التى حوها . 


ويمكن تقسم المناخ القطبى على حسب درجة الحرارة إلى نوعين هما : )١‏ 
نوع التندرا ET‏ وفيه يوجد شهر واحد معدله فوق درجة التجمد ولكنه أقل 
من ۱۰" ۰ وفيه تدمو САЙЫ‏ عشبية وطحالب فقيرة ӛледі)‏ العمر . ويغطى 
هذا النوع مناطق واسعة فى شمال أمريكا الشمالية وبعض سواحل جرینلاند 
وسواحل ابلزر الواقعة فى الحيط التجمد الشمالى.. وكذلك بعض الأجزاء 
الشاهقة من جبال روكى والانديز وافیمالایا والتيت . ويمكن أن نضم إلى هذا ' 
النوع بعض الأجزاء الصغيرة من السواحل الشمالية للقارة القطبية الجنوبية . 
ویرمز كوبن ال المناخ القطبى الذى يسبيه الارتفاع عن سطح البحر بالحرفين 


1 MEH 

۲) نوع العلج الدام «сесар» ЕЕ‏ . وفیه تتخفض العدلات الحرار ісі‏ 
الشهور عن درجة التجمد » ويتغطى سطح الأرض بطبقات مميكة من الجايد 
الذى تجمع فوقها خلال عشرات GY‏ من السنين » وآهم مناطتها هی 
جرینلاند والقارة ШЫЙ‏ الجنوبية . 





(۱) ۱۱ هی ارف الأول من كلمة Hoch‏ الالمانية ومعناها مرتفع 
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жш ым 
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شکل (۸4) بارد مطر طول العام داقء Lane‏ شکل (88) بارد طول العام مائل للبرودة صيفا 


кылыл ыра‏ لامعلا ف سه العامة عن فلع 
اقترحه ديمارتون الفرنبى فى منة ۳۱۹۲۵ : والفرق الرئيسي يينهما' هو أن. 
ديمازتون پستخدم العدل т. Л‏ * مثوية فى تحديده للأقالم الحارة والعدل 
۰ ف دیده للفصل البارد فى الأقالم المعتدلة والباردة » آما آرستن ملر 
فيستخدم العدل ae‏ ی 1" معوية فى تحدیده 
للفصل البارد فى الأقالم المعتدلة الباردة” «Су‏ ..ر عنه6بل وعن معظم 
التقسيمات 42 الأخر ىكبأنه ХАЙ ре?»‏ بين اكع والحياة النباتية العامة 
بطريقة أكار ца‏ ووائعية . . فهو مثلا يقسم الأنواع الناخية الختلفة التی 
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تظهر فى الناطق الحدلة والباردة على أساس طول الفصل البارد أو الفصل 
الذاىء فى كل منها у.‏ أن هذا الأساس هو نفس الأساس الذى اعتمد عليه 
معظم الباحثين ال حرین ف؛تقسيماتهم فإن А‏ الذى اقترحه أوستن مار شین 
الفصلين هو التوسط الحرإرى "٩‏ م ء وهو التوسط الذى ум‏ فى نظر كثير 


من الباحثين حداً أدلى لاتنتطيغ معظم الباتات أن تتمو فى أقل منه . ویطلق 
عليه لهذا السیب اسم « صقر اقو 4 . 


فالفصل الدافیء فى نظر أوستن ملر إذن هو تفس الفصل الذی بطلق عليه 
اسم فصل уй‏ آما الفصل البارد فيتفق مع الفترة التى يتوقف أثناءها نمو 
معظم النباتات » أى التى تنخفض معدلاتها الحرارية عن صفر й‏ ( 1" م ) . 

وفضلا عن ذلك فقد أهع أوستن ملر فى تقسيمه بالربط بين توزيع كل من 
الأمطار ودرجة الحرارة على أشهر و فصول السنة » وذلك على اعتبار أن القيمة 
الفعلية للأمطار ليست متوقفة على مقدار مايس قط منهافحسب بل|نهاتوقف كذلك 
على درجة حرارة الفصل الى تسقط فيه وعلاقة ذلك بحياة النباتات ووقت 
نموها . وفيما بى عرض ختصر للأتواع الناخية الرئيسية » وستعود لدراستها 
بشىء من التفصيل بعد [دخال بعض التعديلات علیپا فيما بعد . ويلاحظ أن 
كل نوع من الأنواع التى_يضمها التقسبم قد رمز له بحرف معين وأعطى له 
MIT‏ رقم معين » وقد ميزت الأنواع التى ها نظام موسمى (М) ДЬ‏ 
(Monsoon)‏ الذی يكن أن نستبدله بالحرف ( م) . إلا أن الرموز التى 
تستخدم فى هذا التقسيم ليست فا معان دقيقة محددة Је‏ الرموز il‏ 
استخدمها کوبن Koppen‏ » بل إنها تدخذ کا يذكر آوستن مار نفسه کملامات 
. تقريبية » وليس من الضرورى التقيد بها مادام من المکن ШАА‏ بغيرها . 


*۱۸ (أ) — مناخ حار لايقل المتوسط السنوى لدرجة الحرارة فيه عن‎ A 
: م » وهو يضم معظم الأقالم الاستوائية والمدارية ويشمل الأنواع الأنية‎ 
نوع استوالى له قمتان للأمطار تتفقان مع فصلل الاعتدالين » وهو‎ — ١ 


ДА 





یظهر عادة فى منطقة ال كود الاستوایی » وتسقط کل أمطاره بسیب САДА‏ 
الصاعدة . 

7م س نوع dled‏ له نظام موسمى . 

۲ - نوع مدارى بحرى أمطاره موزعة توزيعا منتظما تقریبا على جميع 
شهور الستة ويظهر على السواحل الشرقية А‏ للقارات فى الناطق التی vp‏ 
طول السنة بوب الرياح التجارية التى تهب من ناحية البحر . 

باع mee к‏ »- 
...2-4 
| ۳ م نوع مداری قاری له نظام موسعی . 


» مناخ معتدل دافیء  أو شبه مداری ) ليس به فصل بارد‎  ) ب‎ ( В. 
н بمعنى أن معدل درجة الحرارة لاينخفض فيه فى أى شهر من الشهور عن‎ 
م ». ويشمل الأنواع الآتية‎ 
نوع غرب القارات ( مناخ البحر المتوسط ) ويمتاز بأن أمطاره تسقبط فى‎ ١ 

الشتاء . 

۲ ل نوع شرق القارات وتسقط آمطاره طول العام . 
۳م نوع شرق القارات الوسمی ob му‏ آمطاره تبلغ قمتبا فى فصل 
الصيف . 

© ( ج ) — مناخ معتدل بارد . يميزه وجود ` '. بارد يتراوح طوله 
м‏ شهر واحد وخمسة آشهر » ولايرتفع التوسط де‏ لدرجة الحرارة فى 
ol‏ شهر منبا عن т‏ ( 5* م ) ويشمل الانواع الاتية : 

. نوع بحرى أمطاره طول العام ولكن قد تكون لها قمة شتوية‎ ١ 
oor, نوع قاری تسقط معظم آمطاره فى فد‎ — 1 
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٣م‏ س tx‏ قاری موسی أمطاره صيفية ولکنبا آغزر منبا فى اللوغ رقم (۲) 

أى уй‏ ع القارى . 
D‏ — مناخ بارد يتميز بأن متوسط درجة الحرارة لايزيد فيه عن ۵4۳( ۰4 

م ) فى ستة آشهر على الأقل » ويلاحظ أن الأنواع التى يشملها هذا المناخ 

تتشابه فى تقسيمها مع الأنواع التى يشملها الاخ المعتدل ЗАА‏ 

. أمطاره طول العام ولكن قد قد تكون فا قمة شتوية‎ д نوخ‎ - ١ 

۲ س نوع قاری تسقط معظم أمطاره فى الصيف . 

۲۳ - نوع قاری موسمى أمطاره صيفية ولکنبا أغزر منبا فى النوع رقم 9( 
أى اللوع القاری . 


Е‏ ره ) - مناخ قطبى Soon Ж‏ طول العام بحيث لایزید المتوسيط 
الحرارى عن 47 * فى تسعة آشهر عل الأقل » وربا تتغطى الأرض بالجليد 
طول السنة . 


Е‏ (و) ت مناخ الصحارى ء 'وفيه يجب ألا يزيد متوسط كمية الأمطار 
الستوية على ٠١‏ بوصات ( ۲۵,4 سنتیمترا ) ويشمل النوعين الاين :س 
٠‏ نوع الصحارى الحارة » وفيه لاینخفض متوسط درجة الحرارة فى أي . 

شهر من الشهور عن 4۳" ف . | 
د نوع الصحاری الباردة وفیه يب أن يوجد فصل بارد ЈУ‏ طوله عن 
, شهر واحد وتكون درجة الحرارة أثناءه ٤۲‏ ف أ أقل . 
© رز ) - مناخ الجبال . 
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iy ٠‏ ۳ خلاصة التقسیمات الْناخية العامة 


J‏ ضوء العرض تالسابق Gard‏ كوين وأوستن مار يمكننا آن نقسم العام 
تقسیما مناخيا يتمثى ی نظاعه العام مع تقسم أوستن ملر » ولکنه يختلف عنه 
من بعض الوجوه » فبينا يقسم أوستن ملر الصحارى إلى نوعين رئيسين فقط 
هما الصبحاری الحارة والصحارى الباردة فقد رأينا أن نقسمها إلى ثلاثة آنواع ‹ 
هى الصحارى الخارة والصحارى المعتدلة والصحارى الباردة . 


وسينايحدد أوستر: ملر امنا خالصحراوى عمومابأته هو сш‏ الذى لاتزيدفي م 
2,5 آمطاره السنوية عن عشر بوصات у‏ ۲۵,۶ سنتیمترا) чон‏ 
أن حدد هذا ФЕ,‏ من cull‏ عل ЕР‏ القيمة الفعلية للأمطار ‘ 
على آساس كمية مايسقط منها فقط يسبب اختلاف هذه лыны‏ 0 
فى الأقالم الحارة عموما جنها فى الأقالم المعتدلة أو الباردة » وقد استخدمنا 
لذلك معامل الجفاف الذبى اقترحناه ونشرناه لأول مرة فى صنة :۰۱۹۵۸ 
وملخصه هو أن الصحازى تظهر إذا كانت كمية الأمطار Й‏ من درجة . 
الحرارة بالدرجات الموية مضافا لپا معامل ثابت هو 4 » وعلى:هذا الأساس 
يكون الحد بین الصحارى ومناطق الحشائش هو م = ج + 4 


وبين یدخل أوستن ملر مناطق الجبال والرتفعات فى جميع العروض ضمن 
نوع مناخخى واحد ققد فضلنا أن نعالجها فى تقسيمنا ضمن النطاقات العامة التى 
توجد فیا ОУ‏ ذلك يفيدنا فى توم ضيح آثر العوامل احلية فى تنوع >ы‏ 
النطاق تراجت خصوصا وأن آنواع الناخ التى تتمثل على جوانب JUL?‏ 
وكذلك الأنواع النباتية التى تصاحبها ليست متشاببة تماما فى جميع العروض . 


وهكذا فان التقسم الى نقترحه وسنسير عليه فى دراستنا القادمة ناخ 
العالم يتلخص فيما بل : 
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л, бя 


a 41%‏ الاستوائية > وهی ممطرة طول الغام بسیب التبارات 
الصاعدة د 
« ب » الأقالم الدارية ۰ وتشمل : 
١‏ أقالم مدارية قارية ممطرة صیفا بسبب التيارات الصاعدة ( نوع 
| السودان ) . 
aul - ۲‏ مدارية а‏ مطرها طول العام بسبب الرياح التجارية ( فوع 
"موومبیق ) . 
دج » الأقالم الوسية وتشمل 
١‏ الأقالم الوسية 0 وهی مطرة طول العام يسبب التيارات 
الصاعدة والرياح الموسمية « نوع إندونيسيا » . 
ы‏ الأقالم الموسمية المدارية وهی عطرة صيفاً аруз‏ . وبعضها مطر 
شتاء کذلك بسبب الریاح الموسمية الشتوية مثل الفلیین . 
ود» مناخ الجبال فى الأقالم الحارة . 
س الأقالم المعتدلة الدافئة : وفيها لاتقل درجة الحرارة فى أى شهر 
من الشهور عن "б‏ مثوية » وتشمل : 
« أ الأقاليم المعتدلة الدافئة فى غرب القارات » وهی ممطرة شتاء يسبب 
اللخنضات УА‏ والرياح الغربية ١‏ نوع الب e‏ . وبعضها pat‏ 
طول العام مثل سواحل البرتغال . 
« ب والأقالم المعتدلة الدافعة فى شرق القارات с‏ وهی ممطرة طول العام 
بسبب الرياح التجارية في فصل الصيف والمنخفضات ,الجوية فى فصل الشتاء 
و نوع Jub‏ 4 . 
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و ج ء الأقالم الموسية المعتدلة الدافئة » وهى ممطرة صيفا بسبب الرياح 
الموسمية الصيفية » وبعضهازمط, كذلك فى الشتاء بسبب المنخفضات الجوية 
مثل وسط الصين أو يسبب الرياح الموسمية الشتوية مثل تايوان والجزر القريية 
منبا « نوع وسط الصین 4 . ۱ 

7 النا  ЛАП‏ المعتدلة الباردة » وفیا ينخفض العدل الشهری لدرجة 
الحرارة فى فصل الشتاء عن "٩‏ مثوية « صفر امو ٠‏ » وتشمل : 

دأ » الأقالم الحدلة الباردة فى غرب القارات » وهی مطرة طول العام 
ببب النخفضات الجوية والرياح الغربية « نوع غرب آوروبا ٠‏ . 

د ب » الأقالم العتدلة الباردة القارية فى وسط القارات » وهى مطرة فى 
فصل الصيف والربيع بسبب التيارات الصاعدة والمدخفضات الجوية « نوع 
شرق اوروبا ٠.»‏ 

و ج » الأقالم المعتدلة الباردة الموسمية » وهی ممطرة صيفاً بسبب الرياح 
الموسمية الصيفية » وبعضها ممطر شتاء بسبب الرياح الموسمية الشتوية مثل جزر 
ايابان أو بسبب المنخفضات الجوية مثل Ле‏ الصين « نوع كوريا وشمال 
الصين » . 
رابعا ‏ الأقالم الباردة » وفيها ينخفض معدل درجة الحرارة فى بعض أشهر 
فصل الشتاء عن درجة التجمد » وتشمل : 

د أ» الأقالم الباردة فى شال غرب أوروبا وشال غرب أمريكا الشمالية 
٠‏ وهی مطرة طول العام بسبب الرياح الغرية والمنخفضات الجوية « نوع 
الترويج » . | 

دب » الأقالم الباردة القارية فى وسط شال أوراسيا وشمال أمريكا 
الشمالية . وهی ممطرة صيفاً ( نوع سيبيريا ) ۱ 

« ج » الأقالم الباردة الموسمية فى شال شرق أوراسيا وشال شرق أمريكا 


۳۱۷ 





الشمالية » وهي ممطرة صيفاً بسبب الریاح الوسية الصيفية » وقد تمطر بعض 
جهانبا شتاء بسیب بالمنخةضات الجوية « نوع منشوریا » . 

مسا س الأقالم القطية » وفيها ينخفض معدل درجة الحرارة فى معظم 
ری رد و A died gel coed‏ 
متوية أو أكثر قايلا » وهی تشمل : . 

ола алақ ذا لل‎ 

هب أقاليم Mall емі‏ . « نوع وسط جرینلاند » . 

. سادسا س الأقالم الصحراوية : ويحددها معامل الجفاف م = ح ٩+‏ ( م 
هی كمية الطر بالملليمترات واح هى معدل درجة الحرارة بالدرجات 
الكوية ) » فهى بعبارة أخخرى الأقالم التى تقل فيبا كمية المطر بالسنتيمتوات عن 
"درجة الحرارة بالدرجات الحوية مضافاً یبا معامل ثابت هو ٩‏ ويمكننا أن 
نقسمها على آماس المعدلات الحرارية إلى الأقسام الانية : 

1 الصحارى ФАН‏ » ونیا لاينخفض, المعدل الحرارى فى أى شهر من 
شهور السنة عن ۱۳" مثوية 9 4 ف ۱ نوع الصحراء الكبرى ٠‏ . 

٠ .‏ ب » الصحاری кезеде? » Bacall‏ المعدل فى أى شهر من 
الشهور عن 1" مثوية ( صقر امو ) توج кашы‏ 

٠ к‏ الصحاری الباردة » ونیا يدخفض العدل فى يعض أشهر الشتاء 
إلى مادون درجة التجمد . و نوع. وسط thet‏ 
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١١ 
مناخ العالم‎ 
حسب خلاصة التقسيمات الناخية العامة‎ 


۱-60 الأقالم الحارة . 

۱-۱-۱ 7 الأقالم الاستوائية 

. الأقالم المدارية‎ т-а АА 

 #” 1١4‏ الأقالم الموسية الحارة 

٠ مناخ الجبال فى الأقالم الحارة‎ 4 ١0١ 

11 — ۲ الأقالم المعتدلة الدافعة ٠‏ 

۱-- ۲ س ١‏ الأقالم dott‏ الدافة فى غرب AW‏ 

( نوغ البحر المتوسط ) 

۱- ۲ - ۲ س الأقالم المعتدلة الدافة فى شرق القارات ٠‏ 

АА‏ ۳ - الأقالم المعتدلة الدافعة الموسمية 

۱ — الأقالم الععدلة الباردة . 

ү ١‏ ۱ - الأقالم المغتدلة الباردة البحرية 
روع. غرب آوروبا ) 

1 - ۲ - الأقالم العتدلة الباردة القارية . 

۱ - ۳ - ۳ - الأقالم المعتدلة الباردة الموسمية . 

٠ الأقالم الباردة‎ 2 4 ١ 

‚ نت6 بت ۷ ._ الأقالم الباردة البحرية‎ ٩ 


Converted by Tiff Combine 








JE - ۲ ۶-0‏ الباردة القاری. 
١‏ ) - ۳ 9 الأقالم الباردة الوسية. 
١ه‏ الأقالم القطبية . 

65 2-5 الأقالم الصحراوية. 
55 لالصحارى “ЗАН‏ 
5-65 ۲-الصحاری Dill‏ 

5-84 #الصحارى الباردة - 
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\\ 
مناخ ДАЙ‏ حسب خلاصة التقسیمات الناخية 
العامة 
۱-۱ الأقالم الحارة 
تحديدها > 


اللقصود بالأقالم الحارة على حسب أغلب التقسيمات المناخية هو الأقالم 
التى لاينخفض معدل درجة الحرارة فيها فى أى شهر من الشهور عن ۱۸* 
مثرية » وهی تشغل نطاقا ع Ca‏ حول خط الاستواء تقدر مساحته 
بأكثر من نصف مساحة سلج الكرة الأرضية كلها > وان كنا نلاحظ أن 
القسم الأكبر من هذه الأقالم تفا шше‏ مائية МЫ‏ مكونة من نطاقات 
عظيمة من الحيطات АРА‏ . 


5 زنب КТ‏ 
اجنوفی» ويرجمع ذلك» ؛ كا هوواضحء إل أن لایس فى النصف الشمالى أعظم 
اتساعا بكثير منه فى التصف الجنونى . وليس من شك فى أن نصيب القارة 
إلافريقية منه أكبر من نصيب أية قارة أخرى » فهو يشغل أكثر من ثلاثة أرباع 
القارة » HEY,‏ منه إلا مناطق محدودة فى أطرافها الشمالية والجنوبية . 
وعلى الرغم من أن نظاق الأقالم الحارة یز عموما بارتفاع درجة حرارته 
طول الستة فيجب أن نلاحظ أن نظام سقوط الأمطار ليس واحدا فى' جميع 
أجزائه » ا نلاحظ أن ال جبال المرتفعة الوجودة فى بعض جهاته تتميز بظروف 
مناخية خاصة تجعل من الممكن وضعها ضمن نوع مناحی خاص » وفيما يل 
وصف لام الأقالم التى يضمها النطاق ЛА‏ .وتوزیمها على سطح الكرة 


الأر 22-2 
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١ ١-١‏ ب الأقالم الاستوائية 


. :. العامة‎ belie 


تتدخص أهم الصدات الماخية التى تتميز بها هدء Мә АЛА‏ لل .س 


ӘТЕР КИТТЕН 
. شهر من الشهر , عن ۱۸" مثوية‎ 

صغر call‏ الحرارى السنوی بحیث لايزيد فى متوسطه عن ثلاث 
درجات مثرية ( 80,8 ف ) وكذلك صغر المدى اليومى الذى لايزيد 
غالبا عن تسع درجات ау‏ ( ۱,۲" ف ). 

انخفاض الضنط الجوى وهدوء الریاح أو سكونها فى معظم الأحيان 
حيث أن هذه الأقالم تقع عموما فى نطاق الرکود الاستوالى . 
ارتفاع الرطوبة النسبية فى الجو بسبب كثرة المسطحات المائية مع شدة 


الحرارة النى تساعد افواء على حمل مقادير عظيمة من дё‏ الاء с‏ 


ويلاحظ أن اجتاع الحرارة والرطوبة الشديدتين مع سكون افواء هو 
الذى يجعل مناخ هذه الأقالم ثقيلا لايبعث على النشاط والعمل . 
غزارة الأمطار طول السنة مع ظهور قمتين لا فى فصلى الربيع والخريف 
وهى فى جملتها من نوع أمطار التيارات الصاعدة . 


— \ 
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لاقیل عنه فى أى وقت من الأوقات عند ترحزحها الظاهری نحو الشمال أو 
A‏ الجنوب بأكثر من ۲۳,۵" من درجات العرض » وغذا السبب نجد أن 
التوسط السنوی لدرجة الحرارة فى المنطقة الاستوائية بصفة عام ةأعل منه ف أى 
منطقة өрі‏ فرق سطح الأرض » ولكن يجب ألا ننهم من هذا أن النطاق 
الاستوالى هو أشد بقاع العام خرارة فى جميع الفصول دون дал‏ حيث أن 


۳ 





بعض Йй‏ المدارية التى تشد إلى الشمال وإلى الجنوب مسسه مباشرة 
تمناز ob‏ صیفها شديد الحرارة جداً وخصوصا فى داحل اليابس . حتى bel‏ 
کدرا ماتکون فى هذا рай‏ أشد حرارة من الأقالم الاستوائية » وترجم هذه 
الظاهرة إلى عاملين رئيسيين هما + 

أولا : أن طول 'النبار يزداد فى فصل الصيف كلما بعدنا عن خط 
الاستواء » فعند المدارين مثلا يبلغ طول,النبار حوالی ۱۳,۵ ساعة فى يوم ۲۱ 
р‏ آما عد be‏ الاستواء فلا يزيد طول النهار ولاينقص بشكل ملموس 
عن ۱۳ ساعة فى جميع أيام السنة تقرييا » وهذا فان ماتکسبه الأرض من 
حرارة الشمس ف ساعات التهار أثناء اليوم الواحد س ايام الصيف غند خط 
ЕРТ‏ يفوق ماتکسبه عند حط الاستواء أثناء النبار أيضا فى أى يوم 
من أيام السنة . . 


انیا : أن ظروف النطقة الاستوائية با يغطى سطح الأرض فیها من غابات 
كثيفة ومسطحات مائية كثيرة ومایسقط بها من أمطار غزيرة مع كثرة السحب 
التى تحجب أشعة الشمس فرة من Ай‏ کلهاتقلل نوعا ما من فعل هذه 
الاشعة فى رفع درجة الحزارة . 

وعندما نقارن الحوسطات الشهرية لدرجة الحرارة عند һе‏ الاستواء 
بعضها ببعض نلاحظ أن مدى التغير السنوى لدرجة الرارة صغير جداً فهو 
لايزيد فى التوسط عن ۳ درجات му»‏ بل إنه يقل عن ذلك كثيراً فى الناطق 
الساحلية وخصوصا فى الجزر التى تخضع للمؤئرات البحرية » کا هی الحال فى 
الجرر الكثيرة )2\4 حول خط الاستواء فى احیط Ш‏ ففی معظم هذه 
الجزر يغلب ألا يزيد الفرق بين أشد الشهور حرارة وأقلها خرارة عل .درجة 
واحدة . 

lt Ul‏ اليومى لدرجة الحرارة فإنه منخفض كذلك ولكنه یعتبر مرتفعا [ذا 
ماقورن بالمدى السنوى ها فهو يتراوح فى متوسطه حول A‏ درجات مثوية » 
راجع "دول رقم (ه۱) . 


Ye 





جدرل رقم ۱۵) 
المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة у‏ بالدرجات المنوية ) ومدى التغير السنرى فى بعض محطات الأقالم 
الاسترائية « وفيما بالق ры‏ ويان مراقعها بالنسبة خطرط الطرل والعرض وارتفاعاتها بالسبة 
١‏ — سنغافورة ‏ ۱" شمالا و ۱۰4" شرقاء ۴ امتار . 
°з Д ٣‏ جنوبا و ۳۹" شقا ۱۷ متا . 
Duala Ур — ۳‏ ر الكتمرون ) - 4 جنوبا و ۱۰" شرقا » ۸ أمتار 
4 مناوی ( البازيل ) — ۳" جنوبا و ۷۰" غربا » 46 مترا . 
» — جورجتون у‏ جیانا اأريطانية Уш "۷  )‏ و ۵۸" شرقا » متران . 
١‏ س عتبة ( أوغندة )4 خط الاستواء و ۳۲۰" شقا ۸۳ متا . 
۷ -. کیتو у Quito‏ إكوادور ) — خط الاستواء و ۷۹" غربا ۰ ۲۸۵۰ مترا . 


Яя ж‏ مرس зи Өз Ы М‏ أغسطن Ы уйді ме‏ ديسمير الدی 
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وما تجدر الإشارة إليه أن السکان الرطنيين فى الأقالم الاستوائية قد بجدون 
من الصعب pple‏ أن يتحملوا هذا الفرق اليزمى فى درجة الحرارة على الرغم 
من أنه ЖЕ‏ حد ذاته » وكثيراً مايضطر هژلاء السکان لأن یوقدوا النار 
للتدفة أثناء الیل إذا ماهبطت درجة الحرارة إلى أقل من ۲۰* مثريةويرجع 
هذا Ша‏ خاصة إلى ضعف مقدرتهم على الاحتال بسبب معيشتهم فى مناخ 
لاتتغير مظاهره А57‏ من فصل إلى آخر أو من يوم إلى اخر . 

والواقع أن الأقالم الاستوائية با يميزها من حرارة شديدة ورطوية عالية 
طول السنة تعتبر من أقل بقاع Д‏ صلاحية ald‏ الانسان ‹ ولبذل انجهود 
الذهنى والبدق . 
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تعتبر الأقالم الاستوائية من آغزر بقاع العام أمطارا » ويتراوح متوسط 
مايسقط بها سنويا مابين ۱۵۰ و- ۲۰۰ سنتیمتر шый, к‏ ذلك کنو 
فى بعض الناطق بحيث يصل أحيانا إلى أكثر من ۵۰۰ ستتيمتر . والأمطار التى 
تسقط فى هذه الأقالم معظمها من نوع أمطار النيا ТЕРГЕН!‏ 
سقوطها غالبا نظاما مألوفا بتکرر کل یوم تقريبا » فهى تسقط عادة بعد الظهر 
ويكون سقوطها بغزارة شديدة ببب مايحمله الحواء من كميات عظيمة من 
بخار الماء فإذا ماارتفع هذا المواء تكثف البخار وسقطت الأمطار التى تكون 
عادة مصحوبة ببرق ورعد . 
ويرتبط نظام الأمطار هذا عل وجه الخصوص بالنظام اليومى لدرجة 
الحرارة ومايترتب عليه من نشاط فى صعود التيارات افوائية . فقبل شروق 
الشمس مباشرة تکون الأرض مغطاة بطبقة من الضباب الذى يتكون بسبب 
برودة سطح الأرض Ай‏ الیل إلا أن هذا الضیاب لايلبث أن ينقشع بعد 
شروق الشمس يقليل » وتأخذ درجة الحرارة فى الارتفاع بسرعة ویتبع ذلك 
تزايد فى نشاط التیارات افوائية الصاعدة . وحوالى АМ‏ يكون هذا النشاط 
قد بلغ أشده ويتبعه تكون سحب ركامية عظيمة السمك ( (Cumulus‏ تنهمر 
الامطار بغزارة متناهية » وعند الغروب تصفو السماء من جديد حتى الصباح 
وهکذا . 
ويمتاز المناخ الاستوانی عادة ob‏ أمطاره لها قمتان تظهران فى الأشهر التی 
تعقب تعامد الشمس (Jo‏ خط الاستواء مباشرة ولهذا فان إحدى القمتين تظهر 
فى أبريل ينا تظهر الأخرى өрі‏ ولكن لايشترط أن تكون القمتان 
دائما متساويتين ЕУ‏ كثيرا مانلاحظ أن إحدى_القمستين تكون أكثر 
وضوحا من القمة الأخرى » فمثلا إذا نظرنا إلى توزيع الأمطار فى بلدة عنتبة 
التى تقع على خخط الاستواء نفسه ad‏ أن القمة التی تظهر فى الرييع أوضح 
АЫ б‏ نقع ف. الخريف . فيا نجد أن مجموع مايسقط فى أشهر 
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الرییم ( مارس ЕЕ‏ د مايق ) tp ^о als‏ نجد أن مایسقط فى أشهر 
Е‏ ۵ ستيمترا فقط . 

وکا هئ الخال فى La‏ الأقالم الحارة نلاحظ of‏ الناخ الاستوافى آوسع 
انتشارا فى شمال خبط الاستواء منه ف جنوبه . فهو یشمل»عل وجه الاجمال 
نطاقا يمتد ماين خطى عرض ۳" جنوبا و 8“ثمالاء ولکه يترحزح نحو الشمال 
فى فصل الصيف بحيب يصل أحيانا إلى خط عرض VA‏ ونحو الجنوب فى ' 
فصل الشتاء ( الشمالى ) بحيث يمتد أحيانا إلى خط عرض Ve‏ جنوبا . 

وال Gite‏ أمطار التيارات الصاعدة التى تشتهر بها الأقالم الاستوائية بصفة 
عامة تتميز بعض الناطق المرتفعة من هذه الأقالم بسقوط مقادير كبيرة من 
أمطار التضاريس التى تكثر بصفة خاصة على المتحدرات الواجهة بوب 
الرياح احملة ببخار lll‏ » ففى إفريقية مثلا تسقط مقادير كبيرة من هذه 
الأمطار على المنحدرات الغربية SLL‏ الكمرون يسبب الرياخ .الجنوبية الغربية 
المطرة التی تهب من ناحية الحيط о‏ 
سنویا على هذه التحدرات أكثر من عشرة أمتار مقابل ۱۵۰ ستیمترا فقط على 
المنحدرات الشرقية طذه الجبال » وتسقط كذلك كثير من مطار اتضازیس 
على المنحدرات الشرقية لهضبة إفريقية الشرقية قية الاستوائية نتيجة لحبوب الرياح 
التجارية الجنوبية الشرقية التى SE‏ من المحيط المندى . 


وتکرر هذه الظاهرة فى أمريكا الجنوبية حيث تسقط مقادير كبيرة من 
ЛА‏ التضاريس على المنحدرات الشرقية لجبال мА‏ ( فى إكوادور 
وكولرمبيا ) نتيجة لتصادم الرياح التجارية ЫЙ‏ من الشرق ode‏ المنحدرات 
بيا تكون المضاب المحصورة بين سلاسل الجبال قليلة الأمطار بصفة عامة . 
وإذا انتقلنا إلى الجزر الاندونيسية نلاحظ أن أمطار التضاريس هى التى تسود 
فى معظم هذه الجزر وذلك نتيجة لوقوعها فى مهب الرياح الموسمية الشمالية في 
الشتاء والموسمية الجدوبية فى الصيف * 
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ланы‏ الاعصارية فقل أن تظهر فى الأقالم الاستوائية إلا فى غرب 
ААА‏ على ساحل aad‏ ی تمر Т‏ ,لوو امن الأعاصير 
المدارية يعرف فى هذه المنطقة بام الترنادو('؟ وهذه الأعاصير LES‏ فى منطقة 
اتقاء الرياح التجارية الشمالية الشرقية بالرياح التجارية الجنوبية الشرقية ай‏ 
تعبر خط الاستواء وتصير جنوبية غربية » وهی تحدث فى أى وقت من السنة 
ويصحبها دائما هطول ДЫ‏ غزيرة جداً . 

وهكذا نرى أن الظروف ША‏ لها دخل كير فى تحدید نوع الأمطار 
وكميتها وتوزيعها على أشهر وفصول السنة مما يبعل لكل إقليم من ә 2M‏ 
يضمها النطاق الاستوانى ct‏ خاصة به » فبعض الأقالم أغزر ited‏ من 
رها وى معظنها توجد fl дыр‏ إلا أن مها قد сілі ht‏ 
ا حلاف بين هذه الأقالم بعضها وبعض فى ميعاد 
ظهور قمة الأمطار أو قمتیها : ويلاحظ أن مثل هذه الاختلافات ليست 
واضحة فى درجة الحرارة بمعنى أن جميع الأقايم الاستوائية تقریبا , ماعدا الجبال 
والهضاب المرتفعة» تشترك فى شدة حرارتها وفى توزيع معدلاتها توزيعا مننظما 
على أشهر السنة » ولهذا فان الأمطار تعتبر العنصر ш!‏ الرئيسى الذى يمكن 
على أساسه تمييز الأقالم التى يشملها المناخ الامتوای بعضها عن بعض » 
وينطبق هذا كذلك على الأقالم الحارة الأخرى . 


كان من نتيجة اجتاع الحرارة الشديذة والأمطار الغزيرة طول السنة فى 
لا الاستوائية أن ظهرت غابات كثيفة متعددة الففصائل والأنواع өзг‏ 
على أشجار عظيمة الارتفاع تتشابك أغصانها بدرجة لاتسمح بوصول الضوء 
إلى أرض الغابة الذى ترتفع فوقه جذوع عظيمة السمك خالية من الأوراق 
ولكنها مخاطة بأمراس ضخمة من نباتات متسلقة تحاول دائما أن ترتفع إلى أعلى 
لتصل إلى ضوء الشمس » ومعظمها يحمل أزهارا كثيرة تظهر بألوانا الزاهية 


)1( هذا الترنادو یختلف عن الترتادو العنيف الذى تتعرض له بعض الأقالم العتدلة ‚ 
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الجدول رقم CVD‏ 
العدلات الشهرة والسنوية MAU‏ بالستیمترات 
فى بعض олын‏ الراقعة فى النطاق الاستران وهی : 
۱ س quilts‏ م ۱" Ма‏ و ۱.6" شقا . ۳ أمتار فوق سطح البحر . 
Wp  '‏ - 4" شمالا و ۱۰" شقا ء ۷ أمتار فوق سطح البحر . 
Т‏ س بوجرتا # ۵" شمالا و ۷۵" ҮҮЙ с‏ متا فوق صطع البحر . 
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المتباينة اس هذه الطبقة الكثيفة من الأغصان المتشابكة , آما أرض الغابة » 
بين جنوع الأشجار , فتكسوها أعشاب ونباتات خضراء عريضة الأوراق 
يحمل الكثير نها أزهاراً جميلة . 
ويينا نجد أن ياطن الغابة المظلم ذا الجو الخانق خال من الحياة الحيوانية تقریبا 
بحيث لاتسمع فيه أية حركة АШ‏ مايمكن أن يعيش فيه من الحيوانات نجد أن 
أعلى الأشجار يموج بأنواع متعددة من الحشرات وضفادع الأشجار والسحالى 
وثعايين الأشجار والطيور والقردة إلى غير ذلك » ومعظم هذه الأنواع تقضی 
حياتها دون أن تلمس الأرض تقریبا » وكثير منها уш‏ بألوانه“الجميلة الزاهية 
التى لاتختلف كثيرا عن ألوان الأوراق والأزهار التى من حرفا PELE‏ من 
الصعب تمبيزها وسط هذه الأوراق ويجعل من السهل tale‏ الاخثفاء من 
آعدیها . . 


ونظراً لأن الحرارة والأمطار متوفیان طول السنة فليس هناك Је‏ لتوقف 
إلانبات والازهاره ولهذا of‏ النباتات كلها تقرییا من الأنواع دائمة алам‏ 
Т‏ اللوع من المناخ » ولو أنه يساعد على سرعة уй‏ إلا أنه يعرقل فى 
كثير من الأحيان التوسم فى زراعة كثير من الحبوب الغذائية » ОЧ‏ معظم 
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حاصیل الحبوب یلزم لما فصل جاف نسبيا قبل الحصاد لکی تم نموها وتتضج 
حبوبها » وقد أمكن مع ذلك جعل أوقات الحصاد بالنسبة لبعض الحصولات 
الاستوائية مثل мы‏ متفقة مع أقل فصول السنة ТТІ‏ هذا الأساس 
جد أن موسم جمع ЫШ‏ مثلا ييدأ فى الفسم الشمالی من حوض الأمزون فى 
أغسطس ویتہی فى فبراير بینا يبدأ فى ж лс ашы‏ 


حتى أكتوبر . 


وأنواع الأشجار التى تدمو فى الغابات الاستوائية متعددة جدا وكثير منبا له 
قيمة اقنصادية كبيرة إما لأخشابه أو لهاره أو لا يستخرج منه من مواد أولية » 
ум,‏ الاموجنی ( الكابل ) mahogany‏ والأبنوس من أهم أنواع الأحشاب 
Јај oS Al‏ عليها من الغابات الامنتوائية التى توجد بها فضلا عن ذلك 
أنواع أخرى من الأشجار الهمة ذات القيمة الاتتصادية р‏ أشجار الطاط 
والموز والکینا аш,‏ والتانين ۰ والكاكاو . 

ولكن يلاحظ أن استغلال هذه الأنواع تقف دونه عقبات متعددة ما جعل 
المهتمين بها يفضلون إزالة الغابات الطبيعية لاحلال غابات زراعية محلهاءإلا أن 
عملية إزالة الغابات نفسها تعتبر من العمليات الشاقة عظيمة التكاليف » 
ويرجع هذا إلى عظم كثافة الغابات وصلابة КАЗАТ‏ » وخصوصا إذا لاحظنا 
أن غزارة الأمطار طول السنة fad‏ من الصعب الاستعانة على إزالة الغابات 
بواسطة إشعال النيران СЫ‏ وهی الطريقة النبعة ف کر من جهات وا 
الأخرى التى تمتاز بوجود فصل جاف. تنقطع فيه الأمطار . 

وهناك أسباب أخرى تجعل من الصعب fie‏ استغلال الأشجار الهمة»من 
أمهما صعوبة الواصلات J‏ الغابة CA‏ يصعب اختراقها é‏ انتشار 
الحشرات التى تسیب بعض الأمراض المهلكة ومن آشهرها مرض النوم 'الذى 
تسببه ذبابة و تسى تسی » وذلك فضلا عن تعدد فصائل البانات والأشجار فى 
الغابة واختلاطها بدرجة كبيرة جداً حتى أن уул)‏ على شجرة واحدة من 
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آشجار الطاط أو жез‏ الدلبيعية مثلا قد بتطلب البحث ше‏ مساحة 
واسعة جدا من الغابة » ورتما كان هذا هو آهم الأبيان التى جعلت التفکیر 
ججه إلى إزالة الغابات الطبيعية وغرس آشجار معينة مثل المطاط أو الوز أو 
الكاكاو Yl‏ فقد أمكن مثلا إقامة مزارع واسعة للمطاط فى إندوئيسيا وق 
غيرها من جزر المند الشرقية واللايو ؛ کا آمکن زراعة الكاكاو بكثرة فى غرب 
افريقية خصوصا فى غانة التى تنتج فى الوقت الحاضر أكثر من نصف محصول 
العام من الكاكاو . 

وتعيش داخل النابات الاستوائية جماعات بشرية قليلة العدد أغلبها متأخرة 
من الناحية الحضارية ‏ ففى إفريقية مغلا تنتشر فى بعض هذه الغابات جماعات 
Жж,‏ ام الذين يشلون إحدى السلالات الزنجية القديمة » وذلك بالاضافة إلى 
بعض الجماعات الزتجية الأخرى التحضرة نسبیا » وتعتمد هذه الجماعات فى 
bebe‏ على جمع الثار والنباتات التى يمكن أكلها » کا يقوم بعضها بصيد 
الحيوانات من الغابة أو بصيد الأسماك من مجارى АШ‏ تنتشر حرفة الزراعة 
كذلك oy‏ هذه الجماعات Le past‏ زراعة النباتات ذات ДМ‏ الدرنية التى 
يعتمدون علبا فى غذائهم مثل اليام Yam‏ والكاسافا Casava‏ . 

وأسلوب الزراعة السائد عندهم هو الزراعة المتنقلة . ويلاحظ أن التربة فى 
الغابات الاستوائية فقيرة بصفة عامة لأن كثرة الأمطار تعمل على إذابة الأملاح 
الموجودة be‏ وعلى إزالتباءم أن هذه التربة فقيرة فى المواد العضوية لأن عدم 
وجود فصل جاف ف المنطقة يعتبر من العوامل التى لاتساعد على تحلل البقايا 
النباتية والحيوانية تحللا كافيا . 
وأهم الأقالم التى يتمثل فيا الناخ الاستوانی هی : 


١س‏ أمريكا الجنوبية حول خط الاستواء ماين احیط الأطلسى فى الشرق 
1 س وسط إفريقية خصوصا فى حوض الکنفو وساحل غانة فى غرب 
القارة . 
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الإقلم الاسترای بأمريك؛ المسريية كال للأقاليم الامتوائیة . 


يمثل حوض الأمزون أكر منطقة فى العالم تسقط الأمطار على جميع أجزائها 
بغزارة طول السة » فعلى YL‏ ع حمسة ملایی من الکیلومترات 
امربعه تفط الأمطار معدل يريد على ۱۷۵ ستیمترا سوبا а‏ إلا أنه يوجد مع 
دلك تباي ظاهر فى كمية المطر التى تسقط على الاجزاء المختلفة للحوض 
وتوزيعها على أشهر السنة نتيحة لاختلاف الظروف الحلية الخاصة JS‏ منها 
وحصوصا مايتعلق ما بالموقع والتضاريس . 


وتقدر كمية الأمطار التی bis‏ على حوض الأمزون Sb‏ من عشرين 
ألف کیئومتر مکعب فى السنة » وهذه الكمية العظيمة هی التى جعلت نهر 
الأمزود أعظم أعبار А‏ من حيث كمية المياه التى GF‏ فيه . ويبلغ تصريف 
هذا الہر حوالى ۳۹۲۰ كيلرمترا مکعبا فى السة ‏ ویلیه فى ذلك نهر الکنغو 
الذی يبلغ تصریفه حوالی ۲۸۷۰ كيلومتراً مکعبا » والواقع أن حوض الأمزون 
فى مجموعه أغزر آمطارا من حوض الکنفوه وربا كان السبب فى ذلك هو أن 
لأول مفتوح مس جانبه الشرق بحيث تجد сүй‏ التجارية الطریق أمامها 
مفتوحا إليه حتى تصادم الحافة الشرقية لجبال الانديز فتؤدى إلى سقوط أمطار 
غزيرة ينصرف أعلبها إلى الحوض Ма‏ حوض الكنغو فتحيط به الرتفعات من 
جميع اجهات تقريبا خصوصا من ناحية الشرق حيث تعترض هضبة إفريقية 
الشرقية سبيل الرياح التجارية التى تهب من احیط المندى فتضطرها إلى إسقاط 
معظم أمطارها على المنحدرات الشرقية للجبال حتى إذا ماوصلت إلى حرض 
الكنغو كانت قليلة الأمطار . وفضلا عن ذلك فإن الرياح التئ تهب عليه.من 
احیط الأطلبى تكون أيضا قليلة الأمطار لرورها على تيار بنجويلا البارد . 

ويمكننا أن نقسم النطاق الاستوای فى أمريكا الجنوبية على أساس كمية 
الأمطار وتوزيعها على فصول السنة إلى الأقسام الخمسة الانية : 
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أورينوكو فى الشمال,وهی من أغزر أجزاء حوض الأمزون أمطارا » бл)‏ 
ذلك إلى أن chs‏ التجارية الشمالية الشرقية تبب عمودية على الساحل 
تفریا . وتتراوح كمية المط. السنوية هنا مايين ۲۰۰ و ۲۵۰ ستتيمتراء کا 
هی ДУА‏ فى مدينة № Paral‏ التى يبلغ Мал‏ حوالى ۲۲۵ سنتیمترا فى السنة . 
وأكثر الشهور مطراً ی فبراير ومارس doth‏ ومايو حيث يبلغ معدل 
مايسقط فى کل منها < الى .7 ستتيمتراء أما أقل الشهور مطرا فهی سبتمير 
وأكتوبر ліру‏ سي يلغ معدل مايسقط فى كل منبا أقل من سنتیمترین» 
ويمكننا بعبارة أخرى أن نقسم السنة إلى نصفين أحدهما مطر шім‏ 
(яә‏ فى يونيو والثانى جاف نسبيا ويبدأ فی يوليو ويتتبى فى ديسمير . 

۲ المنطقة المتدة إلى الشرق مباشرة من سلاسل جبال الانديز با فى 
ذلك السفوح الثرقية هذه بل نفسها » والأمطار فى هذا القسم أكثر منها فى 
القسم السابقءبل وق أى قسم من الأقسام الأخرى التی يشملها حوض 
الأمزون » والسبب فى ذلك هو أن الریاح التجارية الشرقية تضطر للارتفاع 
عند مصادمتها للجبال فتشتد غزارة الأمطار التى يزيد معدهاالسنوى عن ۲۰۰ 
سنتيمتر کا هی الحال فى بلدة (کیتوس 05اأناو! التى بسقط بها حوالى ۲۰۸ 
سنتيمترات فى السنة والأمطار فى هذا القسم موزعة зу‏ منتظما рыл‏ 
أشهر السئة فليس هناك فصل جفاف واضح . وشهر أغسطس هو أقل الشهور 
مط رأءورغم ذلك فان معدل أمطاره يصل إلى حوالى ۱۲ سنتیمترا . 

» الأوسط للأمزون*وهو أقل من القسمين السابقين أمطاراً‎ А-Т 
. وربما يرجع ذلك إلى استواء سطحه رقلة استفادته بأمطار الریاح التجارية‎ 
Я С . ویتراوح معدل مایبقط سنوياً فى هذا القسم مايين ۱۵۰ و‎ 
Gl pes 6 التى يبلغ معدل آمطارها حوالی‎ Manaos مدينة مناوس‎ АШ) 
۹ ف‎ сл هنا‎ pail السنة» ولكن يلاحظ مع ذلك أن الفصل الجاف‎ 
да هذا الفصل فى بارا من مايو إلى توفمبر تجد أنه‎ аш الساحلية الشرقية؛فبيئا‎ 
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فى مناوس من يونيو إلى أكتوبر) فضلا عن أن معدل مایسقط فى أى شهر من 
الشهور فى abst‏ الأخيرة لايقل عادة عن ۵ ستتيمترات . 


4 - الحضاب الحصورة بين ملاسل جبال الانديز فى كولومبياوإكوادورء 
وهى رغم ارتفاعها الذى لايقل عن.٠٠؟‏ قدم فوق سطح البحر قليلة الأمطار 
نسبيا لأن Tet ЈЫН‏ بها تحول دون وصول CUM‏ المطرة یا . ба‏ 
معدل ДА)‏ فى هذه المضاب حرالى ١١١‏ ستتيمترات Ды‏ كيتو Ошо‏ 
Bogota Ui yr » y‏ ثلا تصل كمية الأمطار إلى ۰ و ۱۰۵ ستتيمترات عل 
الترتيب . 

وتمتاز بوجوتا رغم وقوعها على خط عرض ه* شالا بأنها تمثل النظام 
الاستوانی ы Gavel‏ وأمطارها موزعة على جميع أشهر الستة “ وجود 
قمتين لها |حداهما حوالی أبريل والثانية حوالى نوفمبر . ومن الفریب أن هذا 
النظام يكاد يختفى عند خبط الاستواء نفسه . ففى بلدة كيتو الواقعة على هذا 
الخط نلاحظ أن نظام الأمطار لايتفق مع النظام الاستوانى المثالى » بل إنه أكار 
شبها بالنظام السائد فى الناطق الواقعة جنوب خط الاستواء وفیبا يوجد فصل 
جاف يشمل ثلائة أشهر تقریا هى يونيو ويوليو баца)‏ تغزر الأمطار 
فى باق الاشهر . 

والواقع أن جبال إلانديز فى كولومبيا هى المنطقة الوحيدة التى يتمثل ы‏ 
النظام الاستوالى تمثيلا واضحا فى أمريكا الجنوبية . 

— المنطقة الساحلية لجمهورية كولومبيا إلى الغرب من سلاسل ЛН‏ 
'وهذه المنطقة fle‏ بالتياز GLY‏ الراجع فى احیط المادى » وهی غزيرة 
الأمطار بحيث Ja‏ المعدل الستوى Ы‏ عن 40٠‏ ستتیمتراروقد يزيد عن ذلك 
كثيرافى بعض الأماكن , کا هی JUL‏ فى بلدة بوينافيتورا Buenaventura‏ التى 
يبلغ معدل المطر فما حوال ло,‏ ستتبمترا فى السنة . والأمطار موزعة على 
جميع الأشهر وان كانت تقل نسبيا فى الخمسة أشهر التى تبدأ فى ديسمبر 
وتتبی ف إبريل . 
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"تشمل الأقالم المدارية نطاقا عظم الاتساع بد إلى الشمال ду‏ الجدوب من 
النطاق الاستوای الذى, سبق الكلام عليه»وتشترك أغلب الأقالم الواقعة فى هذا 
النطاق فى أن العدل الخرارى فيما لاينخفض فى آی شهر من آشهر السنة عن 
۸ مثوية » شأنها فى ذلك شأن الأقالم الامتوائية ‏ آما الأمطار فان نظامها 
ليس واحدا فى جميع أجزاء هذا النطاق . 

јез‏ هذا الأساس Se‏ أن نقسم هذه الأقالم إلى عدة أقسام يتميز كل منبا 

وتعتبر الصحارى الحارة من أهم أقسام الأقالم الدارية,ولکنا مع ذلك لن 
تتكلم علیپا فى هذا الفصل حيث ЫЙ‏ سنتكلم علیبا مع بقية РУ‏ الصحراوية 
فى فصل مستقل . 

: هنا فهى‎ tole الأقالم التى سنتکلم‎ Uf 
. ) الأقاليم المدارية القارية ( نوع السودان‎ ١ 
. ) الأقالم الدارية البحرية ( نوع موزميق‎  ؟‎ 

5( الأقالم الدارية القارية ( نوع السودان ) : 

[ذا ماابتعدنا عن خط الاستواء نحو الشمال أو نحو الجنوب Ад‏ الأحوال 
المناخية تأخذ فى التغير تدريجيا حتى نصل إلى نطاق تسوده الرياح التجارية 
طول العام + ونظراً OY‏ الرياح: النجارية جافة فى le‏ ققد ظهرت فى نطاق 
te pe‏ أعظم صحاری ELA ЫЙ‏ وأشدها حرارة . وتشمل الأقالم المدارية 
القارية عموما معظم الأقالم التى تتحصر بين هذه الصحاری من جهة ونطاق 
اناخ الاستوانی من جهة cel‏ وهذه تتمثل بصفة خاصة فى قارة افريقية 
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جدرل رقم ۱۷) 


معدلات ыл‏ والأمطار 
فى بعض محطات الأقالم امذارية القارية ( الاتفاعات مسوبة إلى سطح البحر ) 
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حیث Аё‏ أنها تشغل هنا نطاقین عظیمیین إلى الشمال وال ابجنوب دن النطاق 
الامتوانی إلا of‏ الشمالى أعظم اتساعأ بكثير من اللطاق الجنونى . 


9 . والأقالم الدارية القازية فى جملتها هی نفس الأقالم التى تشتهر باسم أقالم 


السفانا أو و آقالم сш‏ السردانی ) وهی تنميز عموما lel‏ تکون فى فصل 

مهب الریاح التجارية الجافة АА,‏ تکون هذا السبب عدية 
الأمطارء أما فى فصل الصيف فإنها تدحل فى نطاق الضغط المنخفض الذی يتميز 
بأمطاره التی تسقط يسبب نشاط ыда‏ الصاعدة » ومعتى ذلك أن أمطار 


. ولکن الفرق الرئیسی 


ҮТҮ 


Jd Ахй الشتاء و‎ 


لم لاتختلف 4 це‏ عن الأمطار الاستوائية 


ызу هنه‎ 





ینیما هو انقطاع مقوط الأمطار شتاء فى الأقالم الدارية القارية » بخلاف 
الحال فى الأقالم الاستوائية التى لاینقطم مطرها فى أى فصل من الفصول . 

ویلاحظ أن طول рай‏ المطر يتناقص تدریجیا LIS‏ ابتعدنا عن حط 
الاستواء نحو الشنال أو نحو الجنوب » فعلی حدود النطاق الاستوانی مثلا نهد 
рай of‏ المطر قد یشغل تسمة آشهر أو عشرة » آما عند حدود الصحراء 
فقد لايزيد هذا الفصل عن شهرین أو ثلاثة . 

وما يسترعى النظر فى الأقالم المدارية القارية عموما أن الانتقال من الفصل 
المطر إلى الفصل الجاف أو العكس يحدث بطريقة شبه فجائية » وییدو أثر هذا 
الانتقال واضحا فى الحياة النباتية ومايتبعها من مظاهر الحياة الأخرىحيث 
تكون هذه المظاهر فى الفصل الممطر مختلفة اختلافا تاما عنها فى الفصل الجاف 
وفيما بل وصف مختصر للمظاهر المناخية والنباتية العامة فى كل فصل من هذين 
الفصلن . 


fy‏ الفصل الممطر : جلف طول هذا الفصل من متطقة إلى آحری 
حسب البعد عن حط الاستواء » فعلى حدود ДЫЛ‏ الاستوائی مثلا نجد أن 
الفضل المطر قد يشغل تسعة آشهر أو عشرة . 


أما على حدود الصحراء فإنه لایشغل أكثر من شهرین أو ثلاثة آشهر » 
وينفس الشكل تنناقص كمية الأمطار السنوية كلما بعدنا عن خط الاستواء » 
فعلى الرغم .من أن متوسط مايسقط من المطر فى معظم الأقالم المدارية القارية 
يتراوح بين ۵۰ و ۱۰۰ سنتيمتر فى السنة فإن هذه الكمية قد ترتفع إلى ۱۲۵ 
سنتيمترا على حدود النطاق الأسترالى وتتخفض !1 حوالى عشر بوصات Li‏ 
على حدود الصحراء » ومع ذلك فيجب أن نلاحظ أن كمية الطر تتباين فى 
المنطقة الواحدة ЧЫ‏ عظيما من سنة إلى даце ol‏ يحدث أن ترتفع كمية المطر 
فى سنة من السنین إلى ضعف معدلا العام \ш‏ يحدث فى سنن أخرى أن 
تنخفض الكمية إلى نصف هذا العدل . 
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ویعتیر عدم الاستقرار في نظام سقوط الأمطار بهذا الشکل من أهم العوامل 
نی يتعرض CL Nene‏ الززاعی فى هذه المناطق إل أخطار شديدة حعنوصا 
فى الاطق الواقعة 3 بالقرب من سدود الصحراء لأد أقل تغير فى كمية ЉАМ‏ 
التى تسقط فى هذه المناطق؛ уй Were‏ خخطيرة ДА A Je‏ سواء فى 
ذلك الحشائش лак ал л‏ الزراعية . 

وفضلا عن التباين الشديد فى كمية المطر النوية فان اتفاق فصل الطر مع 
فصل الخرارة الشديدة يترتب عليه ضياع كمية كبيرة من АЙ‏ بالتبخر » با . 
يقلل من القيمة الفعلية للأمطار » ولهذا فان ا اللازم لنجاح الزراعة 
فى هذه الناطق يجب ألا يقل ق الغالب عن Vo‏ ستیمترا . ولكن بلاحظ أن 
آشد أيام السنة خرارة لاتوجد عادة قى قلب الفصل الممطر نقسه بل توجد فى 
الشهر الذى يسبق هذا الفصل مياشرة وكذلك فى الشهر الذى يعقبه 
مباشرة » والسيب فى ذلك هو أن سقوط الأمطار фра‏ حد ذاته من العوامل 
التى تساعد على تلطيف حرارة الجو. 00 

والفصل ды‏ > قصل аы‏ والرحاء ف الأقالم المدارية»فما أن يدأ 
سقوط الأمطار حتی ixt‏ الحياة النباتية فى ЭЛ‏ بسرعة عجيية بحيث يتغطى 
ый ушн ота‏ 
الرتفعة كا تعود الأشجار للاحضرار . ولیس هذا او السريع للحياة النباتية إلا 
نتيجة طبيمية لاجتاع الأمطار الغزيرة مع الحرارةالشديدةء وها العاملان 
الرئيسيان ق نو التباتات وذلك يشرط أن تكون كمية الأمطار كافية لتحمل 
البخر الشديد الذى يسبيه ارتفاع درجة الحرارة فى فصل مقوطها . 

وعند «Ұл‏ موسم الأمطار تعود DU‏ تدرا إلى ماكانت عليه من فقر 
وحرارة و جفاف . وتعتبر الأسابيع الأخيرة من الفصل الطیر من أجمل أوقات 
السنة من حيث ملاءمة الأحوال а‏ قیبا aL‏ الانسان» а‏ الشديدة 
ای يتميز بها القمل المطر تكون قد نقصت نوعا ما بینا لانکون درجة 
الحرارة قد ارتفعت !تفاعپا الشديد بعد . کا أن الأتربة الكثيرة التى يتغطى بها 
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سطح الأرض ЕТ‏ ماتعکر الجو فى الفصل GU‏ لاتکون قد كارت 


بعد فى هذا الوقت . 
وعلى العكس من ذلك ор‏ الفترة التى تسبق فصل المظر مباشرة تتميز 
بقسوة مناخها ‹ OV‏ درجة الحرارة فيبأ تکون قد بلغت ый‏ ارتفاع طا » کا 
2% رطوبة افواء adel‏ فى الزيادة.المستمرة بینا لايكون أثر الأمطارٌ فى 
تلطیف حرارة الجو قد أصبح ملموسا . 


رب ) الفصل الجاف : يستمر А‏ الأمطار على سطح ж‏ حوال 
жеу‏ بعد انتباء موسم المطر » وتكون التربة خلال هذه الفترة مازالت 
ене‏ بنسبة من رطوجها » وتظل الباتات А‏ تغطيهاء جا ى ذلك الأشجار 
والأحزاج والحشائش محتفظة بلوتها الأخضر . 


ولكن منرعان مايأحذ لوا فى الاصفرار ثم الذبول والجفاف » كا أن البرك 
والجداول التى تكون قد تكونت فى فصل المطر تأخذ فى Эш‏ بسیب ضياع 
مياهها بالتبخر والتسرب » وتنخفض مناسيب معظم ДЕЙ‏ » وتتغطى الأرض 
فى.معظم الجهات بطبقة من الأتربة الناعمة والباتات اليابسة التى تتطايز بكارة 
مع افواه فتؤدى إلى تعكير الجو . 

ومن الطبيعى أن تكون الرطوبة النسبية فى هذا الفصل منخفضةعموماء 
وهی تتراوح فى متوسطها مايين 18۰ و 1۷۰ ٠‏ بل أنها ЇН‏ ماتتخنض. عن 
ذلك انخفاضا كبيرا . ويحدث ذلك بصفة خاصة عند هيوب الرياح BUI‏ من ٠‏ 
ناحية الصحراء ومنبا رياح افارنانان التی تهب من الصحراء الکبری نحو 
ساحل غانة؛فكثيرا ماتدخفض الرطوبة النسبية ع بويا إلى 1۳۰ . 

وتتميز (М‏ الفصل الجاف عموما بصفاء سمائها وشدة حرارتها وارتفاع 
مدى التغير اليومى للحرارة فا » وكثرراً ماترتفع النبايات العظمى القى تسجل 


فى أيامها عن ENT‏ مئوية . 
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Uf‏ المعدل الیومی لدرجة الحرارة فیکون هو الآحر مرفعا حتى أنه يصل فى 
بعض الأشهر إلى حوالی ۳۳,۲ مئوية . 

وتستمر الحرارة فى ارتفاعها تدريجيا كلما اقترب موسم الأمطار és‏ 
تنخفض نوعا ما خلال هذا الموسم ؛ ولکنبا سرعان ماتعود للارتفاع ءرة 
أخرى عقب chal‏ موسم المطر ولكن بدرجة أقل من ارتفاعها قبل بدايته : 
ففى الخرطوم مثلا يرتفع المعدل: الحرارى إلى ۳۳,۳" فى مايو ويونيو ویبیط إلى 
5 فى أغسطس ثم يعود للارتفاع إلى ۳۲,۲" فى كل من سبتمبر 
وأكتوبر » وق مدينة كانو بشمال نيجيريا نجد أن معدل درجة الحرارة يصل 
إلى ۳۱,۵" مثوية فى أبريل و ۳۱,۳* فى مايو ثم ينخفض إلى ۲۵" فى أغسطس 
ولكنه يعود للارتفاع مرة ة أخرى حتی يصا يصل إلى ۲۷,۲" فى آکتوبر . وى Же‏ 
موسم GU‏ تتعرض الأقالم المدارية لنوت من الأعاصير أو العواصف 
الشديدة التى تعرف فى غرب إفريقية باسم الترنادو » ودا ظهورها عموما فى 
شهر أبريل وتستمر حتى شهر يونيو ثم تختفى تقرييا فى فصل الأمطار ولکنب 
تعود للظهور مرة أخرى فى أعقاب الفصل المطر أى فى فصل الخريف . 

: ) المناخ المدارى ألبحرى ( نوع موزمیق‎ Ү 

أهم أوجه الاخدلاف بين النوع القارى والنوع البجرى من المناخ المدارى 
هى أن أمطار النوع الأول تسقط عموما ف نصف السنة الصيفى بسبب 
التيارات الصاعدة بينا تسقط Mad‏ النواع GUI‏ طول السنة نتيجة لعاملين هما 
التيارات АА‏ الصاعدة التى يتميز بها تطاق الضغط المنخفض الاستوالى ثم 
الرياح التجارية التى تژدی إلى سقوط كثير من أمطار ااتضاریس على السواحل 
الشرقية للقارات فى العروض المدارية » والواقع أن هذا النوع الاخير من 
. الأمطار هو الذى يسود ف المناخ المدارى البحرئ » خصوصاً فى الأجزاء 
البعيدة عن خط lee‏ 


أما أمطار التيارات لماعدة فلا تسقط إلا ى فصل الصيف فى المناطق 
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القربية من خط الاستواء عندما ينتقل т‏ نطاق الضغط المنخفض الاستوانی 
\ы‏ يؤدى هبوب الرياح الجارية ЫР‏ بقية فصول السنة إلى سقوط أمطار 
من نوع Jnl‏ هى أمطار التضاريس التى تحملها هذه الرياح وتسقط.عل 
متطرات АЛЫ‏ 

pal‏ المناطق А‏ يتمثل فيبا النوع البحری من المناخ الداری هئ ألناطق 
الساحلية فى LS‏ و تانزانیا وموزمبيق فى ААД‏ واللصف الشرق لجزيرة 
مدغشقر ثم السواحل الشرقية للبرازيل وأمريكا الوسطى وجنوب شرق 
الولایات التحدة حول شبه جزيرة فلوريدا والسواحل المواجهة برب الریاح 
التجارية فى جزر اند الغريية ؛ وكذلك فى جزر هاواى وجزر ساموا فى LAV‏ 
آفادی ду‏ جميع هذه المناطق ad‏ أن النبانات الطبيعية تتكون فى Аз‏ من 
غابات كثيفة دائمة الخضرة لاتختلف كثيراً عن غابات الأقالم الاستوائية . 

وتختلف كمية الأمطار من مكان إلى أخر على حسب نظام التضاريس 
АА,‏ الحدرات بالنسية لاتجاة هبوب الرياح المطرة . فالمواحل الشرقية 
الرتقمة تكون عادة آغزر مطراً من السواحل المقابلة.لها فى الغرب ففى جزبرة 
جامايكا Э‏ تبلغ كبية الطر على السواحل الشرقية المرتفعة حوال ۳۵۰ _ 

ستتيمتراً ييا تبلغ الكمية على السواحل الغربية المقابلة لا فى نفس ЗА‏ 
уы ۱۰۰ Ә»-‏ فقط ( راجع أرقام مدينتى بورت آنطوئو Port Antonio‏ 
وكنجستون Kingston‏ . وف أمريكا الوسطى نجد كذلك أن كمية الطر التى 
تسقط عل السواحل المطلة على الحيط الأطلسى ау‏ كثيراً عن كمية الطر التى 
تسقط عل السواحل المطلة على الحيط өш‏ المقابل . 

дё lead‏ أن أمطار مدينة کولون Colon‏ تصل .: ;. ۳۲6 اسنتيمتراً نجد أن 
آمطار مديئة بالیوا Balboa‏ تبلغ ٥‏ سنتيمترا فقط!) وذا انتقلنا إلى جزر 
هاری » وهی واقعة فى طریق الریاح التجارية الشمالیه الشرقیه نجد نفس 
هنه الظاهرة АМ‏ بوضوح . فبینا تزید أمطار مدينة هيلو Hilo‏ الواقعة على 
(۱) هاتان الدیتان واقمتان عل طرق йз‏ با . 
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الساحل تما الشرف, عن .۳۲۵ ستتيمتراً فى السنة فان أمطار مدينة هيليا 
Hilea‏ ال اقعة قعة على الساحل а ау‏ فى منطقة ظل الطر لاتزيد عن ۸۸ 
سنتيمتراء وهذا هو السبب فى وجود منطقة شبه صحراویة صغيرة فى هذه 
النطقة وهی منطقة كاو Kau‏ . 


ونظراً ОУ‏ أغلب أمطار الناخ المدارى البحرى من نوع الأمطار التضاريسية 
فإن الارتفاع يعتبر عاملا أسإسيا فى سقوطها « ولذلك فان الجزر ذات السطح 
النخفض تكون АШ‏ الأمطار بصفة عامة » قفى جزر المند الغربية لاتزيد 
الأمطار على ۱۲۵ ستتيمتراً فى السنة . 

وإذا نظرنا إلى التوزيع الفصلى للأمطار تجد أنه لايتبع نظاما واحدا فى جميع 
المناطق » ففی"بعض المناطق تظهر قمة الأمطار فى فصل الشعاء وهو 
فصل اشتداد هبوب الرياح التجارية»وهذا هو مايحدث فى جزر هاواى مثلا 
( راجع أرقام مدينة هونولولو ) وق بعضها الآخر تظهر قمة المطر فى فصل 
الصيف وينطيق هذا بصفة خاصة على الأطراف الواقعة قرب خط الاستواء 
لأن هذه الأطراف تدخل عندئذ فى نطاق الضغط المنخفض الاستواق » 
وتسقط نسبة كبيرة من أمطارها بسبب التيارات الصاعدة. ومن أمتلة ذلك 
مايحدث فى جزيرة ترينيداد من جزر افند الغريية وجزيرة ساموا فى ҺА‏ 
المادى у‏ حط ۱6" جنوبا ) ولكن إذا صرفنا النظر-عن الناطق السايعة "تى 
تظهر قمة الطر فيها فى فصل الشتاء أو فى فصل الصيف فان قمة المطر فى 
معظم الأقاليم المدارية البحرية الأخرى تظهر فى فصل الخريف » ӘУ‏ درجة 
حرارة مياه البحار تكون عندئذ مرتفعة بنا تكون درجة حرارة اليابس اخذة 
فى الانخفاض .. | 


وما تجدر الاشا رة إليه أن بعض المناطق التى يشملها لاخ المدارى البحرى 
مثل جزيرة مدغشقر وجزر ый‏ الغربية تعتبر من أكثر أقالم العالم تعرضا 
لظهور الأعاصير المدارية التی يترتب علیبا حدوث خسائر جسيمة فى كثير من 
الأحيان ؛ وتكثر هذه الأعاصير 44а,‏ : حاصة فى فصل الصيف » ومن آشهرها 
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الماريكين فى جزر المد الغربية » ومن أقرب حوادث الأعاصير إلى الأذهان 
الاعصاران اللذان أصيبت lee‏ جزر موريس ف احیط افندی إلى الشرق من 
جزيرة مدغشقر » وقد كان أحدها فى да‏ سنة 147٠‏ والثانى فى فبراير من 
نفس‌السنة, وقد ترتب على الأول قتل.1 أشخاص وجرح عدة مات وتشريد. 
أكثر من عشرة الاف بعد هدم ماكتهم » )ا ترتب على الثانى ауыр‏ 
شخصا وجرح عدة lee‏ وتشرید عدة الاف » ول يكد یسلم أى مبنی من 
dle‏ الجزيرة “من الأضرار . 

آما درجة الحرارة فلا تختلف فى هذا النوع من المناخ اختلافا Өрел‏ 
امناخ الاستوانی » فهى مرتفعة طول العام » ويندر أن ينخفض معدها السنوی 
عن "۲١‏ مثوية » وبين الجدول رقم (VA)‏ معدلات الحرارة والأمطار فى بعض 
الحطات التى تمثل هذا النوع من_الأقاليم . 
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جدرل رگم Vy‏ 
مغدلات الحرارة والطر 
فى بعض محطأت الأقالم المداربة البحرية وهی : 
| س ممبسة ‏ 4* учу»‏ .4* شه[ ۷ أمتار . 
۲ — تاناناريف  уу» "۱٩‏ 4۸" شقا » ۱۳۷۰ مترا 
2ш Т‏ ۲۰" جنوبا و 46" شرقلا ло‏ مترا 
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"1١1١‏ الأقالم الموسمية الحارة 


: ) الأقالم الموسمية الاستوائية نوع إندونيسيا‎ ١ 

تتمثل هذه الأقالم بصفة خاصة ف جزر إندونيسيا وغيزها من جزر الهند 
الشرقية » فعل الرغم من أن عط الاستواء يمر فى وسط هذه الجزر оры‏ 
موقعها ین آسیا من جهة واستراليا من جهة أخرى جعلها تنأثر بالتغيرات التی 
تطرأ على توزیم الضغط الجوى ونظام هبوب الرياح على كل منبما » وذلك 
بالاضافة إلى ماهو معروف عن с>)‏ تطاق الضغط ОУ айй!‏ 
نفسه نحو الشمال فى فصل الصيف ( الشمالى ) ونحو الجنوب فى فصل 
الشتاء . ومن المکن أن نضم إلى هذه الأقالم كذلك معظم أقالم غانة فى 
إفريقية وحصوصا الأقالع المرتفعة مثل هضاب فوتاجالون. فى أقصى الغرب » کا 
نضم الا أيضا الشريط الساحلى فى إكوادور وکولومیا فى غرب أمريكا 
الجنوبية ومنحدرات جبال الاندیز المشرفة عليه عن ناحية الشرق > وكذلك 
الشریط الساحلى والرتفعات الشرفة عليه فى جنوبغر ىأمريكا الوسطی . 

وتسقط الأمطار فى كل هذه الأقالم طول الستة» tele‏ فى ذلك شأن 
الأقالم الاستوائية العادية عموما ولكنها مع ذلك تخلف Wye‏ من حيث نوع 
الأمطار وتوزيعها على أشهر وفصول السنة » فيينا نيد أن أمطار الناخ 
Glee‏ كلها мй‏ من نوع أمطار التيارات الصاعدة نجد أن مطر هذه 
التیارات ЕУ‏ الا نسبة صغيرة من أمطار gee gle Lt‏ الاستوانى . أما أغلب 
ДЫ‏ هذا اناخ فتسقط نتيجة بوب الرياح الوسية التى تأتى من ناحية 
الجنوب فى فصل الصيف ومن ناحية الشمال فى فصل الشتاء وتكون فى كلا 
الفصلين محملة بكميات كبيرة من بخار الماء بسبب مرورها على مسطحات 
مائية 481 . وتلعب التضاریس دورا هاما فى ترزیع هذه الأمطار » ففی 
الجزر الاندونيسية مثلا نج دأن السواحل الشمالية؛ ورخصوصاالسراحلالمرتفعة 
تكون أغزر مطرا فى فصل الشتاء الشمالى من السواحل"ابحنويية » والعكس هو 
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الذى یحدث فى فصل СА аЙ‏ لاتجاه هیوب الرياح المطرة . 


ғы‏ توزيع الأمطار على أشهز وفبتول السنة فيختلف من منطقة إلى أخرى 
على حسب نظام توزیع الضغط. الجوى وهبوب الرياح » ويمكننا آن نقسمابلزر 
الإندونيسيه من هذه الناحية إلى ثلائة نطاقات . 

)1( النطاق الواقغ إلى الشمال من حط عرض ه* شمالا وفيه تبلغ الأمطار 
قمتبا فى فصل الصيف ( من.يونيو إلىأكتوبر)» وذلك ӘУ‏ الضغط المتخفض 
الاستواق يتزرحزح شمالا فى هذا الفصل فتسقط نسية كبيرة من الأمطار بسنب 
لتبارات الصاعدة » وذلك بالاضافة إلى أمطار اتضاریس التى ӘБ‏ با الرياح 


الموسمية мун‏ الغرية » أما فصل الشتاء у‏ من ديسمير إل (eal‏ فهو أن 
فصول السنة مطراً ق هذا النطاق . 


( ب ) النطاق الواقع إلى الجنوب من خط عرض ۰" Чу»‏ » وفيه تكون 
الأحوال معاکسة تماما لا يحدث ف النطاق الشمال » حيث ترداد الأمطار فى 
الفترة من ديسمبر إلى أبريل بسبب ترحزح نطاق الضغط туа, мый!‏ 
نحو الجنوب » وتبلغ حدها الأذلى فى الفترة التى تيدأ فى aly өз‏ فى 
أكتوبر . ويجب أن نلاحظ على الرغم من ذلك أنه من النادر أن ad‏ شهرا 
ينعدم فيه سقوط الأمطار فى كل الجزر الأندونيسية . 

( ج ) النطاق الأوسط النحصور بين النطاقين السابقين » وفيه يكون توريع 
الأمطار منتظما بصفة عامة على جميع افصول السنة . 

еш درجة اطرارة فتختلف فى المناخ الاستوااق الموسمى عنبا فى‎ ы 
"VN لاستوای العادى إذ أنبا مرتفعة طول السنة » ولاینخفض معدفا عن‎ 
شوية فى أى شهر من الشهور » إلا فى الجهات المرتفعة انى تدخل فى الواقع‎ 
ستتکلم عليه بعد قليل . وما يزيد فى قوة تأثبر‎ РШ ضمن نوع حاص من‎ 
الحرارة أن نسبة الرطوبة فى المواء تكون مرتفعة ارتفاعا شديدا فى الأقالم التابعة‎ 
) ١6 للمناخ الاستوانی عموما ( راجح الجدول رقم‎ 


۳:۷ 





جدول رقم )14( 
معدلات الخحرارة والأمطار فى بعض الحطات الواقعة 
فى الأقاليم الرية الاسترائية وهی : 
١س‏ جاكارتا “٦‏ جنزبا و ۱۷" شقا ؛ ۷ أمتار 
۲ س میامی ( فلوریدا ) — ۳۳" شالا و ۱" غربا » متران 
۳ - فری تون TH‏ ۸" شالا و ۱۳" 2« 00 متنا 
*— کولون ر باناما ) ہے ۹" شمالا و ۷۹ غربا » ۳٩‏ مترا 
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وإذا نظر نا إلى الحياة النباتية فى الناخ الاستوایی الوسی نجد أنها لاتختلف 
كثبرا.عن AH‏ النباتية فى الأقالم الاستوائية الأخرى » فهى فى جملتها عبارة عن 
غابات مطيرة دائمة الخضرة عظيمة الكثافة . 


TEA 





الأقالم الوسيية الدارية ( نوج اهنا ) : 


توجد هذه الأقالم بصفة Hale‏ فى جنيوب وجنوب شرق اسیاه حيث تتمثل 
فى اند وبورما وجنوب الصین АҢ)‏ المنينية وجزر الفلبين ) تتمئل فضلا 
عن ذلك فى شال استراليا dy‏ الجبشة والصومال وان » وأهم أوجه 
الاختلاف بين مناخ هذه الأقالم وین الأنواع الأخرى من المناخ المدارى هی 
أن النظام العام للرياح التجارية التى تسود هذه الأنواع الأخيرة يطرأ عليه بعض 
الاختلاف بسبب التغيرات التى تطرأ على حالة الضغط الجوى فوق كتل. 
اليابس الكبرى Leper‏ على قارة أسيا OV‏ هذه القارة تكون فى فصل الشتاء 
مركزا لضغط مرتفع عظم الاتساع تخرج منه الرباح الوسمية الشتوية تحو 
السواحل الجنوبية والشرقية للقارة » بينا تكون فى فصل الصيف مركزا لضغط 
аде‏ عظم الاتساع شديد العمق تتجذب نموه الرياح الو سمية الصيفية من 
А!‏ افادی والمخدى » وغذا السببب ad‏ أن هذه القارة تضم أعظم الأقالم 
الوسية المدارية فى العالم حيث تشمل القسم الأكبر من جلوب.وجنوب شرق 
القارة . 

وتسقط أمطار معظم هذه الأقالم فى فصل الصيف وأغلبها أمطار تضاريسية 
تكار بصفة خخاصة على السواحل المرتفعة التى تبب الرياح عمودية علیبا من 
ناحية البحر „ү,‏ الخال على المنحدرات الغربية مجبال الملايووبورها 
والنحدرات الغربية لجبال غات الغربية . 

ويلاحظ أن سقوط الأمطار الموسمية على المنحدزات الغربية بهذا الشكل 
يخال ماهو مألوف عن أمطار الأقالم المدارية الأخرى عموما : إِذ المعروف أن 
ДЫ‏ هذه الأقالم تتناقص كلما توغلنا فى اليابس نحو الغرب . 


وعلى الرغبم من أن أمطار الأقالم الوسية المدارية تسقط فى جملتها فى فصل 
الصیف » فان الظروف اشحلية اأناصة بالوقع والتضاريس قد تساعد كذلك 
على سقوط أمطار شتوية فى بعض الأفالم» کا هى الحال فى جزيرة سیلان وأقصی 


۳۹۹ 





الطرف ары‏ الشرق طضبة الدکن وعلى ساحل آنام وق جزر الفلبين حيث 
أن سقوط الأمطار فى هذه الناطق لایقتصر fe‏ قصل الصيف عند هيوب 
الرياح الموسعية الجنوبية الغربية » بل إن الرياح الموسمية الشمالية الشتوية تسقط 
كذلك كثيرا من الأمطار فى هذه Ghul‏ » لأن مرورها عل مسطحات مائية 
داقة يساعدها على حمل OLS‏ كبيرة من يخار الماء . 


als,‏ طول الفصل الممطر فى الأقالم الموسمية المدارية من منطقة إلى أخرى 
على حسب الظروف АДА‏ » وحصوصا مايتعلق منبا بالوقع والتضاریس واتجاه 
الرياح » قفى الحند مثلا نجد أن طول الفصل المطر یزداد كلما اهنا جنوبا 
نحو الأطراف الجنوبية لحضية الدكن ӘУ‏ هذه الأطراف هى أول المناطق التى 
تصل bal‏ الرياح الموسمية الصيفية المطرة من сб LAN‏ هى آخر 
ом‏ الى تختفى منبا هذه الریاح . 


وتتميز ШАЙ‏ الوسية عموما ші‏ من أكثر أقالم العام تعرضاً حدوث 
تغيرات كبيرة فى كمية الأمطار وق طول الفصل المطر من منة إلى أخرى » 
فقد تؤدى قلة الأمطار فى سنة من الستين إلى هبوط شبديد فى الحاصيل الزراعية 
шз‏ اجاعات ү}‏ جهات كثيرة کا يحدث أحيانا فى الصين وف UY)‏ افند 
الرسطى والشمالية » ولكن قد تكون الحالة على العكس من ذلك تماما فى نفس 
الجهات فى يعض السنين الاخری حيث تزید الأمطار بدرجة تؤدى إلى حدواث 
قيضانات ت غاية فى اخطورة » ومثال ذلك ماحدث فى جنوب الصين فى سنة 
۱ عندما فاض نہر بالج تسى فيضانا خطيراً غرق بسیبه مالايقل عن أربعة 
ملایین مسکن وهلك عدة الاف من الأنفس وأصبح حوالى ٠١‏ مليون من 
السکان بدون مأوی وغمرت السیول ole‏ مقاطعات انتشرت فيا الأوبئة 
واشاعات . 


والواقع أن طبيعة الأمطار الوسية تساعد على ضياع كميات كبيرة من AM‏ 
دون فائدة . لأن الأمطار تسقط عادة بغرا رة شديدة يترتب عليبا ظهور سيول 


جارفة لايسهل خزن مياهها أو التحكم فیبا واستخدامها فى آغراض الری 
والزراعة » فتد يزيد معدل مایسقط بن الأمطار فى الیرم الواحد من الأيام 
الممطرة على ٩۰‏ ستتيمترا ؛ ويخدث هذا فى الأماكن التى تساعد تضاريسها 
وموقعها على إسقاط الأمطار الغزيرة + کا هى الحال فى منطقة شيرابونجى فى 
أسام » erly‏ الجدول رقم (T+)‏ 
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جدول رقم ۲۰) 

معدلات الحرارة والأمطار فى بعض اشحطات الواقعة فى 
الأقالم الرعية المدارية » وهی : 

۱ س "۱٩ cle‏ شمالا و ۷۳" شرا » ٩‏ متا فوق سطح البحر 

дуй, - ۲‏ — ۱۷" شمالا و ٩۳‏ شقا » ٩‏ آنتار فوق سطح البحر 

۳ - شوابونهى ‏ ۲۵" شالا و ۹۲" شرا » ۱۳۱۵ متا فوق سطح البحر 
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وبلاحظ أن الانحدار الشدید لياه الأمطار )5 سطح الأرض له أضرار 
أخرى من أهمها أنه يساعد على جرف التربة الناعمة وإزالتها من على جوانب 
المنحدرات . وتعتبر هذه الظاهرة من أهم المشكلات التى تواجه التوسع 
الزراعى فى الأقالم Le‏ الدارية ذات المطر الغزير » ومع ذلك فان هذه 
الاقام تعد من pal‏ مناطق الانتاج الزراعى فى العالم о мах‏ بالنببة لانتاج 
الارز والشاى . 

آما الحياة النباتية فى هذه الأقالم فنختلف من منطقة إلى أخرى على حسب 
كمية الأمطار وطول الفصل المطر Де).‏ هذا الأساس نجد أن الحياة النباتية 
تتدرج من غابات АЫ‏ دائمة АМ‏ لاتختلف كثيراً عن الغابات الاستوائية 
إلى غابات نفضية أو شبه نفضية تسقط أو راقها فى فصل الجفافءوقد تسود فى 
ош‏ قليلة الأنطار حشائش تشبه السقانا > وم ذلك فان Жы,‏ الباق 
السائد d‏ الأقالم الموسية هو الخابات النفضية وشبه اللفضية » وهی تغطى 
مساحات واسعة فى АШ‏ وبرما АШ)‏ الصينية وشمال استرالیا.. 


١‏ 4 س مناخ الجبال فى الأقالم الحارة 


ليس من شك فى أن الارتفاع عن سطح البحر فى بعض OW‏ الجبلية 
الواقعة فى النطاق الاستواق وكذلك فى النطاق الداری ре‏ هذه" الأقالم 
صفات مناخية خاصة تيزها ن غيرها من الأقالم الحارة » ففى النطاق 
сай‏ نلاحظ أن مناخ الحضاب التى یتراوح ارتفاعها مايين ۱۵۰۰ و 

۰ متر فوق سطح البحر یکون عادة أقل حرارة ы Sly‏ عن مناخ 
لیات المنخفضة اجاورة لما ومع ذلك فإننا نلاحظ غالبا أن نوع الأمطار 
وتوزيعها على الأشهر يكاد یکرن واحداً فى الحضاب الرتفعة والمناطق 
المنخفضة على حد سواء » إلا Le‏ منحدرات الجبال التى تواجه هبوب الرياح 
الممطرة مباشرة» فعلى هذه التحدرات تکون آغلب الأبطار من نوع الأمطار 


тот 





التضاريسية М.‏ على _الحضاب مثل هضبة البحررات J‏ إفريقية وافضاب 
امحصورة بين سلاسل جبلية؛ مثل هضاب زکوادور و کولومیا فى' أمريكا 
الجنوبية فإن الأمطار السائدة هى أمطار التيارات л‏ تود قن الأقالم 
الاستوائية әлеуе‏ ماهنالك"هو М‏ تكون على ӘБ tall‏ 
السهول » lied‏ جد على سبيل الثال أن معدل أمطار حوض الكونغو فى إفريقية 
بلغ حرال ۱۷۰ سنتيمترا فى السنة ad‏ أن معدل Ned‏ هضة البحيرات 
3 لهذا الوض يبلغ حوالی ۰ منتیمتر فقط » والسبب ف ذلك هو أن 
СА ДАЙ‏ الصاعدة عل المضبة تکون أضعف نسبيامتياف الناطق ыы‏ 
انخفاض درجة الحرارة . وكا هى الخال بالنسبة للجهات المنخفضة نلاحظ أن 
أمطار ДАН‏ ها قمتان تتفقان مع فصل تعامد الشمس . وها الربيع 
وافریفن . 

وقد لوحظ أن المدى الحرارى صغير عل افضباب » کا هو صغير Lah‏ ل 
المناطن адь‏ » ومع ذلك ob‏ المدى اليومى يزيد كثيراً عل المرتفعات عنه ' 
ف الناطق المنخفضة OY‏ هواء المرتفعات AN‏ يساعد على سرعة فقدان الأرض 
ед^‏ بإلاشعاع “їй‏ اللیل . + | 


ويمكننا pf‏ نلاحظ الفروق, المناخية السابقة إذا ماقارنا على М.‏ 
معدلات درجة الحرارة والأمطار فى مدينة كنشاما فى حوض کنو 
وارتفاعها ۳۲۵ dp lp‏ سطح البحر ).47 جنوباً و аа‏ 82( 
بنظوراتها فى مدينة نيرونى فى كينيا على ارتفاع 1770 متراً ( *١‏ جنوبا و ۳۷* 
شرقا ) وكذلك إذا قارنا معدلات مدينة بارا ( بلم ) القرية من مصب نهر 
الأمزون وارتفاعها حوالى عشرة أمثار فوق سطح البحر ( ۱" ө‏ و 
ЧА‏ غربا ) بنظيراتها فى مدينة کیتو فی (کوادور وارتفاعها ۲۸۰۰ مترا ( خط 
الاستواء و ۷۹* CUS‏ » کا يتبين من الجدول رقم (۲۱) . 

КЕСУІ амы‏ تكون فى الجهات المرتفعة أقل كثانة منها 


тот 





جدول رقم (۲۱) 
مقارنة بين معدلات ы»‏ والأمطار 4 5 
J‏ محطنين منخفضتين وآخرتين مرتفعتين فى النطاق الاستوانی 


(! ) فرجة у ША‏ بالمرجات اشرة ) 
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ف الجهات المنخفضة بسبب قلة الأمطار نسبياً > فهضبة البحیرات Se‏ 
: لاتغطيما إلا حشائش من نوع السفانا التى تختلط بها كثير من الأشجار بينا 
. يتغطى حوض الكنغو بغابات استوائية كثيفة دائمة الخضرة . 

М‏ على منحدرات ШЫН‏ التى يزيد ارتفاعها على ثلاثة آلاف متر فوق 
سطح البحر قلاحظ أن المناخ يتدرج بنفس الطريقة التى یتدرج بها على 
منحدرات الجبال فى المناطق المعتدلة حيث نتتقل من نطاق الحشائش المدارية إلى 
نطاق الحشائش المعتدلة والغابات النفضية ثم الغابات الصنو برية ثم نطاق التندرا 
والتلج الدام . . ١‏ 

وماقيل عن المرتفعات الموجودة فى النطاق الاستوانی يمكن أن .يقال كذلك 
عن المرتفعات الموجودة فى النطاق المدارى إذ أن الارتفاع يقلل من درجة 
الحرارة کا یقلل من had‏ التيارات الصاعدة » وینطبق هذا بصفة خاصة عل 


rot 





المرتفعات الموجودة فى الأقاليم المدارية القارية أما البحدرات الجبلية الواجهة 
میرب الرياح ААЙ‏ من OSS al‏ غزيرة الأمطار بسبب مايسقط علیپا من 
ДЫ‏ تضاريسية » وهذه الملحدرات هی التى تمثل أغزر جهات النطاق МА‏ 
أمطارا بصفة عامة . 


ومن أهم UW‏ البشرية للمرتفعات الموجودة فى الأقالم الحارة نبا مکنت 
ca yy sil‏ من استعمار هذه,المناطق واستغلالها لانتاج غلات المناطق المعتدلة فى 
هذه الأقالم » وتعتبر كينيا من أحسن الأمثلة على ذلك . 


т‏ الأقالم المعتدلة الدافئة 


المناخ المعتدل الداقء : القصود بالمناخ المعدل الداقء هو المناخ الذی 
لاینخنض معدل درجة الحرارة فيه عن 1" معوية فى أى شهر من الشهور أو 
بعبارة أخرى هو المناخ الذى لايوجد فيه أى فصل بارد » وهو يوجد فى نطاق 
يشل منطقة الانتقال بين نطاق الرياح التجارية من ناحية ونطاق الرياح الغربية 
من“ ناحية (емі‏ وطذا السبب ad‏ أنه يتأثر بتزحزح نطاقات ال حرارة 
والضفط العامة » ففى فصل الصيف الشمالى تترحزح هذه الطاقات نحو 
الشمال فتدخل الأقالم المعتدلة الدافة فى نطاق الرياح التجارية التى تسقط 
أمطارها على الحافات الشرقية ييا تصل إلى المافات الغربية وهی جافة » آما فى 
فصل الشتاء فيحدث العكس حيث تتزحزح نطاقات الضغط والحرارة نحو 
ا لجرب ويتبع ذلك دخول الأقالم المعتدلة الدافة فى نطاق الرياح الغربية ий‏ 
تسقط أمطارها فى غرب القارات » ثم تتاقص هذه الأمظار تدريجيا كلما اتجهنا 
شرقا حتى تنعدم تقرییا فى وسط القارات أو في شرقها » ولكن يلاحط أن 
الأمطاز تعود غالبا للازدياد كلما اقتربنا من السواحل الشرقية حيث نصادف 
نوعا خاصا من الناخ المعتدل الداق تتمثل فيه مظاهر المناخ الموسمى المعروفة » 
ويمكننا على هذا الأساس أن نقسم الأقالم المعتدلة الدافقة إلى ثلاثة أنواع كبرى 
هی : 
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. ) الأقاليم المعتدلة الدافئة فى عرب القارات ( نوع البحر التوسط‎ ١ 
. ) الأقاليم المعتدلة الدافة فى شرق القارات ر نوع ناتال‎  ؟‎ 
. ) الموممية ( نوع وسط الصين‎ BUN الأقالم المعتدلة‎ т 


11 — ۲ س J)‏ العتدلة الدافة فى AW os‏ 
(نوع البحر التوسط ) : 


يعتبر حوض البحر التوسط أكبر منطقة یسودها نوع المناخ الذی تشتبر به 
الحافات الغربية للیابس ف الأقالم العتدلة الداففة » وهذا هو السبب فى أن هذا 
الناخ يشتير بن ,الجغرافيين باسم مناخ البحر التوسط » ولكن يجب أن نلاحظا 
مع ذلك. أن تضاريس حوض البحر المتوسط وشکل سواحله واتجاه 
منحدراته وغير ذلك من الظروف الطبيعية احلية قد أدت إلى cist gle‏ 
مناخية خاصة تظهر فى مناطق معينة وتختلف فى كثير من النواحى عن مناخ 
البحر اتوسط الشهور ‏ وهو المناخ الذى لايظهر على الرغم من اسمه الذى 
اشتبر به إلا فى مناطق محدودة من البلاد الوجودة فى حوض الیحر التوسط . 
ومن الغريب Ы‏ بينا ad‏ أن هذا النوع من الناخ غير ممثل بوضوح فى هذا 
الحوض نفسه نجد أنه يتمثل أصدق تمثيل فى مناطق آخری من العام الجديد مثل 
كاليفورنيا وشمال شيل . ولكن إذاصرفناالتظر عن الاختلافات الحلية الكثيرة 
التى تيز بعض أقاليم البحر التوسط عن بعضها الآخر سواء فى العالم єлї‏ أو 
فى العالم الجديد дё‏ أن هناك ظاهرات رئيسية عامة تشترك فیبا كل هذه الأقالع 
تقرييا » وهم هذه الظاهرات هی : ۰ 
١‏ مقوط أغلب الأمطار فى نصف السنة الشتوى » أا قصل الصيف 
0 فيغلب أن یکون جانا أو قليل الأمطار بشکل واضح . | 
؟ ‏ ارتفاع درجة الحرارة فى فصل الصيف ميث لاينخفض العدل فى أي 
شهر من شهور هذا الفصل عن TVA‏ مثوية . 


Тәү 





ht وجود فصل شديد البرودة بمعنى الكلمة  إذ أن العدل‎ --Ү 
ауе ** لاينخفض ف أى شهر من أشهر الشتاء غالبا عن‎ 


t‏ — كثرة ضوء الشمس خخصوصا فى فصل الصيف الذى لاتحتجب أثناءه 
السماء بالسحب إلا نادراً . 


وأهم المناطق التى بظهر فییا هذا النوع من الناخ بالاضافة إلى حوض البحر 
del‏ نقسه هى уе‏ فى أمريكا الشمالية وأواسط شيل بأمريكا 
الجنوبية وق الطرف ДА ауы‏ لمنطقة وأس الرجاء الصا فى إفريقية 
Weel Aw yrs‏ وجزء صغير فى جنویها الشرق . 


وبلاحظ أن الرياح السائدة فى أقالم البحر المتوسط تختلف فى الشتاء عنها فى 
الصيف » ففی الشتاء تسود الرياح الغربية التى تیب عموما من ناحية البحر 
وتكون لذلك سبيا فى مقوط الأمطار فى هذا الفصل » أما فى فصل الصيف 
ор‏ لاتم يدخعل فى نطاق الرياح Дый‏ » وهی فى А‏ زياح جانة WEY‏ 
تكون فى غالب الأحيان خارجة من القارات فضلا:عن أنها مهب نحو مناطق 
АУ‏ حرارة من المناطق الى تجىء منبا ما يساعد على حفض رطوتتها النسبية 
ویعلها تبدو شديدة «Ы‏ ولكننا مع ذلك يجب أن نلاحظ أن هذا 
لاينطبق تماما على السواحل الجنوبية للبحر المتوسط لأن الرياح تصل إلى هذة 
السواحل بعد مرورها على هذا البحر تحمل معها بعض الرطوبة » ولكنها ЦР‏ 
أى حال لاتسقط أى أمطار . 


وهكذا af‏ أن نظام الرياح على أقالم البحر ااتوسط هو الذى یجمل هذه 
الأقالم خاضعة فى فترة من السنة وهی الصيف لا بر كتل اليبس الواقعة إلى 
الشرق منهاء وفى فترة أخرى وهی الشتاء لتأثير البحار الواقعة إلى الغرب منبا . 
وأمطار البحر المتوسط فى جملتبا من النوع الاعصاری ӘЛ‏ يسقط بسبب 
الخفضات الجرية التى تكثر فى نطاق الرياح الغربية » وبالاضافة إلى ذلك 
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تسقط كثير من أمطار التضاريس على السو حر у жі,‏ فعا ق طريق 
الرياح الممطرةمباشرة» ا Jur!‏ على ساحل whe‏ مهد ساحل дч‏ 
من آغزر جهات أوروبا مرا cape.‏ يزيد معدل الأمضار و معظم “جزائة على 
۰ ستیمترا فى الستة 


ويختلف طول الفضل الممطر وكمية الطر فى й‏ ?> التوسط عل 
حسب الظروف ДА‏ » ولكن يلاحظ عموماً أن طول الفصل المطر يتناقص 
ЫС‏ اتجهنا نحو خط الاستواء حتى يتتبى فى الصحاری الدارية * وعل 
المكس من ذلك بزداد طول هذا Јад‏ تدرعیا كلما اهنا عو القطبین حتى 
نصل إلى مناطق بسقط فيا المطر طول العام . وتدخعل هده المناطق الأخيرة 
ضمن نوع آخر من المناخ هو مناخ الحافات الغربية فى йлы) (МА‏ الباردة 
وهو النوع الذى يشتير باسم ه مناخ غرب أوروبا ٠‏ فبينا جد على سبيل الخال 
أن الفصل الممطر فى مدينة تونس يشمل سبعة آشهر fate Dad‏ نسعة أشهر 
فى pat‏ وأحد عشر شهراً فى نايل » ويشمل ED‏ كلها فى مدينة جنوه . 


ونظراً لأن أمطار مناخ البحر Йе уй‏ » کا سبق أن أشرنا » من البحار 
الغرية » فإنها تتناقص МА р‏ كلما ابتعدنا عن هذه البحار نحو الشرق حتى 
نصل إلى أقاليم شبه صحرلوية أو صحرلوية فى الداععل . ويمكتنا أن نلاحظ هذا 
اتتاقص بوضوح إذا قارنا AL‏ الأمطار فى بعض افعطات الواقعة على ساحل 
البحر الحوسط بمضها але‏ » فإذا أخذنا مثلا معدلات Д‏ فى مدن 
الجزائر وطرابلس والأسكندرية وبر رسعيد نجد نپا على الترنيب هی ۷۵ و ۳٩‏ 
و ۲۰ و Ve‏ صتیمترات » وذلك مع الملم بأن معدل الأمطار فى مناخ البحر 
الخوسط الثالى راوح عموما بين ۱۰ و ۸۵ ستنيمترا فى السنة » واجع 
الجدول رقم (тү)‏ 





алла 
على الرغم من أن لمناخ فى أغلب أقالم البحر التوسط يتميز بوجود قصل‎ | 
جاف يتفق مع فصل الحرارة الشديدة » فإن أثر الجفاف فى تشکیل الظهر العام‎ 
للخياة النباتية سواء فى ذلك النباتات التطبيعية أو احاصیل الزراعية ليس و اضحا‎ 
بدرجة وضوحه فى بعض الأقالم المناخية الأخرى التى قتميز‎ uM فى هذه‎ 
كذلك بوجزد فصل شديدالجفاف» کا هی الحال مثلا فى أقاليم السقانا والأقالم‎ 
حوض البحر‎ болы الوسية » قفئ المناطق التى تكفى أمطارها امو‎ 
ااتوسط نجد أن معظم الأشجار من الأنواع دائمة الخضرة التى تتحايل على‎ 
تحمل الجفاف بوسائل مختلفة » فمنها ماتتغطى جذوعه بقشور سميكة نحول دون‎ 
ضياع الیاه منبا بالتبخر مثل الفلين » ومنها ماله أوراق إبرية مثل الصنوبر‎ 
» والارز » کا يدمو فى هذا المناخ كذلك نوع دام الخضرة من أشجار البلوط‎ 
ФД» - النوع التفضى من هذه الأشجار فلا يظهر إلا فى مناطق محدودة جدا‎ Uf 
has US جانب هذه الغابات تدمو فى مناخ البْحر التوسط كذلك أحراج‎ 
» بها الأرض فى بعض المناطق وتتخللها أحيانا شجيرات أو أشجار قصيرة‎ 
آما فى‎ . » Chaparral وتشتبر هذه الأجراج فى کالیفورنیا باسم « شابارول‎ 
` البلاد الحيطة بالبحر التوسط فیطلق علا اسم ماکی اسوه“ . ول جانب‎ 
الناطق التى تصلح بطبيعتها امو هذه الأحراج » وهی غالبا مناطق رديئة الترية‎ 
МАМА OLS آنبا تظهر كذلك فى بعض الناطق الأخرى الى أزال‎ ad 

لاستفلال أخشابها . 
وليس هناك فصل واحد للنمو فى مناخ البحر التوسط » فعلى الرغم من أن 
برودة فصل الشتاء تؤدى إلى توقف نمر بعض САЙ‏ ؛ فان كثيرا من النباتات 
الأخرى تواصل نموها فى هذا ай‏ إذ أن معدل درجة الخرارة لامببط غالبا 
فى أى شهر من الشهور إلى صفر й‏ وكذلك فى فصل الصيف قد تؤدى 
قلة الأمطار أو انعدامها تماما فى بعض الناطق إلى توقف نمو النباتات » ومع 


Finch, У. С. and Trewartha, С. ».ل‎ Physical Elements of Geography » 1949, p.425 ) ¥) 
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جدول رقم (VY)‏ 
معدلات Н!‏ والأمطار فى بعض حطات 
الأقالم السدلة الدافتة فى غرب القارات ر نوع البحر الوسط ) 
١‏ الجزئر ‏ ۳۷* شمالا و ۳* شرقا م ۷۷ متا فرق سطح البحر 
+ الاسکندرية — ۳۱" شمالا و ۴“ شقا» ۳۲ ie‏ فوق سطح البحر 
٣‏ س أزمير ‏ ۳۸ شمالا و ۲۲۷ бә Қаша‏ فوق سطح м!‏ 
٤‏ س کیپ تون 64" جنوبا و МА‏ 88 ۱۳ مرا فوق سطح البحر 


رأ )س اطرارة ( بالدرجات الموية ) 
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رب ) - الطر ( بالستیمعرات ) 
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ذلك فان بعض الباتات تستطيع الهو اعتادا على الأمطار القليلة التى تسقط 

٠‏ أحيانا فى هذا الفصل أو اعیاد! على الياه الباطنية التى مستخدم كثيرا فى أغراض 
الرى» ولكن يمكن القول على أى حال أن فصل الصيف هو آنفر فصول ألسنة 

.فى حياته النباتية أما أصلح الفصول ya)‏ فهى فصلا الریع والخريف بسبب 
اعتدال حرارتهما من جهة وكفابة أمطارهما هذا الغرض من جهة أخرى . 
أما الزراعة eb‏ موزّعة على جميع فصول السنة دون استتاء » ففى فصل 
الصيف یشتغل الفلا حوزن Әлеу‏ أشجار الفواکه » سواء فى ذلك الفواكه sl‏ 
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تقارم الجفاف \ مثل الزيتون والتين والعنب . وكلها تتمیز بجنورها 
А,‏ توغل بها فى التربة وتستفید من الرطوبة الخرونة فيها . أو الفواکه 
التى تعتمد ف زراعتبا على الرى مثل الخوخ والبرتقال وغيره من الوا . 
ما فى فصول إلشتاء فتعد الحقول إزراعة الحبوب والخضروات انى تعتمد 
ف ost‏ على المطر . ويلام جفاف فصل الصيف نضج أغلب محاصيل ابوب 
مثل القمح والشعير كا يلام صناعة تجفیف الفواكه مثل الزييب والين . 


0۱ ۲- ۲ س الأفالم المسدلة МЫЛ‏ فى شرق القارات (نوع 
نابال ) : 

يقابل шы О‏ الداعة انى توجد فى غرب القارات أقاليم رى فى 
شرقها شلف eels‏ من بعض الوجوه عن مناخ تلك الأقالم » فين تسقط 
ды‏ الأقالم الغربية فى فصل الشتاء „ЛАМ ды әр‏ اللقابلة ها فى الشرق 
تسقط طول العام . وترداد بصفة خاصة ل فصل الصيف улу,‏ الفصل الذى 
تدحل فيه هذه لالم д‏ نطاق الرباح النجارية J)‏ الموسمية ) А‏ تهب من 
ناحية البحر وتکون محملة بكميات Ba‏ من نار الماء . والأمطار فى Ape‏ 
من نوع أمطار التضاريس التى تسقط عند مقابلة الرياح لمنحدرات ا بال وهى 
Мм %ў‏ خخاصة فى pif‏ الصيف وأوائل الخريف حيث تکزن كمية بار 
д ll‏ يحملها المواء أعن منا فى. أى وقت آخر » وتتاقص هذه الأمطار 
عموما كلما توغلنا فى اليابس نحو الغرب . وعلل الرغم من أن أفالم غرب 
الفارات تدخل هى الأخرى خلال هذا الفصل فى نطاق الرهاح التجارية نان 
هذه СКА‏ تکون جافة نسیا EV‏ تكون %Й‏ من ناحية اليابس . 

أما فى فصل الشتاء خدعل الأقالم الشرقية فى نات сал‏ الفرية . شأنها 
فى ذلك شأن الأقالم الغرية . وتسقط فا بعض الأمطار بسب المنخفضات 
الجوبة التى تظهر فى نطاق هذه الرياح . ولكن نظراً لأن الرياح الغربية التى 
تهب على Ы САЙА‏ نکون خارجة من اليابس فان أمطارها تكؤن أقل 
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بطبيعة الحال من الأمطار التى تسیا نفس الرياح عند هبوبها على الحافات 
الغربية . ويتميز مناخ الأقالم ҚАЙ‏ بأنه يتعرض لظهور نوعين من 
الأعاصير هما wnt‏ 
- أولا : الأعاصير المدارية التى نظهر فى فصل الصيف عندما تدخل هذه 
الأقالم فى نطاق Дүй‏ ااتجاریة» ومن أمثلتها المريكين فى جزر الند الغربية 
والنيفون فى الصين . 

انیا : أعاصير ЬШ!‏ الممتدلة وهی الخنضات الموية العتادة التى تظهر 
فى نطاق الرياح الفرية » وهی التى. تسبب أمطار فصلل الشتاه » کا أنها قد 
تسب بعض التقلبات الجوية التى يترتب علیبا أحيانا اندفاع افواء القطبى من 
ناحية سيبيريا فى آسیا ومن ناحية شمال كندا فى أمريكا . وكثيرا مايندفع هذا 
افواء بشكل عواضف ثلجية قارصة البرد جدا يترتب عليما فى بعض الأحيان 
حدوث وفيات بين السكان فضلا عن الخسائر الكثيرة فى الحاصيل والاروة 
الحيوانية . 

وإذا نظرنا إلى درجة ,الحرارق فى مناخ لأقالم سل الدافة فى شرق . 
القارات عموما ‏ نلاحظ ШАА‏ الاعتدال فى فصل الشتاء » قفي هذا . 
рай‏ بيلغ العدل الحرارى حوالى ۱۰* مثوية » ومع ذلك 5%[ مايظهر 
الصقيع وتنخفض الحرارة إلى درجة التجمد أثناء И‏ خصوصا PHS‏ 
الداخلية التى تبعد عن المؤثرات البحرية » أما فصل الصيف فشديد الحرارة ' 
عموما حيث ترتفع درجة الحرارة أثناء ДА‏ فى معظم أيامه إلى أكثر من ۰۳۰ 
معوية » وما يزيد فى قوة هذه الحرارة أن الرطوبة فى Ии‏ تکون مرتفعة 
وهذا السبب كان فصل الصيف هو أقل فصول السنة تشاطاً وأكثرها أمراضا » 
حيث تنتشر فيه كثير من الأوبكة خصوصاً اللاریاً التی ترداد بسبببا نسبة 
الونيات » ولاتعبى هذه الحالة السيئة بانتباء فصل الصيف مباشرة » بل Ne‏ 
„ы‏ فى خلال уа А‏ من فصل الخريف ш,‏ نجد أن العدل 
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الحرارى هدا لفصل الأخير أعلى نوعا من العدل الحرارى لفصل الربيع 

рау‏ هدا النوع من الناخ بصفة خاصة فى القارات الثلاث الجنوبية عل 
الحافات الشرقية إلى الجدوب مياشرة من المناطق الى يتمثل فيها المناخ المدارى 
البحری ٠‏ كا أنه يتمثل Lal‏ فى مساحة كبيرة فى شرق الصين ووسطها وق 
جنرب شرق أمريكا الشمالية إلى الشمال من الناخ الداری الموسمى » ولكن 
نظرا oY‏ هذه الجهات تغلب عليها صفات الناخ الموسمى فإننا سنضعها تحت 
نوع مناخى خاص هو و ғы‏ العتدل الدالء الموسمى ٩‏ وهو نوع معدل من 
مناخ أقالم شرق القارات . 


ويبين الجدول رقم (ҮҮ)‏ معدلات الحرارة والأمطار فى بعض محطات 
الأقاليم المعتدلة فى شرق القارات . | 


الجدول رقم (Үз‏ 
معدلات الرارة والأمطار فى بعض محطات 
الأقاليم المعتدلة الدافعة فى شرق القارات 


\— شارلستون ( کارولینا الجنویۃ)  ٩۳۳‏ شالا Ау‏ ۵ مترا فوق سطح البحر . 
ЈА - ۲‏ ۳۸" جتوياً و ۱ شقا » 4۲ مترأ فوق سطح البحر . 

Т‏ بورت اليزابيث ( جنوب إفريقية ( ۳4* جرا و "۲٩‏ 55 » +ه і‏ فوق سطح البحر 
4 - بوينس bye "то — ed‏ و ۵۸" hp ۲۵ Ы‏ فرق سطح البحر 


) (أ ) درجة الحرارة ( هرجات مثرية‎ 
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رپ )الامطار y‏ ستتیمعرات ( 


پار м ағыз.»‏ أفسطي м, ме‏ دیور 

۷ ۰ ۱ ч м te С“ А А У А 8 

у ҮҰ А © A ү что м" 4 
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بصرف النظر عن الحالات التى يظهر فيبا الصقيع فى بعض WY‏ فصل 
الشتاء فان المعدل. الحرلرى لاينخفض فى أى شهر من شهور هذا الفصل إل 
حد يترتب عليه توقف نمو النباتات السائدة » ولهذا السبب نجد أن الحياة النبائية 
هنا تشتمل على كثير من أنواع الأشجار دائمة الخضرة مثل البلوط وال جوز » 
'وهى من الأنواع التى ذكرنا أنبا موجودة كذلك فى مناخ البحر التوسط » 
ولکن. نظراً оу‏ أمطار الحافات الشرقية تسقط طول العام فان مناخ هذه 
الحافات يساعد عل نو أنواع sel‏ من الأشجار التى يحول جفاف فصل 
الصيف فى مناخ البحر التوسط دون مرها مثل أشجار السرخس والخيزران . 
زال جانب ذلك توجد فى هذا النوع من EU‏ غاباتمختلطة من أ جار 
نفضية ,АЗ42.75;‏ 44 ولايخلو الأمر من وجود أشجار صنوبرية ل بعض 
. الناطق . وكثير من الأشجار ها قيمة Адай‏ 355 سواء لأخشابها مثل 
الوط والاسفندان والجوز أو لأوراقها мәл‏ التوت الذى ترفن عليه 
دودة القز . وتنفض أشجار التوت أوراتها فى الشناء » أما فى الصيف үр‏ 
تكرن محملة بكميات كبيرة من الأوراق والیار » " 
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ومناخ الأقالم المتدلة الدافة فى شرق القارات صالح لزراعة بعض الحاصيل 
التى لها قيمة. اتصادية كبيرة مثل الأرز والشای وقصب السکر والقطن 
والتبغ . وفصل الصيف هو فصل امو بالسبة لأغلب ЈА‏ » حيث تجتمع 
فيه الأمطار والحرارة المرتفعة . وموسم حصاد احاصیل وجنی Ай‏ هو فصل 
الخريف » أما فصل الشتاء » فعلى الرغم من انخفاض درجة الحرارة نوعا ما 
أثناءه إلا أن ذلك لابمنع من زراعة بعض احاصیل حصوصا فى الأقالم RAS‏ 
بالسكان حيث تشتد الحاجة لاستغلال الأرض ال أقصى حد ممكن . 


: الأقالم الععدلة الدافنة الموسمية‎ У АА 
“5 مناخ هذه الأقالم توعا معدلا من مناخ الأقالم المعتدلة الد افعة الا خر‎ ум 
فى شرق القارات وهو الناخ الذئ سبق وصفه » وأهم ماييز النوع الموسمى عن‎ 
النوع الأصلى أن الأحوال المناخية تتغير فيه تغيراً تاما فى نصف السنة الصيفى‎ 
فى نصفها الشتوى » ويكون الفرق بين الفصلين أوضح بكثير منه فى‎ е 
شهور‎ oot :النوع الأصلى» فقد رأينا مثلا أن أمطار التوع الأصل تتوزع على‎ 
واحد بل إنها تتغير باستمرار فى قوعبا‎ alt الستة وأن الرياخ لابب بانتظام من‎ 
نتيجة لوقوع المناطق التى يسودها هذا المناخ فى منطقة التقاء‎ Ме нА و‎ 
نطاق الرياح التجارية بنطاق الریاح الفريية » أما فى النوع الوسی » قإن فصل‎ 
الو سمية الحارة التى تهب من‎ сул بسوده نوع واحد من الریاح هو‎ ial 
تام الاختلاف عن‎ GLE ناحية البحر » وآما فصل الشتاء فیسوده نوع اخر‎ 
النوع الأول » وهو الریاح الوسية اباردة التى تهب من داخل اليابس وغذا‎ 
أن معظم أمطار هذا اللوع من الناخ تسقط فى فصل الصيف» أما‎ ud السیب‎ 
الشتاء فجاف أو قلیل الطر . ویکرن الانتقال من الصيف إلى الشتاء أو العكس‎ 
. وهی صفة هامة من صفات المناخ الموسمى‎ ы فجائیا‎ 
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ومن أهم Жы, ж‏ الوسهی كذلك أن مدی poll‏ السوى للحرارة فيه 
Жо‏ منه فى النوع БА‏ حيث يصل أحيانا إلى ۲ مثوية ( راجع 
الجدول رقم 4 ؟) . ويرجع ارتفاع هذا الدی بصغة خاصة إلى شدة برودة 
قصل الشتاء » أكثر من رجوعه إل ارتفاع درجة حرارة فصل الصيف . 


جدرل رقم )14( 
أ معدلات الرارة ر بالدرجات ий!‏ فى مدينة تشرنكين б‏ 
وهی مثال للمناخ المعتدل الداقء МӨ‏ 


رأ ) درجة الحرارة ر بالدرجات الحوبة ) 


تابر لرایر Мо»‏ عابر يريو Ми‏ أقطس ме му уй омы‏ الدی 
ЕЯ м % чө т. ТА ү ۲۳ - м “ 4‏ 


رب ) الأمطار ر بالستتمعرات ) 


ШЫЛ мә мы МЇ о АИ يلو‎ ы Ж» ترثير ماس ايل‎ at 
мә YF ә ат зә эү ғ ۷ т ۲ ۳ ۰ ۲ 7 


ویشغل الناخ المعتدل الياىء الوسعی نطاقا واسعا فى شرق الصین ووسطها 
مايين نطاق сш‏ الموسمى الداری فى الجنوب ونطاق сш‏ العتدل اليارد 
الموسمى ( الذى ستتكلم عليه فیما بعد ) فى الشمال » ولکن لیس من السهل 
وضع حدود واضحة تفصل هذه التطاقات بعضها عن بعض لعدم وجود 
(حصاءات كافية من ناحية ولأنها تتداخل فى بعضها بشکل تدریجی من ناحية 
ثانية » ومع ذلك فمن المکن أن نأخذ بالحد الذي وضعه أوستن ملر ين 
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النطاق التدل الذاقء فى الجنوب والنطاق Јас‏ البارد فى الشمال . وهو 
жы‏ عموما مع نهر ДБ с АА‏ الشمال من هذا النهر تشتد البرودة في 
فصل الشعاء بحيث ينخفض العدل إلى أقل من صفر او ( 1" ) فى بعض 
الأشهر ؛ أما إلى келери‏ فندر یبیط المدل فى آی شهر من الشهور إل 
ць‏ . 

ویمکس А‏ جذا الاحتلاف واضحا فى المياة ада‏ الطيعية » والانتاج 
الزراعى » فبينا تسود الأشجار دائمة الخضرة ذات الأوراق العريضة ف GUNN‏ 
الواقعة إلى الجنوب من النهره ومن (АЛ‏ البلوط والزان والجوز фр а„д4,‏ 
الأشجار السائدة فى التاطق الواقعة إلى الشمال منه ЫЙ‏ أنواع نفضية قل 
القسطل والفلين والاسغندان وتختلط بها أشجار %А‏ الأوراق مثل الصنوير 
والش AS‏ | 


رینا نجد أن Jy!‏ الواقعة إلى الجنوب من النهر تننج فى كل منة ثلاث 
غلات من الحاصيل التى تنمو فى ght‏ شبه المدارية مثل “لشاى وقصب 
السکر والتوت ыр‏ نجد أن الحقول الواقعة إلى الشمال منه لانتج إلا محصولا 
واحدا ود حصولین عل الأكار كل а.‏ ومن أهم احاصیل A‏ تزرغ هنا 
القمح والشمیر والفرل ізді)‏ من عاصيل النطقة المعتدلة الياردة » حيث 
يوجد هنا فصل of‏ قصير تسیا وفصل ол‏ نوعا ما - 

ыб;‏ أن تأعذ معدلات الحرارة والأمطار فى مدينة تشونكين كمال لهذا 
р!‏ وهى واقعة عل خط عرض ۳۰ شمالا وخط طول ۱۰۷* شرقا » 
وارتفاعها ۲۳ مترا عن سطح الیحر . 
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Аа‏ 9 الأقالم المعتدلة الباردة 


أهم مايميز هده الأقالم هو وجود: فصل شديد البرودة يزداد طوله وتشتد 
قسوته كلما توغلنا فى اليابس بعيدا عن المؤثرات البحرية » وق هذا الفصل 
لايرتفع المعدل الحراری فى أى شهر من الشهور عن ду» "٩‏ وهناك ثلاثة 
أنواع رئيسية من هذه الأقالم وهی : 

JE ١‏ المعتدلة الباردة البحرية فى غرب القارات » وهی توجد بصفة 
خاصة ل غرب أوروبا . 

۲ . الأقاليم المعتدلة АД‏ القارية » وهی تشمل معظم الأجزاء الوسطی من 
كتلتى أوراسيا وأمريكا الشمالية » وهى الأجزاء التى يندر أن تصل 
یبا المؤثرات البحرية . 

۳ س JY‏ العتدلة الباردة меуі‏ فى شرق القارات وهی تتمثل بصفة 
خاصة فى شمال الصين . 

J) ۳ ١‏ المعتدلة الباردة البحرية (نوع غرب 

آوروبا ) : 

أهم الأقالم التى تدحل تحت هذا القسم هی غرب آوروبا والجزر البربطانية . 
وشمال غرب الولایات التحدة وکولومبیا البريطانية . 

М‏ فى نصف الكرة apt!‏ فلایتمثل الناخ العتدل البارد البحری إلا فى 
منطقة صغيرة فى جنوب شيل » ثم فى جزيرة تسمانیا ونوزيندة » dhe par‏ 
الجزيرة الجنوبية » ولکنه لایظهر فى أى جزء من أ نوب إفريقبة لأن هذه 
القارة لاتصل فى امتدادها إلى العروض التى يوجد فيها هذا النوع من المناخ . 

ومن pal‏ خصائص هذا المناخ أن الدی السنوی للحرارة ad‏ منخفض 
نسییا » نتيجة لتأثير البخار الجاورة » ففی أوروبا مثلا بصل أثر تيار الخليج 
الداء إلى السواحل الغربية للقارة М‏ ساعد على تدفتتبا فى فصل الصيف 

тү. 





أما فى فصل الشتاء ob‏ مياة tt‏ نكوي أقل ع ٠,‏ م الباس»وهد؛ فان 
تساعد على تلطيف درجة bat‏ على іе ен‏ 
والریاح الائدة فى هدا نوع من المناح هی الرياح الغربية ЛУ).‏ نظامها 

غير ثابت بسبب كثرة المتخفضات الجوية التى تظهر طول العام تقريا ء 

خصوصا فى فصل БАЛ‏ وإ خريف . ويلاحظ أن الرياح الغربية لاتستطيع أن 

ру‏ فى فصل الشتاء Mey‏ كبيرا فى داخل اليابس » يسبب وجود منطقة 
ذات ضغط مرتفع متم ركزة على أواسط كتلة أوراسيا 

والواقع أن اختلاف نظام الضغط على أواسط أوراسيا فى فصل الشتاء عنه 
فى فصل الصيف له علاقة كبيرة باتجاه الرياحج ای تب على السواحل الغربية 
لأوروبا » ففى فصل الصيف يكون اتجاه هذه الرياح فى جملته غربيا لأنها تكون 
مندفعة نحو الشرق"» بتأثير الضغط المنخفض العميق الذى Ley‏ فى هذا الفصل 

على أواسط أوراسيا . 

أما فى فصل الثتاء فان هذا الضغط التخفض بتلاثی ويحل عله ضغط 
مرتفع يقف فى طريق تقدم الریاح نحو الشرق ويعمل على انحرافها نحو الشمال . 
الشرق بمعنى أا تكون جنوية غربية . 

ويتميز النوع البحرى من الناخ المعتدل البارد كذلك بأن هواءه يكون 
حملا بكميات كبيرة من بخار الماء » وبأن أمطاره تسقط طول السنة » ولكنها 
تكثر بصفة dole‏ فى فصل الشتاء والخريف а‏ وهناك نوعان رئيسيان من هذه 

الأمطار : 

۱- الأمطار الاعصارية التى تسيبها المدخفضات الجوية التى تكثر فى نطاق 
الرياح الغربية . وهی السئولة عن ريادة أمطار فصلى الشتاء واظرین 
وهما فصلا نشاط المنخفضات الجوية 

؟ ‏ آمطار التضاريس » وهی تسقط بغزارة على سلاسل الجبال المرتفعة التى 
تعترض طريق هبو الرياح المطرة التى تهب من ناحية LA‏ ففى 
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الأقايم المعتدلة الباردة البحرية وهى : " 


جدول رقم ct)‏ 
معدلات الرارة والأمطار فى بعض الحطات الواقعة فى 


۱ — دبلن ( ابرلندة ) — We "с‏ و cud "٦‏ ۰ متا فوق سطح البحر ب 


. مترا فوق سطح البحر‎ 5 che 
. فرق سطح البحر‎ 
. مترا فوق سطح البحر‎ 4١ غربا ؛‎ 


— دانیدین ( نیوزپلنده ) — 41" جنوبا و "уу‏ شرقا » ҮТ‏ مترا فوق سطح البحر . 


(أ ) درجة الحرارة ( بالدرجات الموية ) 


¥ — بوردو ( فرنسا)  “to‏ شالا و ب“ 
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آوروبا مثلا يكار هذا р уй‏ من الأمطار بصفة خاصة على التحدرات 
SLL dy all‏ اسکندیناوه ومرتفعاات و بل 


فى كولومبيا البريطانية وجنوب Gt‏ وف الجزيرة الجوبية من جزيرق 


4” 


! ...4 
5 العام الجدينذ يكار 


وما تجدر ملاحظته أن وجود السلاسل الجبلية على امتداد السواحل فى 


فيوزيلندة . 
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المناطق المذكورة كان من نتائجه أن أصبح هذا التوع البحری من الناخ العتدل 
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لبارد مقصوراً على أشرطة ساحلية ضيقة » ثم лаа‏ الاخ تعيرا فجائيا جرد 
عبورنا للجيال حو الداخعل حيث ننتقل مباشرة إلى النوع القارى من هذا 
cll‏ وهذا بخلاف مانشاهدة فى معظم غرب أوروبا وشمالها шый Gal‏ 
ساحل الرويج حيث نهد أن عدم وجود حواجز АД»‏ مهمة متدة بمحاذاة 
الساحل قد ماعد على توغل المؤثرات البحرية لمسافات بعيدة فى داخل القارة . 

وإذا نظرنا إلى الحياة النباتية الطبيعية ad‏ آنبا تتکون فى tele‏ من غابات 
نفضية تسقط أوراقها فى فصل الشتاء بسبب انخفاض درجة الحرارة إلى أقل من 
» وهی تشمل بعض أنواع الأشجار التى تتمیز بأحشابا ذات القيمة 
الاقتصادية الكبيرة » ومن baled‏ أشجار البلوط والزان والدردار والاسفندان б‏ 
ولكن يلاحظ أن هذه الغابات قد أزيلت من معظم المناطق وحلت علها 
حشائش غنية تقوم عليها حرفة رعی الاشية » ا تحولت مناطق واسعة منها 
ЈА‏ تزرغ bed‏ بعض احاصیل الهمة مثل البطاطس والشوفان » И‏ القمح 
فنظرا لأنه تاج دائما لفصل جاف يتفق مع موسم الحصاد فان محصوله 
يتعرض فى هذه المناطق АРА‏ بالغة فى بعض السنوات يسبب زيادة الأمطار . 

وبالاضافة إلى الغابات" النفضية تنمو كذلك الغابات الصنوبرية فى بعض 
المناطق التابعة هذا المناخ وخحصوصا ف المناطق ذات الترية الرملية » وهذا النوع 
من الغابات هو النوع السائد فى غرب كندا وشمال غرب الولایات المتحدة. 
وتعتبر هذه الناطق من أغنى مناطق ДЫ‏ فى إنتاج أحشاب البناء . 

ويلاحظ أن الغابات تتناقص تدريجيا كلما ابتعدنا عن الساحل الغرنى فى 
أوروبا حيث تختلط بالشائش ثم لاثليث أن تختفى تماما فى مناطق الاستبس فى 
ры‏ أما فى أمر يكا الشمالية فان وجود سلاسل الجبال نمحاذاة ыма‏ 
Jat‏ الانتقال من نطاق الغابات إلى نطاق الحشائش التى تعرف هنا باسم 
البرارى يأتى فجائيا تبعا للتغير الفیجانی فى الأحوال المماخية . 
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) الأقالم العتدلة الباردة القارية نوع شرق آوروبا‎  ؟”‎ ir 


إذا توغانا فى اليابس بعیدا عن السواحل الفربية أو عبرنا المواجز الجبلية التى 
تمد جحذاء هذه.السواحل » فإننا نصل تدريجيا إلى نوع قاری من المناخ لانکاد 
المؤثرا البحرية تصل إليه سواء من الشرق أو من الغرب » وهو يتمثل فى 
مساحات واسعة مر أواسط أوراسيا وأمريكا الشمالية » أما فى نصف الكرة 
ау‏ فإنه لايتمثل إلا فى مناطق محدودة جدا من جنوب أمريكا الجنويية › 
أهمها li]‏ هضية بتاجونيا ويختلف هذا اللوع من المناخ عن النوع البحرى 
الذى سبق وصفه من عدة وجوه أهمها : 

ع ا АДЫ‏ 

. نسبياً وسقوط أغلبها فى نصف السنة الصيفى‎ roe 

۳ م ارتفاع الدی الفصلى لدرجة الحرارة . 

4 قصر الفصلین الانتقالیین آی الربيع والخريف بشکل یجعل من المکن 
تقسم السنة إلى فصلین اثنين هما الصيف والشتاء » ففى مدينة وارسو مثلا نجد 
أن المدل الحرارى لشهر مایو يزيد بنحو 5 درجات مثوية عن معدل شهر 
айу Jel‏ معدل شهر мӛр‏ بنحو خمس درجات عن معدل شهر 
اکتویر » ومحی ذلك بعبارة أخرى أن الانتقال یکون فجائیا ы‏ 
الظروف الناخية لصف السنة الصیفی والظروف الناخية لنصفها Е‏ 

وبالنظر إلى العدلات الحرارية فى بعض احطات التی تمثل النو ع القاری من 
المخاخ التدل البارد مشل وارسو وفينا وکییف نلاحظ أن هذه العدلات 
تدخفض فى بعض أشهر الشتاء إلى مادرن درجة التجمد ‹ وأنها ترتفع فى بعض 
أشهر الصيف إلى أكثر من ۲۱* مثوية » وهذا لتطرف فى درجات الحرارة 
ليس فى الواقع من صفات الأقالع المعتدلة الحقيقية ولذلك فإن تسميتنا لهذا 
النوع القارى باسم المناخ المعتدل به کثیر من التجاوز ( راجم الجدول 2(Т\‏ 
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جدول رقم 19( 
معدلات اغرارة والأمطار 
ل بعض محخطات لالم المعتدلة الياردة القارية وهی : 
١ب‏ وارسر س 4ه" لا و э‏ خن ۴ متا فرق مطح البحر 
“ny Me? о. — 9 — 1‏ شقا » ۱۸۰ متا فوق سطح البحر 
٣‏ فیا We "ФА‏ و ”* شرقا » ۲۲ متا فوق سطح البحر 
4 - آوباها ( نبراسكا  )‏ 4۱* شالا و 97" غرباء ۳۳ متا فوق سطح البحر 


) 400 درجة الحرارة ر بالدرجات‎ с 1) 
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ویترتب على الانخفاض آلشدید فى درجة الحرارة فى فصل الشتاء فى بعض 
الأجزاء الداخلية من اليابس تجمد المياه'فى بعض ДЕИ‏ لفترات يختلف Шу»‏ 
من منطقة إلى آحری ولكنها تزداد طولا' كلما توغلنا فى اليابس نحو الشرق 
بصفة عامة » فبینا تتجمد مياه نهر الرين عند مديئة كولونيا حوالى ثلاثة 


أسابيع أو أربعة يكون النبر ШУ‏ غير صالح للملاحة قإن مياه الجرء الأدنى من 
بر الدانوب تنجمد لفترة يتراوح بلوفا ماين خمسة أسابيع أو ستة أسابيع من 


كل سنة . 
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والظهر ды‏ السائد فى الناخ العتدل البارد القارى هو الحشائش الى 
من توع الاستيس » وهی تتناقص تدريجيا كلما اتجهنا نحو الشرق فى أوراسيا 
حتى تصل إلى مناطق صحراوية واسعة يمكنتا أن ندخلها كذلك ضمن هذا 
التوتع القارى من المناخ » وتبداً الحشائش فى уд‏ عقب مقوط الأمطار فى 
أوائل فصل الربيع » ثم تستمر خلال فصل الصيف ولکنبا Ant‏ فن الذبول 
والاحتراق فى أواخر هذا الفصل بسبب الحرارة الشديدة . وياعد اختلاط 
بقايا هذه الحشائش بالتربة وتحللها فیبا إلى زيادة خصوببا . 


والحرفة السائدة فى مناطق الاستيس هی حرفة رعى الماشية » ومع ذلك 48 
تحولت مساحات كبيرة منها إلى حقول زراعية . وتعتبر مناطق الاستبس فى 
الوقت ,الحاضر أغنى مناطق العالم فى زراعة القمح » كا أن الذرة يزرع كذلك 
فى مساحات وانعة منپا خصوصاً على أطرافها الواجهة خط الاستواء حيث 
يزداد طول فصل امو وتشتد حرارة فصل الصيف عنها فى الأطراف المواجهة 
للقطب . 3 

#6 ۳ س JU‏ المعتدلة الباردة الموسمية ( نوع كوريا де)‏ 
المبين ) : 

يقابل المناخ البحرى الذى رأينا أنه يتمثل فى غرب القارات نوع آخر من 
لاخ يظهر فى أجزائها الشرقية » aby‏ تبرز صفات الناخ الموسمى بشكل 
واضحءفإذا ماتركنا المناطق الممطرة فى غرب القارات ша,‏ شرقا ыр‏ 
نصادف آقالم قارية أو صحراوية تتمثل بصفة خخاصة فى كتلة أوراسيا ول 
أمريكا الشمالية » وإذا ماواصلنا سيرنا نحو الشرق فإننا ننتقل تدريبيا إلى أقالم 
يسقط مطرها فى فصل الصیفب » ويتزايا. !21:0 . الخال .كلما اقتربنا من 
البحر » وهذه الأقالم تخضع فى نصف السنة BS анал‏ الرياح الموسمية 
الرطبة التی تهب من الحيطين افادی والأطلسى نحو منطقتى الضغط التخقض 


اللتين برکزان فى هذا الفصل على الأجزاء الداحلية من کنلتی أوراسيا 
وأمريكا الشمالية . 
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ويكون النظام الموسمى وإضحا بصفة خاصة فى شرق اسيا حيث تتجمع 


معظم الأمطار فى أشهر الملیف ببب الرياح الموسمية التى تهب من ناحية 
الیحر نا تشتد البرودة зау‏ الجفاف فى فصل الشتاء بسبب هبوب الرياح 
الموسمية الشتوية من دال ايابس 455 هذه الظاهر بصفة خاصة فى شال 
الصين وکوریا وجنوب Мор‏ اليابان فعلى الرغم من أنها تدحل كذلك 
فى هذا النوع من الناخ » إلا أن الأمطار الشتوية التى تسقط علیها تکون أكثر 
منها فى الناطق السابقة بسبب وجود بحر اليابان إلى الغرب منها ( راجع الجدول 
رقم (۲۷ ) . 


)۲۷ رقم‎ Әне 
بعض احطات الواقعة‎ J معدلات الحرارة والأمطار‎ 


فى الأقالم المعتدلة الباردة المومية وهی : 


۱ — بوستن — 4۲ РС:‏ 
۲ - مكدن( منشوريا)  "٤۲‏ شمالا و Owe‏ شقا » 44 متا فوق سطح البحر 
ү‏ وونسان ( کورپا  )‏ ۳۹" شمالا و ۱۲۷" شفا ۳۷ متا فوق سطح البحر 
4 - ناجاسکی ‏ ۲۳۳ شالا و ۱۴" شرقا ۱۳۰ مترا فوق سطح البح ' 
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أما فى آمریکا الشمالية فان النظام الموسمى أقل وضوحا بکثیر منه فى شرق 
ЭТИ‏ ذلك إلى أن الضغط اانختض على US‏ أوراسيا یکون أكثر 
عمقا وأشد мй‏ من ى الضغط' النخفض على أمريكا الشمالية » وهذا السبب 
نجد أن أمطار شرق الولايات العحذة ليست مقصورة على فصل الصيف بل Nel‏ 
big‏ كذلك فى فصل الشتاء نتيجة بوب الرياح المطرة من انحیط الأطلسى 
فى مقدمة المخفضات الجوية التى تعبر البلاد من الغرب إلى الشرق . والواقع 
أن مناخ شرق الولايات المتحدة يعتبر خليطا من المناخ البحرى والمناخ القارى 
إذ أن الرياح الغربية السائدة تنقل إليه مظاهر المناخ القارى من الداخل . 

آما المؤثرات البحرية فتصل إليه بواسطة الرباح اللجنوبية الشرقية التى تهب 
عليه أحيانا من احیط الأطلسى فى مقدمة المنخفضات الجوية . 

ولايختلف الظهر العام للحياة النباتية فى هذا انوع من ке РШ‏ فى المناخ 
القابل له على الحافات الغربية » فهنا أيضا نجد أن الغابات النفضية هی أهم 
أنواع النباتات الطبيعية а‏ وعلى الرغم م نأنهذهالغابات أزيلت من مناطق كثيرة 
р‏ مازالت ш‏ مساحات واسعة فى شرق اسياء حصوصا فى منشوريا 
والیابان WIS‏ على جواتب مرتفعات الأبلاش فى شرق الولایات التحدة . 
أما فى نصف الكرة الجنوبى в‏ لاتظهر إلا فى جنوب آمریکا الجنوبية حيث 
تغطى مساحات صغيرة نيا فى بتاجونيا وجزيرة أرض النار ( تيرادلفويجو ) . 
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\% 4 الأقالم الباردة 


المقصود بالأقالم الباردة ڳا سبق أن by‏ هو الأقالم ای يوجد بها فصل 
طوبل شديد البرودة ينخس المعدل الشهرى لدرجة الحرارة خلاله إلى أتل من 
درجة التجمد » وی اوح طوله مابين ستة أشهر وتسعة أشهر من كل سنة ٠‏ 
وتقع هذه الأقالم غالبا فى الأطراف المواجهة للقطبين من نطاق الرياح الغريية 
فى نصف الكزة الشم'ى حيث يتسع اليابس اتساعا كبيراً فى العروض العليا » 
أما فى نصف الكرة الجنوى فإن اليابس lly‏ القارة القطبية الجنوبية ) 
لايصل فى امتداده إلى المروض التى يتمثل فيا هذا المناخ . 
| وإن التدرج الذی لاحظا وجوده فى نطاق الأقالم المعتدلة الباردة إذا 
ماتبعناه من الغرب إلى الشرق نلاحظ وجوده کذلك فى نطاق الاقالم 
الباردة » ومعنى ذلك أننا نستطیع أن نقسم هذه الأقالم إلى ثلانة أقسام هى : 
۱- الأقالم الباردة البحرية فى شمال غرب أوروبا وشمال غرب أمريكا 
الشمالية . 
؟ ‏ الأقالم الباردة القارية » فى الأجزاء الداخلية التى CA ра‏ 
البحرية . 
т‏ الأقالم الباردة الموسمية » فى شرق آسیا . 
2١-84-0١‏ الأقالم الباردة البحرية ( نوع اللروغ ) : 
بالاضافة إلى سواحل Ф‏ يتمثل المناخ البارد البحرى فى نطاق ساحل 
ضيق فى آلاسکا وغرب كندا » ويلاحظ فى US‏ النطقتین التابعتين لهذا المناخ 
فى أوروبا وأمريكا الشمالية أن هناك نطاقات جبلية مرتفعة تمند بدون انقطاع 
تقرياً بمذاء الساحل » وقد ترتب على ذلك أن أصبح النوع البحری من المناخ 
البارد مقصوراً على شريط Joke‏ ضيق جداً فى الجانب الغرنى من الجبال а‏ فإذا 
ماانتقلنا إلى جانہا الشرق فإننا نجد نوعا Let‏ لايكاد يظهر فيه أى A‏ للمناخ 
البحری ‏ وهذا النوع الأخير هو الذى يعرف باسم ELL‏ البارد القارى . 
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ومن أهم ماتتميز به ЙА}‏ الباردة البحر ية أن شتاءها معتدل Lad‏ إذا 
ماقارناها بغيرها من الاقالم الباردة » فعلی ساحل у‏ & مثلا لاینخقض المعدل 
الحرارى فى أى شهر من أشهر الشتاء عن درجة النجمد . ولاشك فى أن تيار 
рый}‏ يعتبر عاملا أساسية فر الدفء اللسبی الذى يتمتع به هذا الساحل إذا 
ماقورن بالأجزاء الدالحلية'» وهو الدفء الذى يظهر حتى خط عرض ۷" 
شمالا تقريباً » وهذه الظاهرة لها فائدة كبيرة. جداً وهی أن الملاحة لاتتوقف على 
طول ساحل Gad)‏ فى أى شهر من الشهور . وتتكرر نفس الظاهرة كذلك 
على ساحل كندا وألاسكا حيث ad‏ هنا أيضا أن المعدل الشهرى لدرجة 
الحرارة لاینخفض فى أى شهر من الشهور إلى أقل من درجة التجمد » وذلك 
فى جميع أجزاء المنطة. الممتدة حتى خط عرض ۵۲" شالا إلى الجنوب بنحو 
٠‏ درجات تقريبا من الحد الشمالى للمنطقة القابلة ما على ساحل التروج » 
وكا أن تيار الخليج الدانیء هو الذى يساعد على تدفئة هذا الساحل الأخير فإن 
تيار المحيط الحادى الشمالى الدانی ( كيروسيفو ) هو الذى يساعد على تدقة 
السواحل الغربية لكندا وألاسكا . ولكن يجب أن نلاحظ أن هذا الدفء 
مقصور على شريط ساحلى ضيق جداً وأن البرودة تشتد بمجرد الابتعاد ولو 
قليلا عن البحر » حتى أن درجة الحرارة قد تتخفض عند رؤوس الخلجان با 
يتراوح بین ۳ و ۱ درجات مثوية عما هی عليه عند مداخل نفس هذه 
الخلجان » ولذلك فکثیراً مانجد أن رژوس الخلجان تكون أحيانا مفطاة :الث ج 
فى الوقت الذى تكون فيه مداخلها مفتوحة للملاحة . 

أما عن المطر فى هذا .النوع البحرى من المناخ البارد فنلاحظ أنه موزع على 
جميع أشهر السنة ولكنه يكار بصفة خاصة فى فصلی الخريف والشتاء بسبب 
ازدیاد نشاط المنخقضات الجوية فى هذين الفصلين عنه فى فصلل الصيف 
والربيع . ومن أهم مايساعد على كثرة الأمطار كذلك أن الرياح الغربية تمر على 
مياه التيارات الداقة قبل وضولا إلى الساحل فتصطدم بالجبال. التى تكون 
قدمها ومعظم منحدراتها مغطاة بالجليد . ووجود هذه الثلوج على منحدرات 
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الجبال یعتبر من غير شك عاملا مساعدا على حدوث GSS‏ وريادة كمية 
الطر تبما لذلك . 

ومن الظاهرات التى تجدر الاشارة إليبا أن كمية الأمطار تساقص мє дс‏ 
كلما ابتعدنا نحو الشمال » ویرجع ذلك إلى إزدياد برودة المواء » ومايتبع ذلك 
من تناقص فى مقدرته عل حمل بخار الاء . 

ونظراً لشدة برودة فصل الصيف فان معظم الأمطار التى تسقط خلاله 
تکون غالبا عل شكل М ДЕ Е?‏ الرتفعات Јз‏ منحدراتها وتتكون 

ДОЦНИТЕ ша 
يتراوح عمزما مابين ۱:۰۰ متر. فوق سطح البحر فى الجنوب و ۸۰۰ متر. فى‎ 
التطرنة إلى‎ УЙ РӨ | :الشمال » ولکنه مع ذلك قد بط فى بعض الاطق‎ 
. متراً‎ о. مستوی حوالى‎ . 

أما الحياة Е‏ الطبيعية فى هذا ا مناخ فتکرن بصفة خاصة من غابات 
صنوبرية دائمة الخضرة تتخللها أحيانا بعض САЙА‏ اللفضية » ولكن يلاحظ 
أن هذه الغابات أقل فى \з‏ ول ضخامة إشجارها بكثير من الغابات التى 
تسو ق ры‏ المعتدل البارد المتدة إلى ҚА we ett‏ على САНЧ‏ الغربية 
للیابی » ففى هذه الغابات الأخيرة توجد أنواع من الأشجار النفضية أكار 
АРДЫ‏ الناخ البارد . 


: ) س ۲ 7 الأقالم الباردة القارية )# سيريا‎ 4 ١ 


ді, ae‏ هذه الأقالم أن البرودة الشديدة التى تسودهاء فى فصل الشتاء 
25 تب علیپا تکون نطاق من الضغط الرتفع الذی يحول دون وصول AZM‏ 
ү‏ من ناحية الفرب ‏ وهى المؤثرات التی تحملها الریاح الغربية » کا 
أن تا ثبر انحیطات الواقعة فى الشرق لایستطیع كذلك ان.يصل إلى هذه الأجزاء 
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لأن الرباح الموسمية الشتوية التى تخرج من القارة إلى البحر تعمل على طردها 
بعيدا عن اليابس . 

. هذا النوع من المناخ فى مناطق واسعة فى شمال أوراسيا وكندا‎ ді) 
قسوة منه‎ AST ولکن نظرا لاتساع كتلة آوراسیا ؛ فان الاخ البارد فيبا یکون‎ 
. فى كنداء ففى 'سيبيريا تجد أن العدل الشهری لدرجة الحرارة ینخفض فى‎ 
ا هى الخال فى منطقة فرخويانسك‎ ay بعض المناطق إلى أقل من .و*‎ 
التى يطلق عليبا اسم قطب البرودة » أما فى كندا فان المعدل الشهری"‎ 
ауы ٩۳۰ . لاینخنض عادة فى أى منطقة من المناطق إلى أقل من‎ 

" ومن الطبيعى أن تتاقص درجة الحرارة وتشتد وطأة البرودة فى فصل الشتاء 
كلما توغلنا فى اليابس بعيدا عن السواحل الغربية » ويمكننا أن نلاحظ ذلك [ذا 
ماقارنا معدلات الحرارة فى بعض احطات الواقعة على خطوط عرض متقاربة » 
ed‏ نجد أن معدل درجة حرارة شهر يناير فى مدينة برجن هو ” منویة نجد أنه 
يدخفض إلى 4" فی وسلو و /* فى هلستكتى و 4* فی لتتجراد و 
“а‏ 42,934 و س "yo‏ فى أوليكمتسك г, Қ Olekminsk‏ أن ندرك 
نفس هذه الحقيقة بطريقة أخرى ]13 نظرنا إلى امتداد حط حرارة * مثوية مغلا 
لشهر Ач‏ حيث эё‏ أنه ييدأ عند خط عرض ۷۰* شمالا على ساحل التروج ثم "٠‏ 
ينحنى تدريجيا نحو الجنوب كلما اتجهنا نحو الشرق حتى يصل فى سيبيريا إلى 
حوالى خط عرض We *%о‏ . 

وگن كان الشتاء شديد البرودة بهذا الشكل فان الصيف жа‏ دافا أو 
معتدلا بصفة عامة » حيث يزيد معدل شهر يوليو عن ۰4۰ فى كثير من 
| المناطق « ويكون الانتقال cate‏ ظروف الصيف وظروف الشعاء فجائیاتقرییاه 
ففى مدينة فرخويانسك مثلا برتفع معدل درجة الحرارة من --۱۲" فى شهر 
ابريل إلى ۲" مئوية فى شهر مايو » کا أنه يبط من "۳٩‏ مثوية فى شهر سبتمبر 

da‏ أكتوبر » ومن الواضح أن المدى السنوی للحرارة یکون: فى 

القارى من المناخ أكبر منه على السواحل الغربية . 
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و ْختلف "ییا АЛ‏ بسبب هذا الاختلاف فى درجة الحرارة LU best‏ 

فى فصل الصيف عنبا فى فصل الشتاء ‏ فبينا تجد أن الأرض تکون فى فصل 
الصيف مكسوة بغطاء من الأعشاب والطحالب » ad‏ أنها تکون فى الشتاء 
مغطاة aida,‏ متصلة من сіў‏ 


أما أمطار هذا ا مناخ فأقل بکثیر من أمطار المناخ البحری إذ أنها لاتزيد غالبا 
على 46 ستتيمترا » وهی تتناقص تدريجيا كلما انجھنا شرقا حتى تكاد تنعدم فى 
وسط اسيا الذی تشغله مناطق صحراوية وشبه صحراوية واسعة . Жә‏ 
التساقط بصفة خاصة فى نصف السنة الصيفى » آما فى نصفها الشتوی فان 
الاخفاض انشدید فى درجة اخرارة ایسمح للهواء بحمل کمیات كبيرة من 
مخار الماء » ومع ذلك فإن التساقط يكثر فى هذا الفصل » ولکنه یکون عادة 
على شکل للح .. 

Дш,‏ المناطق الداخلية من اليابس فى بعض الأحيان با منخفضات الجوية 
التى تصل من ناحية الغرب مخترقة نطاق الضغط المرتفع الذى يكون متمركزا 
على اليابس فى فصل الشتاء » وتبب فى مؤخرة هذه المنخفضات عواصف 
قطبية شديدة البرودة جدا» تبلغ سرعتها مايين ۷۵ و А.‏ كيلومترا فى 
الساعة » وتتخفض درجة الحرارة عند هبوبپا بنحو ٠١‏ أو ۱۵ درجة تحت 
درجة التجمد » وهذه الرياح هى التى يطلق علیبا فى روسيا اسم البوران 
Витап‏ وفى كندا والولايات المتحدة Blizzard. „А‏ م وكثيرا ماتكون هذه 
الرياح محملة palit‏ كبيرة من الثلج ما بشكل حبيبات دقيقة أو بشكل كرات 
صغيرة » ووجود هذا الثلج يزيد من غير شك من خطرها على الحياة . 

وتختلف الحياة النباتية فى المناخ السيبيرى على حسب درجة الحرارة أولا 
وعلى حسب كمية التساقط انیا » فحيئا يزيد المعدل على ۲۵ ستتيمترا تنمو 
غابات م وبرية دائمة الخضرة » أما إذا قلت الأمطار عن ذلك فان المظهر 
النباق الس؛د يكون عبارة عن Mle‏ قصيرة العمر تتمو خلال فصل الفو 
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فقط » وتغطى الغابات الصنوبرية فى الوقت احاضر نطاقا يمتد بدون انقطاع 
تقریا عبر سيبيريا فى ДА‏ القدم » وكذلك عبر کندا ربعض آجزا: آلاسکا فى 
العالم الجديد » فعلى الرغم من قصر فصل امو فى هذا النطاق فإن ارتفاع шл‏ 
الخرارة ثم طول ضاعات البار ومايتبعها من زيادة ضوء الشمس خلال آشهر 
هذا الفصل يعتبران عاملين مهمين يساعدان على نمو الغابات » وكذلك على 
زراعة بعض: غلات المناطق المعتدلة مثل القمح فى هذا النطاق . 

ولكن يلاحظ أن الغابات التىتنمو هنا معظمها من الأنواع القصيرة التى 
ليست لأشجارها قيمة اقتصادية كبيرة من حيث صلاحية أخشابها لأعمال 
البناء وماشابه ذلك . ويطلق اسم ۶ التايها » على الغابات التى من هذا النوع فى 
а ры‏ وتتناقص GUS‏ الأشجار » ا تتناقص أحجامها كلما اتجهنا شمالا 
حتى تختفى تماما فى إقلم التندرا » کا أن الأشجار تتناقص Wis‏ على الأطراف 
الجنوبية كلما سرنا جنوبا نحو قلب اسيا وقلب أمريكا الشمالية حتى نصل إلى 
مناطق الاستبس والبراری » التى يتميز بها сш‏ العتدل القاوى . 
 #” 4-0١‏ الأقاليم الباردة الموسمية ( نوع منشوريا ) : 

لاتختلف حالة الشتاء فى هذه الأقالم عنها فى الأقاليم الباردة القارية ОЧ‏ شرق 
القارات يكون فى هذا الفصل خاضعا للمؤثرات 'لقارية التى تحمل إليه الرياح 
الموسمية الخارجة من اليابس » وهی رياح جافة ش ة البرودة чоў Ла А‏ 
إلى تجمد مياه Де‏ لفترة تتراوح بين خمسة وسنة آشهر من کل ستة وعببط 
درجة الحرارة فى بعض الناطق مثل شمال منشوریا إلى ۵ ۱*معوية ونما يزيد فى 
قسوة البرودة أن الرياح الموسمية الخارجة من القارة تكون غالبا رياحا شديدة 
أقرب إلى العراصف فى قوتها . 

Ul‏ فصل الصيف فهو الذى بيز الأقالم الباردة الموسمية عن الأقالم المقابلة لها 
فى داخل اليابس ӘУ‏ الرياح تیب على الاولى فى هذا الفصل من ناحية البحر 
حاملة إليا المؤثئرات البحرية با یصاحببا من أمطار ورطوية АЫ),‏ كمية الطر 
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على الساحل فى متوسطها حوالى ۱۰۰ سنتیمتر » ولکنها تتناقص Ne‏ كلما 
ыё‏ غربا . وبيدأ موسم Gall‏ عادة فى شهر he‏ ويتهى ای شهر میتی 
وتتميز آشهر فصل المي کذلك بارتفاع درجة حرارعا إذا ماقورنت 
بيقية أشهر السنة حيث дур ый‏ الأرتفاع بسرعة ابتداه. من شهر , 
أبريل » ويأخذ الجليد فى الانشهار » وهذا هو الوقت الذى Las‏ فيه زراعة 
احاصیل Yi,‏ القمح والشعير . 


جدول رقم (VA)‏ 
معدلات اخرارة بالدرجات الموية . ومعدلات الأمطار بالستیمترات 
فى بعض المحطات الراقعة فى الأقالم اباردة وهی : 
( أ ) الاقالم البارده البحريه ( نوع التروخ ) وتمثلها مدينة برجن J‏ غرب التروج ؛ ومدينة كودياك J‏ 


جنوب غرب У‏ 
( ب ) الأقالم الباردة القارية ( نوع YE С‏ مدينة تمسك وموسكو рац‏ ( فى ولاية 
مانيتوبا فى کندا ) . 


( ج ) الأقالم الباردة ей‏ ( نوع منشوريا ) ім)‏ مدينة فلاديفوستك . 
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المقصود بهن الأقالم على حسب تقسیمنا الذى سبق شر pl‏ الأقالم 2„ 
ينخفض АП‏ الشهرئ لدرجة الحرارة فيها إلى مادون درجة التجمد فى معظم 
شهور السنة » وتوجد أغلب هذه لأقالم فى العروض العليا من نصف الكرة 
الشمالى » أما فى النصف الجنونى فلا تمثلها إلا القارة القطبية الجنوبية . ويتفق 
حدها الشمال, فى هذا اللصف مع خط عرض 00“ جنوبا تقرییا . أما فى 
النصف الشمالى فنظرا لاختلاط اليابس بالاء احتلاطا شديداً ор‏ الحد ау‏ 
للأقايم القطبية ینحرف نحو الشمال أو نحو الجدوب على حسب الوقع بالنسبة 
للمؤثرات البحرية » فعلى ساحل вуй‏ وساحل ألاسكا تلاحظ أن الحد 
الجنونى للمناخ القطبی ينحرف شالا بتأثير التيارات البحرية الدافة » وذلك 
بخلاف الحال فى الأجزاء الداخلية من اليابس حيث ينحرف هذا الحد نحو 
الجنوب لتدخل فيه مناطق واسعة فى شمال روسيا وكندا » کا تساعد التيارات 
الباردة التى تمر بالسواحل الشرقية لاسیا وأمريكا الشمالية على دفع هذا الحد 
نحو الجنوب ы‏ على طول هذا الساحل . 

ويمكننا أن نقسم JEW‏ القطبية على أساس درجة الحرارة إلى قسمين هما : 

۱ — مناطق التندرا » وفيها يرتفع معدل درجة الحرارة فى فصل الصيف 
القصير إلى مافوق درجة التجمد » ما يسمح بدمو حياة نباتية فقيرة تتکون من 
بعض الحشائش والنباتات الرعرية . 

۲ س مناطق الثلج الدائم » وفییا а‏ درجة المحرارة فى أى شهر من 
الشهور عن درجة التجمد » ولذلك ӘБ‏ سطح الأرض يكون مغطى بالجليد 
طول السنة » ولاتوجد بها مظاهر تستحق الذكر من مظاهر الياة . 

ومن أهم Б ы‏ القطبية عموما أن الفرق بين طول الیل وطول А‏ 
يزداد كثيرا كلما اتجهنا نحو القطب » وهنا نجد أن السنة تنقسم إلى فصلين يبلغ 
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طول کل منہما getline‏ ویکون أحدهما وهو فصل الصيف بمثابة ليل طويل 
لاتظهر الشسس أثناءه مطلفا » Ling‏ فى الواقع هو „ай‏ طول JU‏ وأقصى 
طول للنبار » ويتناقص طول الليل الشتوى وطول الہار الصيفى تدريجيا كلما 
اتجهنا ناحية حط الاستواء حتى إذا ماوصلنا إلى الدائرة النطيية ad‏ أن هناك 
bey‏ واحدا فى ( ۲۱ يونيو ) تظل الشمس مشرقة أثناءه ТЕТІ‏ ساعة » 
ويوما واحدا ( ۲۲ ديسمبر ) لاتشرق فيه الشمس لمدة ۲۸ ساعة . 


وتخطی ЖЕТ ҮЗУ‏ كلها بالثلوج فى فصل الشتاء الطويل » کا تتجمد 
“А‏ حتى عمق كبير فإذا مابداً فصل الصيف أخذت الثلوج فى الانصهار 
ببطء ولکن هذا الانصهار یکون مقصورا على الطبقة السطحية من التربة“أما 
الطبقات السفلى فلا يكفى طول فصل الصيف وحرارنه لاتصهارها » ومع 


جدرل رقم (VA)‏ 
معدلات 04 БА,‏ فى محطتين من احطات 
الراقعة فى الأقالم القطبية 


١‏ - فاردو ( الروخ  )‏ ۷" شمالا و ۳۱" شقا » ٠١‏ آمتار فوق سطح البحر 
۲ ل أوركنى الجنوبية ‏ ۹۱" شالا و 4۵" غربا » ۷ أمتار فوق سطح البحر . 


س الحرارة ( بالدرجات СА‏ 
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ذلك فإ الدفء الذی تسيبه أشعة الشمس ف هذا الفصل یکفی لظهرر بعض 
الأعشاب التى تبدأ فى уй‏ بسرعة عقب انصهار الجليد . دلك الانصهار الذى 
تتكون بسببه كثير مس المستنقعات التى تستمر حتى تتجمد مياهها مرة أخرى 
فى فصل الشتاء а‏ وتنمو فى هذه المستتقعات بعض الأعشاب ААШ‏ ثل 
حشائش البحر АЫ,‏ . 

uf‏ أمطار еш‏ القطبى فقليلة بصفة عامة وتتكونغالباس بلورات ثلجية 
ترا بعد سقوطها على سطح الارض » ویتراوح معدل مایسقط منبا سنوی 
من .ه إلى ۷۰ منتیمترا ) راجع الجدول رقم ۲٩‏ ) . 


٩ --۱‏ الأقالم الصحراوية 

حدودها وأقسامها : ١‏ 

إن الصفة الرئيسية التى يتميز بها المناخ الصحراوى كا هر مصروف هى قلة 
الأمطار بدرجة لانسمح بظهور حياة نباتية طبيعية لها قيمة تذکر من حيث 
صلاحيتها للرعى أو لأى غرض آخر من الأغراض الاقتصادية المشهورة » أو 
لقيام أى نوع من آنواع الزراعة والاستقرار إلا حيها يمكن استخدام وسائل 
الری؛سواء بواسطة الیاه الجوفية أو مياه الأنار التى قد تصل إلى الناطق 
الصحراوية من الأقالم المطرة الجاورة لها » ويلاحظ أن الصحارى ليست 
عديمة الأمطار تماما » بل إنها تتعرض ولو فى فترات متباعدة جداً لسقوط بعض 
الأمطار التى SE‏ فى غالب الأحيان مع عواصف رعد شديدة قد يترتب Ме‏ 
حدوث سيول جارفة » وهناك على أى حال حد أعلى لكمية المطر السنوية التى 
تسقط فى الناخ الصحراوی » ولکن هذا الحد ليس let,‏ فى جميع الاقالم ‘ 
OY‏ حالة الجفاف التى يتيز بها المناخ الصحراوی لاتتوقف على كمية الأمطار 
فحسب بل إنها تتوقف كذلك على عوامل أخرى أهمها درجة الحرارة التى لها 
دخل كبير فى تحديد القيمة الفعلية للأمطار » ففى أقالم التندرا مثلا уда‏ أن 
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Аў‏ كمية التساقط على ۷۵ سنتیمتراً فى السنة » ومع دلك فإن هده الأقالم 
لاتعتبر من الأقاليم ال جافة لأ التربة السطحية فيبا تظل مشيعة بالمياه فى فصل 
الصيف حيث tel‏ تكون منجمدة فى معظم أشهر السنة ويكون التساقط فى 
هذه الأقالم عبارة عن بلوزات ثلجية » ومعنى هنا أن alll‏ لاتضيع سواء 
بالانحدار فوق سطح الارض أو بالتسرب نحو الباطن » وحتی فى فصل الصيف 
تظل الطبقات السفل من التربة متجمدة وتحول ША‏ دون تسرب المياه التى 
تتجمع على السطح نتيجة لانصهار الجليد نحو الباطن » وثمة مثال ار أن كمية 
الطر التی تسقط فى بعض مناطق غرب استراليا لاتزيد عموما على Yo‏ 
سنتیمترا »ومع ذلك فإن زراعة القمح تجود فى هذه الناطق OY‏ سقوط الأمطار 
يتفق مع الفترة التى يكون فيا النبات فى آشد الحاجة للمیاه خصوصا р‏ 
لاحظنا أن ميعاد سقوط هذا الطر لایتغیر تغيرا واضح من سنة إلى أخرى . 

وعل العكس من ذلك лё‏ أن كمية المطر التى؛ تسقظ فى بعض الناطق 
الصحراوية الحارة قد تصل إلى حوالی о,‏ ستتيمترا » کا هى الحال على حدود 
السفانا فى إفريقية » ومع ذلك فإن معظم هذه الكمية تضيع بالتبخر نتيجة 
لاشتداد درجة الحرارة فى فصل الصيف وهو فصل سقوط المطر . 

وهكذا نجد أن كمية الطر لاتعتير فى حد ذاتها أساما طبيعيا دقيقا لتحديد 
الناخ الصحراوى » ولكن أفضل مظهر يمكن الحكم بواسطته على «е а‏ 
صحراوی هو النباتات الطبيعية التى АШ‏ فى هذا الاقلم ӘУ.‏ هذه САЙЫ‏ 
تعتبر خرر مقياس للقيمة الفعلية للأمطار . 
وقد سبق أن ذكرنا أننا ستحدد الناخ الصحراوى على أساس معامل 
الجفاف жр‏ ح + ٩‏ ۰ ومعناء بعبارة sel‏ أن الصحارى توجد فى الأقالم 
التى تقل فيبا كمية الطر у‏ بالسنتیمترات ) عن معدل درجة الحرارة الشوية 
مضافا tal]‏ معامل ثايت هو ٩‏ . " 


м‏ من حيث درجة الحرارة فمن الواضح ail‏ لايو جد للمناخ الصجرارى 
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حد حرارى مع فالصحاري يمكن أن توجد فى أى أقلم من الأقالم الحرارية بما 
فى ذلك الأقالم القطبية التى سبق أن ذكرنا أنها تمثل نوعا حاصا من الصحارى 
وكان من الممكن أن ندرس هذه الأقالم ضمن الأقالم الصحراوية لولا أننا 
فضلنا أن ندرسها فى نباية ОУ‏ الناخية العامة لأنها تعتبر في نفس الوقت نوعا 
قائما بذاته من الأقالم الناخية » وهو نوع يتمشى مع النطاقات الناعية العامة . 
ناذا ماصرفنا النظر عن هذه الأقالم ( الأقالم القطبية ) نلاحظ أن EW‏ 
الصحراوية سه اء منبا مايوجد فى العروض الحارة أو مايوجد متها فى العروض 
الباردةتشترك كلها فى صفتين أساسيتين هما : 


أ ١أن‏ المدى السنوكى واليومى للحرارة فيبا جيما مرتفع جداً » 
ә а‏ فى الصحارى العتدلة والباردة التى يزيد «المدى السنوی . للحرارة 
فى ЫЙ‏ عن ۲٩‏ مثوية . 

7س أن فصل الصيف فيا جميعا شديد الحرارة » وليس هناك فرق АЗ‏ 
ov‏ الصحارى الحارة والصحارى العتدلة أو الياردة من هذه الناحية » ففى 
صحارى وسط اسيا حتى فى الأطراق الشمالية منبا يصل معدل درجة حرارة 
شهر بوليو فى بعض الأماكن إلى "ө,‏ مثوية » وهو نفس العدل الذى نجده 
فى الصحراء الكبرى عموما ‹ أن اللباية العظمى التى تسجل فى صحاری 
وسط اسيا أو أمريكا الشمالية قد ترتفع إلى نفس المعدل الذى ترتفع إليه فى 
الصحراء الكبرى وهو 10* مثوية . وقد دلت الاحصاءات على أن Ше!‏ 
درجات حرارة سجلت ف العالم كله كانت فى الوادى المعروف باسم وادى 
الموت بكاليفورنيا على خط عرض *тї‏ شمال му е‏ . 

ولكن على الرغم من التشابه الذى رأينا أنه ير جد بين «МАЛ‏ الصحراوية فى 
فصل الصيف » فان العدلات الحرارية ندل الشتاء تدل على وجود اختللافات 
واضحة بين الصحارئ الواقعة فى العروض الحارة والصحارى الواقعة فى 
العروض العتدلة أو الباردة ؛ فإذا أخذنا مثلا المعدلات الحرارية لشهر يناير فى 
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عدد من الأماكن الصحراوية. الو اقعة ү‏ حطوط ع ص حتلفه ғ әз‏ راوس 
مايين *٩‏ و ۲4" مثوية hy ٠‏ السب فإننا بری ال المعدلات > ايه فصل 
الشتاء هى أصلح الأسس التى يمكن الاعتاد عليها تفسم المناح الصحر اوی إلى 
أنواعه الرئيسية » وعل هذا الأساس يمكننا أن نقسم الصحارى إلى PW‏ أنواع 
( غير النوع القطبى الذى منبق الكلام عليه ) وهی : 

١‏ صحاری حارة » وقيها لاينخفض العدل الحرارى فى أى شهر من 

الشهور عن ۱۳* ду‏ ( 4رده* ف ) . 
۲ — صحارى معتدلة » وفيها لاينخفض المعدل فى أى شهر مس الشهور عن 


у 7‏ 
۳ — صحاری باردة Ы)‏ ينخفض العدل فى بعض الشهور عن درجة 
التجمد . 


ليس من شك فى of‏ الصحراء الکبری بافريقية وامتدادها فى شبه الجزيرة 
العربية بغرب اسیا هی أعظم,الصحاریاخارة» بل أعظم الصحاری عموما من 
حيث الاتساع » حيث of‏ مساحتها تزيد على ثلائة ملایین من الأميال الريعة 

وتدخحل ضمن السحاری اخارة کذلك صحرء hel‏ و صحراء کلهاری 

فى جنوب إفريقية»ثم الصحاری التى تشغل معظم "قارة استرالیاءوصحاری 
الکسيك وآریزونا فى أمريكا الشمالیةه وصحراء أتكاما فى غرب آمریکا 

وإذا القينا نظرة عامة على توزیع هذه الصحاری نلاحظ أنها تدسع بصفة 
خاصة فى شمال إفريقية وفى استرالیا » والسبب فى ذلك هو أن هاتين القارتين 
تتسعان اتساعا واضحا فى العروض المدارية؛ولاشك فى أن اتصال إفريقية بكتلة 
اسیا من ناحية الشرق قد ساعد 1 على عظم امتداد لصحاری‌بباء کا أن 
امتداد سلاسل الجبال الرئيسية باستراليا بمحاذاة سو احلها الشرقية قد حال Әз‏ 
توغل الرياح الممطرة نحو الأجزاء الوسطى والغربية وساعد بدلك على ظهور 
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5( درجة الحرارة ( منوية ) 
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مساحات صحراوية واسمة فى هذه القارة إلى الغرب من نطاق الجبال » ومثل 
هذا يقال أيضا عن جنوب إفريقية حيث نجد أن الحافة الرتفعة للهضبة تمتد 
بحذاء الساحل الشرق للتارة » ووجود هذه الحافة هو الذى يحول دون توغل 
معظم الریاح المطرة نحو الغرب مما أدى إلى ظهور صحراء کاهاری و صحراء 
نامیبیا . 


uf‏ فى آمریکا الشمالية وأمريكا الجنوبية فا.. -ن يختلف عن ذلك » ففى 
أمريكا الشمالية نجد أن اليابس يضيق بشکل فجالى تقریبا إلى الجنوب من be‏ 
عرض ۳۰* شمالا » ويكون اثر البحار امجاورة وهی خليج الکبيك فى الشرق 
А,‏ افادی فى الغرب واضحا فى مناخ الأطراف الجنوبية للقارة ما أدى إلى 
Ја‏ المناخ الصحراوى الحار فى الأجزاء الداخلية من هذه الأطراف . 
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GHG ЗМ‏ فنجد أن امنداد سلاسل جبال الاندیز بجوار سواحلها 
الغربية قد „а>‏ الناطق الصحراوية فيم فى الشریط الضیق الوجود بين هذه 
الجبال والساحل » کا هى الحال فى برو وشمال شيلى » بينا تجد الرياح الشرقية 
الطريق أمامها مفتوحا لاسقاط أمطارها على مناطق واسعة من شرق القارة . 
انوع الساحلى من الصحارى الحارة : 


على الرغم س أن ١‏ الصحارى الحارة عموما تتميز بمناختها القارى المتطرف 

فإن ن الأجزاء الساحلية \ تنميز بأن اثر البحار يعمل على تلطیض مناخها من 
عدة وجوه » LA‏ يمكننا أن ла‏ هذه الأجزاء نوعا Lele‏ من الصحارى 
اخارة » وهو ы»‏ الذى سنطلق ade‏ اسم tol‏ الساحل 

وهو يتمثل فى آشرطة ضيقة من السواحل الغربية للصحاری الحارة فى 
إفريقية وأمريكا з: IM poly Sango!‏ من pal.‏ الصفات التى تميز الصحارى 
الساحلية الحارة ғ : GUL‏ 1 

۱- انخفاض الدی. السنوی لبرجة الحرارة انخفاضا كبيراً عنه فى 
الأجراء الداخلية » ففى فصل الصيف بندر أن يرتفع معدل درجة الحرارة على 
الساحل فى أى شهر من الشهور عن ۲۰* مثوية » ا يندر أن ينخفض هذا 
المعدل من ناحية أخرى فى أى شهر من أشهر فصل الشتاء عن ۱۵* ؛ ومعلى 
ذلك أن المدى السنوى , .. لدرجة الحرارة قلما يزيد على خمس درجات»مع 
العلم يأنه يرتفع فى معظم الأجزاء الداخلية إلى أكثر من عشرين درجة . 

أما المدى اليومى فقلما يزيد على الساحل عن عشر درجات مقابل оға‏ 
درجة أو أكثر فى الداخل . وبا نجد أن درجة الحرارة قد ترتفع فى الداخل إلى . 
حوالى 4۹" مئوية فى بعض (М‏ فصل الصيف نجد نبا لاترید مطلفا على ۳۸* 
فى المناطق الساحلية . 

ومن الظاهرات التى يبب МАА‏ أن هناك АМ‏ مائية باردة تمر مجوار 
السواحل ال رية .حار ى BUT‏ » وهی تيار غرب استراليا » وتيار الکناریا 
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تیار بنجویلا فى غرب إفريقية ثم تبار كاليفورئيا وتيار “مولت فى عرس أمريكا 
الجنوبية » ومن الواضح أن وجود هذه ارات الباردة дм‏ من العوامل 
الومة التى تساعد على ды‏ درجة الحرارة فى Шаа Ала‏ 
ай‏ وخصوء | إذا لاحظنا أن الرياح التجارية д‏ تسود فى مناطق 
الصحارى الحارة تخر.م عموما من ناحية اليابس فتعمل بامتمرار على دفع 
الطبانة السطحية الداقة نسبيا من مياه البحر بعيدا عن الشاطىء » وهذا يؤدى 
إلى كشف طبقات gol‏ جديدة أبرد نسبيا من الطبقات السطحية . 
وبقارنة درجات الحرارة فى بعض САБА!‏ الواقعة على طول بعض السواحل 
ابصحراوية التى تمتد من الشمال إلى الجنوب أن الفروقات بين هذه الدرجات 
ليست كبيرة ما يدل على أن 5 ثور البحر على درجة حرارة هذه السواحل يفوق 
өл; йа‏ بالنسية لفط العرض ء ؟ بظهر من الجدرل رقم (۳۱) . 


جدرل رقم (Ty‏ 
۰ درجات الحرارة vw J‏ محطات المحارى الاحلية عل خطرط عرض محتلفة 


SESE жЕр = 
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ويمكتنا أن ندرك نفس هذه الظاهرة بوضوح كذلك إذا نظرنا إلى خريطة 
لخنطوط الحرارة المنساوية » حيث نلاحظ أن هذه الخطوط تمتد موازية للساحل 
نقرییا لمسافات طويلة . 

ولكن بينا od‏ أن الاختلاف فى درجة الحرارة لايكون كبيرا بين البلاد 
الواقعة ة على طول الساحل بهذا الشكل » OB‏ الاختلاف يكون كيرا جداً بين 
احطات الساحلية و احطات ЕУ‏ ى الواقعة فى الداحل على نفس be‏ العرض 
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. ع آثر .لتصاریس‎ БАУ وذلك بعد أن تأخذ فى اعتبارنا الفرق‎ » Ый 
| . )۳۲( ویظهر هدا واضحا من الدول رقم‎ 
الفرق الثانى بين الصحاری الساحاية الحارة والصحاری الداخلية هو‎ - ۲ 
وهذا آمر‎ а ارتفاع نسبة الرطوبة وكارة الضباب ف الأول بشکل واضح‎ 
طبیعی برجع إلى تأثير البحر على مناخ هذه السواحل . فعل ساحل خلیج‎ 
والفس فى جنوب غرب إفريقية مثلا يبلغ معدل الرطوبة النسبية ف يناير‎ 
کا تبلع ی راس جوب عل‎ > INV ول يوليو حوالى‎ лә الصيف ) حوالى‎ ( 
فى يناير‎ 7/۸۲ Se ساحل الصحراء الكبرى المطل على احبط الأطلسی‎ 
فيوليوء أما فى الداخل فتتخفض الرطوبة کثبرا عن‎ /4١ الشتاء ) و‎ ( 
ف‎ 1/٠0 ذلك » ففی أسوان جد آنها تبلغ حوالى 147 فقط فى شهر يناير و‎ 
. شهر يوليو‎ 


ҚАҒУЫ 


مقارنة بين معدلات الحرارة على سراحل الصحاری 40 ول داخلها 
( المقارنة بين محطة عل ماحل الصحراء الكبرى وأخرى فى داخلها وبين 
tke‏ على ساحل صحراء ناميبيا وأخرى ل داخلها ) 


С‏ كيب جوف ( ری جوف ) ل ببودورو عل الساحل الشمال الغرى لايقية عل خط عرض 
ХА‏ * شالا وخط طول "Ww‏ غر » وهی فى مستوى سطح البحر » وعين صاخ فى الجزائر إلى الشرق من 
رأى جوى уз‏ ۳ كيلرمتراً وعلى خبط عرض ۲۷“ الا وخط طول ۲ شرقا وعلى ارنفاع ۸۰ б‏ 

فرق سطح البحر . 

( ب ) خليج ولفس ل إقيفية الجنوبية الفرية على خط عرض ۲۳* جنربا وخط طرل "мов‏ 
кш.‏ اج ال الشرق من الساحل let ۵7۰ ума‏ عل خط عرض 7 етү‏ 
جوبا وخط طول ۱۷" BE‏ وعل ارتفاع ۱۵۰۰ متا فرق سطح البحر 
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ويكة الضباب ف معظم أيام الستة على طول السواحل بل 
إنه يعتير م الظاهرات الطبيعية الستمرة فى بعض الأماكن . ويلاحظ فى معظم 
الناملز أن الضباب يزداد die‏ خاصة فى فصل الشتاء عنه فى فصل‌الصیف؛ کا 
يزداد АЙ‏ الليل عنه أئناء النبار ؛ وذلك على الرغم من ازدياد التبخر فى الصيف 
وكذلك أثاء البار تما لارتفاع درجة الحرارة » والسبب فى ذلك هو أن 
برودة اليابس فى الشتاء وأثناء الليل تساعد على تكثف نار الماء العالق بالمواء 
أما فى فصل الصيف : А‏ النبار فإن ارتفاع درجة حرارة اليابى يعمل عل 
تبديد الضباب بسرعة كلما ابتعدنا عن الساحل نحو الداخل » حتى أنه 
لايستطيع أن يتوغل فى اليابس إلا لمسافات محدودة » فهو لايتخطى السلاسل 
الجبلية ‏ فى بيرو وشیلى کا لايتوغل فى صحراء ناميبيا فى جنوب غرب إفريقية 


إل أكثر من Аа‏ 


وعلى الرغم من ارتفاع نسبة الرطوبة فى هواء السواحل الصحراوية الحارة 
فان كمية هذه الرطوبة ليست كبيرة ييب مرور افواء الذى قد يهب من 
. البحر على مياه التيارات الباردة ولذلك ор‏ هذه الرطوبة لاتكفى لاسقاط 
أمطار تذكر على هذه السواحل خختصوصاً إذا لاحظنا أن اليابس يكون عموما 
شديد اغرارة وأن هذا يؤدى إلى تناقص نسبة الرطوبة كلما ابتعدنا عن البحر 
نحو قلب الصحراء » وتلعب الظروف الحلية مع ذلك دورا مهما فى تحديد 
كمية المطرءففى уы‏ وجنوب غرب إفريقية وجنوب كاليفورنيا نجد أن الرياح 
التى تهب من ناحية الشرق تهبط نحو هذه الصحارى من الرتفعات التى تشرف 
عليا » فيؤدى هبوطها إلى ارتفاع درجة حرارتها وانخفاض نسبة الرموبة بها » 
وغذا فان كمية الطر لاتزید فى كل هذه المناطق على ثلائة سنتيمترات فى 
السنة . أما فى غرب استراليا فان كمية المطر تزيد كثيرا عن ذلك 
حيث تصل إلى حوالى ۲۲ سنتیمتراً على الساحل الممتد من أقصى الجنوب حتى 
خط عرض 45" جنوباء کا تسقط مثل هذه الكمية على ساحل شيل وجنوب 
عرب إفريقية مس أقصى جنوبها حتى خط عرض ۳۳" جنوبا . 
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ыз‏ هذه الصحارى ق مناطق كثيرة فى قارة اسيا بسبب اتساعها العظيم 
في العروض المعتدلة » م tel‏ تنمثل كذلك فى بعض الأحواض бума"!‏ بين 
سلاسل Sy) А‏ أمريكا الشمالية مثل صحراء الحوض العظيم . وف 
أمريكا الجنوبية نجد كذلك أن الصحارى المعتدلة تتمثل فى شمال هضبة 
باتاجونيا التى تكونت بسبب وجود جبال الانديز إلى الغرب منبا » حيث أن 
هذه الجبال تحول دون وصول الرياح والأعاصير المطرة با من ناحية 2 
إلا أن صحراء باتاجونيا 2„ عن نظيراتها قى اسیا ob‏ مناخها يتأثر تأثرا 
واضحا باحیط الأطلبى المتد إلى الشرق منبا بحيث أصبحت له بعض 
الصفات اليحرية الخاصة به من حيث ارتفاع 222 الرطوبة وصغر المدى 
الحرارى حصوصا ف النطقة الجاررة للمحیط الأطلسى . 

وتشغل الصحاری المتدلة فى اسیا نطاقا عظیما يبدأ فى سوریا وشمال 
فلسطین فى الفرب лау‏ نحو الشرق عبر الأردن والعراق وإيزان » و کذلك 
الصحارى الممتدة حول A‏ قزوین والصحاری الواقعة إلى الشرق منبا حتی 
سلامل She‏ خنجان فى الشرق » ويلاحظ أن بعض هذه الصحارى عبارة 
عن أحواض محصورة بين سلاسل جبلية مرتفعة » ويقتلف اتساعها س منطقة 
. إلى أخرى » ومن altel‏ حوض تارم وأحواض هضبة التبت » وليس من شك 
فى أن وجود السلاسل LL‏ المرتئعة حول هذه الأحواض يعتبر عاملا مهما 
من العوامل النى ساعدت على ظهور الناخ الصحراوى فا لأنه قلل من فرصة 
وصول الرياح المطرة إليباس أى جهة من الجهات . ومع ذلك ор‏ المياه التى 
تنحدر على جوانب الجبال قد ساعدت على ظهور عدد من الواحات بالقرب 
منبا с‏ وتستفيد هذه الواحات من الياه التى تتحدر على جوانب الجبال مباشرة 
وكذلك من alll‏ التو تتجمغ فى طبقات التربة ولاتختلف الظروف 4 
صحراء الحرض العظم بأمريكا الشمالية عنبا فى الأحواض الصحراوية بوسط 


ЛЕ 





اسيا » حيث أن الحوض العظم ble‏ كذلك بسلاسل جبلية تحول دون وصول 
الرياح المطرة إليه من أى ناحية . 

ولکن يلاحظ أن بعض الصحاری الوجودة بين سلاسل ЈЫН‏ یکون 
مستوی سطحها مرتفعا بدرجة یترتب علیبا انخفاض العدلات الحرارية ليعض 
آشهر فصل الشتاء عنبا فى بقية الصحاری العتدلة ‏ ويمكننا أن نضم مثل هذه 
الصحاری إلى النوع البارد من الأقالم الصحراوية » وهو النوع الذى ستتکلم 
عليه فيما بعد . ویختلف موسم سقوط الامطار فى صحاری اسيا من الغرب 
إلى الشرق تبعا لاختلاف موسم سقوط الأمطار فى الأقالم الجاورة » ففی 
صحاری سوریا والعراق ОД)‏ والصحاری МИЛ‏ حول بحر قزوين Ж‏ 
ارال یسقط أكثر من УА,‏ من الأمطار ТІН‏ تصيب هذه الصحاری فى 
,تصف السنة الشتوی » وذلك OV‏ مش هذه الصحاری تتأثر جظاهر مناخ 
البحر التوسط التى تسود إلى الغرب منیا ويتيين هذا من توزیع الأمطار فى کل 
من تدمر بالصحراء السورية وبغداد ( أنظر الجدول رقم ۳۳ )۰ وعلى العکس 
من ذلك نجد of‏ الأمطار القليلة تسقط فى صحراء جونى وصحراء تاکلاما 
كان تأق فى نصف السنة الصیفی » وذلك ОУ‏ مناخ уйл‏ المنطقتين يعتبر 
امتدادا ناخ الاستبس الذی تسقط معظم آمطاره فى هذا النصف من السنة . 


تشغل هذه الصحاری نطاقا يمتد إلى الشمال من نطاق الصحاری العتدلة 
فى ایا »ء ویکننا أن نضم إليه بعض الصحاری التی تقع عل 
مستویات مرتفعة وسط سلاسل جبال افیمالایا حيث أن ارتفاع مستواها 
يؤدى إلى انخفاض العدلات الحرارية عليبا فى بعض آشهر الشتاء عن "٩‏ 
مكوية . 

UY,‏ ظروف الصحاری الباردة اختلافا كبيرا عن ظروف الصحاری 


۲ 
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جدرل رقم (TY)‏ 
معدلات الخحرارة у ДАЙ‏ بالدرجات (Aydt‏ 
فى بعش بلاد: السحاری المحدلة وهی : 


. مت فوق سطح البحر‎ bone “شا‎ "TA شالا و‎ " То... с, 


بغداد ‏ ۲۳" مالا و 44" شقا م 54 be‏ فوق سطح البحر . 
сұйық) BH 1)‏ 


A „ә її لف‎ 14 74 ¥ WE м wv 4 
м و‎ "4 ri т: rt тт TA لف‎ “ 4 


رب - معدلات الطر (بالستيميات ع 
ae‏ ا ا صن н жаса йе‏ وی 
о от :‏ و و Ке‏ ۱ رتم 
тот „ u жы: „ +1 + 1 үт т‏ 


العتدلة إلا فى انخفاض درجة الحرارة فى قصل الشتاء عصوصا على الأطراف' 


الشمالية لية التی ; تقع على حدود إقلم التتدرا » وأهم ما عيز هذه الصحارى عن 
النوعين الاخرین أن درجة الحرارة تتخفش فيما فى فترة من السنة إلى مادون 
درجة التجمد » » وفیما عدا ذلك نجد أن بقية مظاهر المناخ لاتختلف كثيرا tie‏ 
J‏ الصحاري المعتدلة من حيث ارتفاع درجة حرارة فصل الصيف وارتفاع 
الدی الستوى والیومی لدرجة الحرارة . وتسقط معظم آمطار الصحاری 


الباردة فى فصل الصيف تيعا لنظام سقوط الطر فى متاطق الاستبس الجاورة 
ا 


ویلاحظ أن هذا انوع من الصحاری لايتمثل فى تصف الكرة Ҹан‏ 
فى جتوب صحراء بتاجونيا » ولكن نظرا OV‏ هذه الصحراء واقعة قعة فى الطرف 
a‏ من أمريكا الجنوبية .وهو gal‏ أجزاء القارة дб ob‏ البحر على درجة 
الخرارة يؤدى إلى خفض all‏ الستوی والدی اليومى بالنسية غما فى 
صحارى وسط اسيا . 


“ғ 
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ويبين الجابول رقم )14( معدلات الحرارة والأمطار فى بعض البلاد الواقعة 
فى الصحاری الباردة . 


جدرل رقم (Vt)‏ 
معدلات الخرارة والأمطار 
فى بعض البلاد الراقعة فى المحارى الباردة وهی : 


. آمتار فوق سطح البحر‎ ۱۰ ув "лу شمالا و‎ "٤4  )ايسور‎ ( أرغيز‎ ١ 
. مترا فرق سطح البحر‎ ٠٤١ 0 شالا و 4۸" شقا‎ "41  ) ؟ ل استراخان ( روسيا‎ 
. غربا » ۲۳ مترا فوق سطح البحر‎ "1٩ جنويا و‎ "۵۰  ) سانتا كروز ( باتاجونيا‎ - ۳ 


(أ ) درجة الحارة ر بالدرجات الحرية ) 


ДАУ уч‏ هاي Йй‏ هابر يريو Мы‏ أغسطن سییر أكوير تزفمير ديمير الدی 
اس Wor у wow wow Ww ү ¥ шз‏ 6۰ 


rv ۳ ۳ ۷ \у wv Та vr 18 4 س س۷ سا مقر‎ 


ч “ Ff‏ رل 4 ә‏ ۱ ۱ ۳ 1 4 ۳ ۱۳ رل 


( ب ) الأمطار ( بالسنتيمترات ) 
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۱ 
مناخ إفريقيا 


۲ - ۱ - العوامل التى تؤثر فى مناخ القاره 
أولا ‏ موقع القارة وشکلها 
Ut‏ — اليارات البحرية 
ثالنا ‏ التضاريس 
رابعا ‏ توزيع الضغط او على القاره 
خامسا ‏ الكتل افوائية التى تؤثر فى مناخ القاره 
ат‏ - الأقسام الناخية لافریقیا 
ш. ۲ \Ү‏ ۱ - الأقالم الحارة 
ш 1‏ الاستوای 
ب ب المناخ المدارى القاری 
сы — с‏ المدارى البحرى 
556 24 الداری الصحراوی 
۲ ۲ ۲ بالناخ المعتدل الدافىء 
| — مناخ البحر التوسط 
ب ل مناخ اتال 
ج - المناخ المعتدل الدافیء الوسمی 


Converted by Tiff Combine 








к >» Бу 
: العوامل التى تؤثر فى مناخ القارة‎ ١١ 
5 القارة وشکلها‎ сім „= Уу; 
تتميز إفريقية عن غیرها من الفارات بأن خط الاستواء يمر فى منتصفها‎ 
بمعنى أن البعد بين هذا اخط وبين ساحلها الشمإلى يكاد يساوى البعد‎ » ыл 
إذ أن القارة تمتد على وجه التقريب مايين خطى‎ ٠ ينه وبين ساحلها اننونی‎ 
.با ؛ وكان مس نتائج هذا الوقع أن أصبح معظم‎ ۰ “TV شمالا و‎ “Vo عرض‎ 
کا أصيح ترتیب فصول السنة فى قسمها‎ ады القارة داحلا فى تطاق الأقالم‎ 
وتعتير إفريقية فى الواقع أشد القارات‎ . ауы الشمالى مخالفا له فى قسمها‎ 
حرارة » فإذا مااستشینا الأطراف الشمالية والجنوبية لهذه القارة » وكذلك‎ 
المناطق الجبلية المرتفعة فیبا » ومن أهمها منطقة جبال أطلس وهضبة الحبشة‎ 
т. أن المعدل السنوی لدرجة الحرارة فى معظم أجزائها يزيد على‎ ud وغيرها‎ 
: . مثوية‎ 
مناخ القارة فضلا عما تقدم بتوزيع الماء واليابس مس حوفا » فينا‎ Ді) 

نجد أن as‏ أوراسيا تؤثر تأثيرا واضحا على مناخ الأجزاء الشمالية والشمالية 
الشرقية of ag‏ هذا التأئير لايكاد يظهر فى shill‏ الواقعة جنوب خط 
الاستواء » اللهم إلا فى مناطق محدودة فى شرق القارة а‏ وفيما عدا ذلك 
نلاحظ أن القسم الجنونى تحيط به من الشرق والغرب ژامحنوب مساحات مائية 
عظيمة. الاتساع تحول دون وصول المؤثرا القارية إلى هذا القسم من أى 
АРА‏ من هذه NS eZ‏ ولد كان هذا СУ‏ بطبيعة الحال من أن 





تکون بعض. الأجزاء الذاخلية فى هذا القسم ذات مناخ قاری بسبب بعدها 
التسبى عن البحار م حصوصا إذا لاحظنا أن هناك مناطق مرتفعة تفصل بين 
هذه الأجزاء وبين الساحل . 


وتعتبر قارة إفريقية ثانی قارة فى العام من حيث الاتساع بعد قارة اسيا 
وتبلغ مساحتا حوالى ثلاثين ملیونا من الکیلومترات المربعة » كا أنها تمیز عن 
. بقية القارات ДА‏ تعارج سواحلها قلة ظاعرة بدرجة لاتظهر فى أى قارة أحرى 
وقد كان اتساع القارة بهذا الشکل مع قلة تمارخ سواحلها من أهم العوامل 
التى جعلت «АДЫ‏ البحرية لاتتوغل فيا الا لسافات محدودة جداء 
خصوصا فى القسم الشمالى منبا لأنه أعظم اتساعا بکثیر من قسمها الجنونى » 
فإذا أضغما إلى ذلك صغر مساحة البح ر ال مرو البح رال بیض المعو سط بالنسبة 
للمحيطات عامة أمكننا أن ندرك السبب فى أن معظم شمال إفريقية تحتله 
ісі‏ صحارى ДЫ‏ اتساعا وأشدها جفافا . أما فى الجنوب فان ضبق القارة 
وعدم وجود مساحاث من اليابس قريبة منبا قد أدى إلى صغر الساحة التى 
ді‏ المناخ الصحراوی فى هذا القم بخلاف الحال فى الشمال . 

انیا مس التیارات البحرية : | 


يتأثر مناخ السواحل الشرقية والسواحل الغربية للقارة بعض التيارات 
البحرية التی لایقتصر آثرها على درجة حرارة هذه السواحل » بل یظهر كذلك 
فى رطوية ght‏ ومايتبع هذه الرطوبة من مظاهر التكئف الختلفة 0 ففى الغرب 
جد أن تیاری الکتاریا فى الشسال وبنجویلا فى الجنوب قد مادا aS‏ على 
خفض درجةالحرارة على tp‏ التى о‏ ويظبر أئر تيار الكناريا على 
طول الساحل الممتد مابين بوغاز جبل “ارق ف الشمال ate‏ عرض VY‏ 
شالاق فصل الشتاء أو خط عرض ۱۷" فى فصل الصيف فى الجتوب ( تبعا 
لت حزح المناطق الحرارية العامة ) » وأهم الاثار المناخية ША‏ التيار البارد هی 
خحفض درجة الحرارة على السواحل التی يمر : " وزيادة احتال ظهور الضباب к‏ 
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كا أن عدا لتیار يعتبر عاملا" مهما فى فلة الأمطار عل نمس السواحلى Saye‏ 
أن ندرك مبلغ تأثير تيار الكناريا على درجة الحرارة إدا عرفا أن درجة حرارة 
المواء الذى يقع فوقه مباشؤة قد تقل Mat‏ عن درجة حرارة المواء على مسافة 
قصيرة فى الداحل على نفس خط العرض . ويزداد القرق بصفة خخاصة فى فصل 
الصيف نتيجة لاشتده درجة حرارة اليابس . وتعمل الرياح التجارية الشمالية 
الشرقية وهی الرياح السائدة فى شمال القارة على жы‏ حرجة حرارة АД‏ 
الساحلية بطريقة غير مباشرة » حيث أنها تعمل باستمرار عند خروجها من 
„АЛ‏ على إزاحة الطبقة السطحية من المياه الجاورة للساحل ودفعها بعيداً عنه 
فتكشف بذلك الطبقة التى تمتها والنى تكون درجة حرارتها أقل من المياه 
السطحية » Udy‏ فان معدل درجة حرارة ميله الساحل تظل منخفضة بصفة 
عامة ولاتزيد فى أى شهر من شهور السنة عن ۱۸* مگوية » ыы‏ يزيد المعدل فى 
كير من الأجزاء الداخلية فى الصحراء عن ۳۲" فى أشهر الصيف . 

ولايقل أثر تيار بتجویلا على مناخ القسم الجنونى من الساحل الغرنى عن 
й‏ تيار الكناريا فى الشمال فهو يعمل كذلك على خفض درجة حرارة 
السواحل التى يمر بها بصورة واضحة فضلا عن أنه يساعد على كثرة ظهور 
الضباب وقلة الأمطار على هذه السواحل . وليي من شك فى أن وجود تيارى 
الكناريا ویتجویلا الباردين ч‏ من العوامل الهمة التی ساعدت على امتداد 
الناخ الصحراوی فى شمال إفريقية وجنویبا نحو الغرب لدرجة أن هذا الباخ 
بصل إلى ساحل انحيط الأطلسى مباشرة . ويلاحظ أن А‏ تيار بنجویلا يظهر 
على الساحل аА‏ لافريقية الجنوبية مابين خبط الاستواء فى الشمال йз‏ 
الرجاء الصالح فى الجنوب . 

وإلى جانب تيارى الكناريا وبنجويلا الباردين Ач‏ الساحل الغرى لافريقية 
تيار أخر едЬ‏ يعرف باسم تيار غانة » وهو تيار استواق يظهر على الساحجل 
الممتد بين النقطتين اللتين ينتبى عندهما أثر التيارين السابقين » ی مابين خط 
الاستواء تقریا ود عرض ۸۲" شمالا فى الشتاء و ۱" We‏ أيضا فى 
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الصيف » ويزيد معدل درجة حرارة میاه هذا ЛА‏ على ۲۹" Шу, ау‏ 
فا تکون ЭЛ»‏ مساعداً على رفع درجة الحرارة وزيادة کمية بر الماء عل 
السواحل النى تمر بها . 


ALN الساحل الشرق نلاحظ أن تسام‎ улда, 
وذلك.‎ 1 Cael البحرية يختلف فى فصل الشتاء عنه فى فصل‎ 
май لأن التيسارات البحرية فى السقسم الشسالى من‎ 
تخرج من القارة الآسيوية نمو الحيط فى‎ A باتهاه هبوب الرياح الموسمية‎ js 
ыл, فصل الشتاء والعكس فى فصل الصيف ء إلا أن هذا الأثر لايكون‎ 
SB » بالنسبة للتيارات البحرية التى توجد إلى الجنوب من خط الاستواء‎ 
الجنوب من هنا الخط يحوالى ۱۵" تقریا يتحرك « تيار استوانی » ضخم من‎ 
الشرق إلى الغرب » وعندما يصطدم هذا التيار بالساحل الشرق لافريقية ( عند‎ 
лы, ME ينقسم إلى قسمين أحدهما يتجه‎ (шті رأس دلجادو‎ 
فيتجه نحو الجنوب » ويستمر هذا القسم الأجير فى حركته حتى يصل إلى رس‎ 
بنجويلا الذى سبق ذكره » وهذا التيار‎ Да الرجاء الصا » وهنا يلتقى‎ 
وتمراوح درجة -حرارة‎ Л هو الذى يشتهر باسم تيار موزمييق‎ 
"VA الجنوبية و‎ де عند‎ Щу» ۰ cule ) مياهه فى فصل الصيف ( يناير‎ 
عند بدايته الشماليه . أما فى فصل الشتاء ( يوليو ) فتراوح درجة حرارة مياه‎ 
هذا التيار فى نفس المكانين بين ۲۱۷ و ۲۱۰ . وبمقارنةهذا‎ 
بنجویلا المقابل له على الساحل الغرنى نجد أن درجة حرارة مياه‎ Дл تیار‎ 
درجات معوية عن درجة حرارة مياه‎ З فى المتوسط بنحو‎ аў انيار الأول‎ 
ويلاحظ أن قسما من تيار موزمبيق بتحرف فى شمال جزيرة‎ ӘМ ЛА 
الجزيرة ما بساعد أيضا على تدقتبا وعل‎ odd بالسواحل الشرقية‎ ДР 
زيادة بخار الماءالعالق يبوائها. أما القسم الذى يتجه نحو الشمال ( من التيار‎ 
بعد‎ aad إلى خط الاستواء ثم تلف‎ буе الاستوانى الضخم ) فيصل فى‎ 
ذلك فى القسم الواقع إلى الشمال من هذا الخط على حسب نظام الرياح‎ 
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الومعية > فقی فصل الصيف تعمل الریاح а М‏ الجنوبية الغربية الى аж2‏ 
نحو اسيا على دفع مياه هذا ДД‏ أمامها نمو الشمال إلى البحر العرلى ومن ثم 
يسير التيار أمام سواحل يران الجنوئيية وسواحل‌افندوبورما وغرب اللایو فى 
Sp‏ متفقة فى اتجاهها مع حركة عفربالساعة. وتبلغ سرعة التيار أمام 
سواحل الصومال شمال خط الاستواء жй‏ من ٩‏ كيلومترات فى الساعة 
وخر رج ане айта а-а‏ لد =й‏ 
إلى حوالى ۲۸" му»‏ أو أكثر » وقد ترتفع إلى ۲۹" فى شهرى أبريل ومایو б‏ 
pring уау Матем нус,‏ 
البحرى على مناخ الساحل الشرق لافريقية والساحل дуй!‏ لشبه الجزيرة 
العربية . وهذه اللاحظة هى أن درجة حرارة الیاه آمام هذه السواحل تکون 
عادة أقل من درجة حرارة الیاه فى دال احیط بعيدا عن الشاطی: طول السنةء 
ويزداد الفرق بصفة حاصة فى مايو وأبريل حيث تکون الیاه الساحلية آبرد 
بنحو ثلاث درجات مقوية منمياهالداخل. وبرجع ذلك إل أن المياه السطحية 
للتيار تيل LAW‏ بعيدا عن الساحل خخصوصا عند اشتداد الرياح الموسمية 
الجنوبية الغربية сбор‏ هذا إلى حدوث حرکه انبشاق تؤدى إلى رفع А.Ш‏ 
السفلية إلى أعل فى الأجزاء الملاصقة للساحل » وتكون هذه الظاهرة 
واضحة بصفة خاصة أمام الساحل الافريقى مباشرة حوالى حط عرض *٠١‏ 
عند هبوب الرياح الموسمية الجنوبية الغربية » ومن المرجح أن برودة AM‏ 
الساحلية بهذا الشكل تعتبر من العوامل التى تساعد على جفاف إقلم الصومال 
وجنوب شرق شبه الجزيرة العربية . 

أما فى فصل الشتاء فينقلب نظام التيارات البحرية فى شمال حط الاستواء » 
ويبدأ هذا الانقلاب فی.شهر نوفمیر عندما يبدأ هيوب الرياح الوسية الشتوية 
من ناحية اسیا » حيث تؤدى هذه الرياح إلى تحرك المياه على طول الساحل 
الجنونى لاسیا فى اتجاه مضاد لاتجاه حركة عقرب الساعة » وتستمر هذه الیاه 
فى > US‏ مع ساحل القرن الافريقى حنى تصل إلى خط الاستواء » ويكوذ 
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АА‏ حركة تيار الماء أمام هذا الساحل من الشمال الشرق » وتکون درجة 
حرارة مياهه أقل من درجة خرارة میاه الأجزاء الداعلية من احیط صوالی درجة 
ونصف درجة مثوية » ай fy‏ هذه البرودة النسبية إلى عاملین هما برودة فصل 
الشتاء نفسه بالاضافة إلى أن المياه تتحرك نحو خط الاستواء » أى نحو مناطق 
al‏ حرارة من المناطق ال تأتی منها . 

وبستمر نظام АДА‏ بهذا الشكل حتى شهر فبراير » وعلی الرغم من أن 
الرياح الوممية الجنوبية الغربية لانكون عندئذ قد بدأت هبوبها بعد فان دورة 
التيارات البحرية تبدأ فى الانعكاس فى هذا الشهر لتأحذ أتجاها متفقا مع اتجاه 
حركة عقرب الساعة وتكون هذه التيارات بطيفة فى أول الأمرء ولكن 
سرعتبا تزداد بمجرد ely‏ هیوب الرياح الموسمية الجنوبية الغربية . 

أما أثر البحر الأحمر على مناخ السواحل الشرقية لافريقية فمحدود جداً 
بسبب صغر مساحته مع ملاحظة أن هذا الأثر يكون أقل وضوحا فى فصل 
الصيف منه فى فصل الشتاء » لأن البحر الأحمر يعتبر من البحار الدافقه طول 
السنة,وغذا فان تأئيره الملطف على درجة حرارة السواحل الطلة عليه يكون 
محدودا і‏ وتتراوح درجة حرارة سطح lll‏ فى القسم الشمالى من هذا 
البحر مابين ۲۲" فى يناير و ۲۷" ауа‏ يوليو » آما فى القسم الجنونى منه 
فتراوح درجة حرارة الياه السطحية مایین "ҮА‏ في يناير و ۲۲* فى يوليو ؛ 
ولكن على الرغم من الارتقاع الشدید لدرجة حرارة مياه هذا البحر فى فصل 
الصيف ірі‏ تکون على أى حال أقل من درجة حرارة السواحل м‏ 

وبخلاف الحال بالنسبة للبحر الأحر نلاحظ of‏ البحر المتوسط له أثر عظه 
على مظاهر الجو وأحوال المناخ فى معظم شمال إفريقية » قفی فصل الشتاء 
يساعد الدف التسبىء لياه هذا البحر على ظهور منطقة من الضغط النخقض 
49 يساعد على تدفعة السواحل المجاورة وعلى زيادة أمطارها » إذ أن الرياح 
التى تمر على هذه المياه تكون عادة محملة بكميات كبيرة من جنار الماء . أما فى 
فصل الصيف АЗ бе‏ ويكون البحر التوسط أقل حرارة من الیابس 
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. انحیط به » ویساعد ذلك على امتداد الضغط الرتفع الازورى عليه من ناحية 
الغرب وتكون الرياح السائدة على А‏ إفريقية فى هذا الفصل هی الریاح 
التجارية الشمالية الشرقية . وعلى الرغم من مرور هذه الرياح على مياه pod‏ 
التوسط قبل وصولا إلى السواحل الشمالية فانبا تکون عدية الأمطار لأنها 
تتعقل إلى مناطق أشد حرارة بكثير من حرارة البحر التوسط نفسه » ویعتبر 
هذا العامل من الأسباب الهمة التى كان لما دحل فى وجود الصحراء الكيرى .. 

وا يلاحظ ol‏ میاه البحر المتوسط لاتبرد برودة سريعة عقب «ұй‏ فصل 
الصيف بل إنها تظل ممتفظة فى فصل الخريف بكثير من حرارتها » ولهذا فإن 
درجة حرارا فى هذا الفصل تكون عادة أعلى منها فى فصل الربيع الذى تأخذ 
درجة الحرارة فى الارتفاع خلاله ببطء شديد . 

التضاريس : 


تختلف إفريقية عن غيرها من القارات فى عدم وجود سلاسل the‏ کبری 
بها من نوع WLM‏ والألب والانديز والروكى » ولذلك فإنه بدلا من 
ЛЕУ‏ المناخى المفاجىء الذى يسبيه وجود مثل هذه السلاسل نبد أن الأنواع 
ا о‏ الانتقال 
ر عر فرق بلح ah‏ ارلا ا أيضاءإة أن 
еш)‏ القسم .52 القارة یتراوح بین ۳۰۰ و ۱۳۰۰ متر فوق 
سطح البحر؛ وفيما عدا جبال آطلس نلاحظ أن معظم الأقالم المرتفعة فى إفريقية 
موجودة بشكل نطاق عظم يشغل معظم جنوب القارة وشرقها . ويمكتنا أن 
نلخص أهم الأقسام التضاريسية فى إفريقية فيما یل : 

١‏ سلاسل جبال أطلس وهضبة الشطوط وهی تفصل فصلا يكاد 
يكون تاما بين مناخ البحر المتوسط فى Ше‏ والمناخ الصحراوى إل المنوب 
منها » وأعظم هذه السلاسل ارتفاعا هى سلسلة أطلس العظمى فى مراكئن 
حيث يصل үш)‏ بعض قممها إلى Ә»‏ ۳۰۰۰ متر أو أكثر . 
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دکل 460( تطاريس إفريقيا 


۲ — الصحراء الکبری وهى فى Ше‏ عبارة عن هضبة АУУ‏ ارتفاعها 
عن ٩۰۰‏ متر إلا فى مواضع قليلة حيث تبرز فوقها بعض الرتفعات التی قد 
يزيد ارتفاعها على ۲8۰۰ متر » ومن أمثلتها مرتفعات تيبستى. والحجار » وان 
وجود هذه المرتفعات قد ساعد على وجود مناطق مناخية أقل جفافا leg‏ ما من 
مناخ الصحراء التى حوفا . 

۳ ل «Аша‏ شرق ЗАЙ‏ ویتکون منبا نطاق е‏ يشمل مرتفعات 

. الحبشة وجبال البحر الأحمر‎ Ыз» yf مضبةالبحيرات‎ oa 
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٤‏ -- مرتفعات الکمرون وغانةالجنوبية» وهی ра‏ الكتغر غن 
الحيط الأطلسى . 

ه- آحواض «АЙ ye‏ وهی عبارة عن مناطق منخفضة نسبیا عن 
المستوى العام للهضبة الجنوبية » ومن أهمها حوض الكتغو وحوض کلهاری » 
وان انخفاض Mada‏ حواض‌عما حوفا Jat‏ فرصة وصول الرياح المطرة لیب 
dine‏ بصفة عامة . 

5 س الحضبة الجنوبية ويزيد ارتفاعها عموما على ۱۲۰۰ متر » وتوجد أعل 
مناطقها فى الشرق ؛ ويتناقص الارتفاع بصفة عامة كلما اتجهنا غربا . 

٠‏ ب الرتفعات الموجوده فى إفريقيا الشمالية"ومن أهمها مرتفعمات 
تييستى والحجار فى الصحراء الكبرى ومرتفعات ДАР‏ الغريية التى تشمل هضبة 
فوتاجالون فى oli] oF gail‏ ساحل FEE‏ مرتفعات كردفان ودرافور فى 
اذ ردان » وكل هذه المرتفعات تكون أكثر أمطارا من المناطق التى حوها والتى 
تقل عنها فى الارتفاع . 

رابعا ‏ توزيع الضغط الجوى على القارة : 

يتأئر مناخ القارة بحركة الشمس الظاهرية نحو الجنوب فى Gai‏ السنة 
الشتوى ونحو الشمال فى نصفها الصيفى » ويظهر هذا واضحا فى توزيم 
الضغط الجوى ونظام هبوب الرياح على أجزائها اختلفة » فبالنظر إلى خريطتى 
يوليو ويناير ) نلاحظ وجود بعض المظاهر العامة التى يمكن Ше]‏ فيما یل : 
رب B+‏ فى فصل اله لصيف Ын)‏ ) : فى CIP Oy АЛЫ‏ 
مناطق الضغط الجوى الکبری التى تؤثر فى مناخ القارة کا يألى : 


\ ل نطاق من الضفط المنخفض يمتد على الصحراء الکبری يسبب شدة 
الحرارة ویصل ف امتداده نحو الجنوب حتی [аз‏ بنطاق الضغط النخقض 
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ر فكل ۹۵ ) توزيع الضغط الجوى والرياح على إفريقية فى فصل الشتاء ر شكل ۹٩‏ ) توزيع الضغط الحرى والرياح على إفريقية لى فصل الصيف 





: الاستوالى الذی یتزحزح شمالا فى هذا о уау » рай‏ من النطاقين معا نطاق 
عظم يشمل معظم القسم الشمال من إفريقية ويكون مرکزه ممتدا بين خطى 
عرض ۱5۵" و ۲۰" شمالا على وجه التقريب . 

؟ ‏ نطاق الضغط الرتفع الأزورى“الذى يتسع نطاقه على احیط ال طلسی 
الشمالى فى هذا الفصل؛وعتد منه ذراع عظلم على جنوب آوروبا وحوض البحر 
التوسط » ومن هذا النطاق هب الرياح التجارية الشمالية الشرقية نحو Жу‏ 
الضغط النخفض إلذى سبق ذكره » وهذه الرياح هی التى تكون سائدة عل 
السواحل الجنوبية للبحر المتوسط нім)‏ شال القارة А‏ 

٠‏ ۳ - نطاق الضغط الرتفع وراء مدار الجدى » وهو يترحزح قليلا نحو 
الشمال فى هذا Бай‏ ویکون متدا بدون انقطاع تقریبا على جنوب القارة 
وعل А.‏ افندی من جهة واحیط الأطلسى الجنونى من جهة أخرى» وهب 
الریاح الشمالية الغريية من هذا النطاق عل ле ғ‏ من الطرف 4 
الغربى للقارة أى على إقلم رأ سالرجاءالصالح: وتؤدى هذه الرياح با یصاحببا 
منأمنخفضات جوية إلى سقوط الأمطار الشتوية . 

وفيما عدا هذا القسم نلاحظ أن الحضبة الجنوبية بأكملها تقريا تسودها 
الرياح التجارية الجدوبية الشرقية التى عبب من نفس نطاق الضغط الرتفع 
متجهة نحو الضغط المنخفض cll yee Vi‏ وتستمر فى суа‏ نحو الشمال حتی 
بعد خط الاستواء » ولکن بعد عبورها لهذا الخط تواصل هبوبها حتى حوال 
خط عرض ۲۰ مالا . ويكون اتجاهها عندئذ ш>‏ غربيا 

رب )الحالة فى فصل الشتاء ( يناير ) : فى هذا الفصل تترحزح مناطق 
الضغط الجوى بصفة عامة تحو الجنوب تبعا الحركة الشمس الظاهرية ويطرأ 
عليما فى نفس الوقت كثير من النغيرات سواء على القارة أو على الأقالم احيطة 
بها . ويكون توزيعها مختلفا من بعض الوجوه عما كان عليه فى فصل الصيف 
يسبب الاختلاف الذى يطرأ على توزيع المناطق الحرارية سواء على القارة نفسها 
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أو عل احیطات والقارات الأخرى д‏ بها . ويمكننا أن نلخص نظام الضغط 
الجوى على القارة فى هنا افص ب یل : 


۱ - الضغط الرتفع الأزورى الذی بتد فى هذا الفصل على شمالإفريقية, 
ويتكون منه نطاق عظم الانساع يقع إلى الجنوب من السواحل الشمالية للقارة 
ويكون مركزه واقعا فى جنوب جبال أطلس . 

۲ ل الضغط адд)‏ الذى дуба‏ على البحر التوسط ims‏ لدفه 
بالنسبة لليابس الحيط به» وتبب الرياح الجدوبية الغريية نحو هذا الضغط 
المنخفض من منطقة الضغط المرتفع التى سبق ذكرها » وهذه الرياح هی التی 
تكرن سائدة على السواحل الشمالية لافريقية . 

وتغزو البحر التوسط فى هذا الفصل كثير من التخقضات الجوية التى 
تحرك على طوله من الغرب إلى الشرق وتكون سيا فى سقوط معظم الأمطار 
الشتوية التى تصيب الأطراف الشمالية للقارة . 

Т‏ — نطاق الضغط اانخقض الاستواق » وهو على الرغم من تزحزحه نحو 
الجنوب فى هذا الفصل فإنه لايتتقل بأكمله إلى الجنوب من خط الاستواء بل 
يظل معظمه واقعا إلى الشمال من هذا الخط بصفة عامة خصوصا فى الغرب 
حيث جد أنه يعد إلى الشمال مباشرة من خط عرض ۵* شمالا » والسبب فى 
ذلك يرب جع إلى عظم اتساع القارة فى الشمال ما جعل المناطق المدارية الشمالية 
ذات حرارة مرتفعة طول السنة ختى فى فصل الشتاء » وباستناء السواحل 
الشمالية نلاحظ أن معظم القسم الشمالى من إفريقية 7 تسوده الرياح التجارية 
الشمالية الشرقية التی تهب من GUS‏ الضغط المرتفع الأزورى الڌى سبق ذكره 
فى الشمال نحو نطاق الضغط التخقض الاستوانی فى eet‏ 


؛ ‏ منطقة الضغط المبخفض-التى تتكون فى هذا الفصل على جنوب 
القارة بسيب ارتفاع درجة اللحرارة » ويلاحظ أن هذه النطقة تمتد نحو الشمال 
حتى تنصل بنطاق الضغط المدخفض الاستوالى» ويتكون من المنطقتين نطاق 
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واحد بقع مر کزه حول خط الاستواء ویکرن له آثر واضح فى اجتذاب الریاح 
التجارية الشمالية الشرقية من جهة والریاح التجارية الجنوبية الشرقية من نطاق 
الضغط الرتفع وراء مدار الجدى من جهة أخرى . 

ه ‏ نطاق الضغط الرتفع وراء مدار الجدى » ويلاحظ أن هذا النطاق 
يكون له فى هذا الفصل مركزان منفصلان يقع أحدهما على احیط المندى › 
ويقع الثانى على А‏ الأطلسى » وتفصل بينبما منطقة الضغط المنخفض التى 
تتكون عل جنوب القارة . وما يلاحظ أن ЦА‏ یترحزح فى هذا الفصل 
نحو الجنوب بحيث эщ‏ عموما حول حط عرض۳۰*,وغذا السبب نجد أن كل 
جنوب القارة يقع فى نطاق الرياح التجارية الجنوبية الشرقية, وتختفى сал‏ 
الغربية اتی كانت عبب فى الفصل السابق على Ый‏ رأس الرجاء الصالح فى 
الطرف الجنوهى الغری . : 

ы,‏ لأن الضفط ال منخفض الاستوائى فى غرب القارة یظل فى هذا الفصل 
واقعا إلى الشمال من ساحل غانة فان الریاح التجارية الجدوبية الشرقية تضطر 
لعبور حط الاستواء بحيث تنحرف وتصیر جنوبية غرية کا يحدث فى فصل 
الصيف ( يوليو ) ولكنها لاتمتد فى هبوبا نحو الشمال إلى أبعد من خط عرض 
۰ شالا ینا یصل هبويها فی فصل الصيف إلى حوالى خط عرض ۲۰" 
شلا . 

وما يلاحظ أيضا أن وجود الضغط المنخفض على جنوب القارة يؤدى إلى 
ضعف الرياح التجارية وعدم انتظام هبوبها على الساحل الغربى إلى الجنوب من 
حط الاستواء»وهذا هو السبب فى أن الریاح التى تسود على هذا الساحل فى 
فصل الصيف الجنونى تكون مابين الجنوبية والجنوبية الغرية والغربية . 


خامسا : الكتل الموائية التى تؤثر فى مناخ القارة : 


لاتوجد فى الوقت الحاضر بيانات وافية عن أنواع الكتل MANA‏ تؤثر 
فى مناخ الأقالم шын‏ للقارة الافريقية » ولكننا مع ذلك نستطيع أن نكون 
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ره اه من ها СКА чо (i gle dp JO‏ وتوم در خر 
فى الفصول امختلفة 6 سواء على القأرة نفسها أو على الیابس والاء احیط بها . 

وكا هو المتوقع نلاحظ أن الكل الهوائية المدارية هى أكار أنواع الكتل المرائية 
تأثيرا على مناخ القسم الأكير من القارة بینا یقتصر Д‏ الکتل жыралы‏ 
على مناطق محدودة فى أطرافها الشمالية وابنويية » ويمكننا أن su‏ باختصار 
3 أنواع المواء التى تؤثر فى مناخ إفريقية بصفة عامة کا يأتى : 

— المواء الداری . وهو آما أن يكون مداريا (тТ)\ д‏ مصدره 41 
uy! 715‏ من ناحية واحیط المندى من ناحية أخرى » أو مداریا قاريا 
Ley (eT)‏ على القارة تفسها أو يصل إليبا من أوروبا واسيا . 


ب - افواء القطبی وهو إما أن يكون قطبيا بحریا مصدره احیط الأطلسى 
الشمال أو قطبيا قاريا مصدره السهول الوسطى والشمالية لأوروبا . 

وما يلاحظ أن كل نوع من الأنواع السابقة قد يواصف بأنه منتقر أو غير 
مستقر على حسب الاختلاف بين درجة حرارته ودرجة حرارة المناطق التى 
ينتقل إلما ‹ فالحواء المستقر هو الذى تكون درجة حرارة المنطقة التى بصل إليبا 
أقل من درجة حرارته ويرمز له «wn Db‏ والعكس في حالة المواء غير 
المستقر الذى يرمز له بالحرف an‏ . وعلى هذا الأساس نجد + على سبيل المثال 
أن هناك оғ»‏ من шм‏ الداری البحری آحرها مستقر «Ту»‏ والاخر غير 
مستقر «тТК»‏ . 

ويمكننا أن نلقی نظرة عامة على توزیع الأنواع الختلفة من افواء على قارة 
إفريقية فى الشتاء والصیف ا یل : 
.2 ( ينأير ) : 


ب افواء المدارى : де‏ السخراء الكبرى بسيب اتساعها وانسجام 
Е‏ مناطق نشأة الكتل الموائية المدارية القارية فى العالم 
OT‏ » ويتميز هواؤها بأنه "شدید الجفاف طول السنة ¢ وبأنه شديد الحرارة ف 
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فصل | لصيف ومائل لليرودة فى فصل الشتاء , وهذا هو امواء Ла sad}‏ ف 
فصل الشعا عل الأحول وق كل ال АЗАД‏ ين قرب خط 
см лл с РРО‏ خطى عرض ۰ و 
Vie “т.‏ . أما فى المناطق المتدة على طول البحر التوسط فى الشمالروعلی 
طول ماحل غانة فى الجدوب فان هذا المواء يؤدى فى كثير من الأحيان إلى 
ظهور السحب وسقوط بعض الأمطار خصوصا عندما يلتقى بجببة باردة حيث 
أنه J- Лаа‏ هذه ЫЛ‏ للارتفاع فوق هذه الجببة . 


وق جنوب القارة Ley‏ ال مواء الداری MUS‏ فى منطقة حوض كلهارى 
ولكن على نطاق أضيق ما يحدث فى الصحراء الكبرى . ويسيطر هذا المواء 
بصفة حاصة على جنوب غرب إفريقية » ونظرا لشدة الحرارة فى جنوب القارة 
.فى هذا النصل ( الصيف الجتونى ) فان التيارات الحوائية الصاعدة تكون نشطة 
فى هذا البوع من المواء ويؤدى ذلك إلى سقؤط بعض الأمطار » ولكنها تكون 
АБ‏ بسبب قلة جنار الاء الذى АҺ‏ ( الداری القارى ) . 

М‏ الخواء الداری البحرى فيظهر أثره بوضوح فى منطقتين مختلفتين من 
إفريقية وها : 

А‏ السواحل الشرقية гы,‏ رأس الرجاء الصا فى الجنوب وخحط عرض 
ه* جنوبا فى الشمال ‏ فإلى هذه السواحل يصل هواء مداری SA‏ غير 
مستقر mTk‏ من احیط الهندى مع الرياح التجارية الجنوبية الشرقية » ويكون 
هذا امواء حملا یکمیات كبيرة من بخار الماء » ونظراً OY‏ جتوب القارة يكون 
شديد الحرارة فى هذا الفصل فان هذا يساعد على زيادة حالة عدم الاستقرار ف 
الحواء عند انتقاله من البحر إلى البابس » ويترتب على ذلك سقوط كثير من 
الأمطار على السواحل وعلی المنحدرات الشرقية للجبال والهضاب GALLI‏ هذه 
السواجل أو القريية منها . 
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۲ ل ساحل غانة حيث зн‏ الحراء الداری غير الستقر إلى سقوط 


МД ویلاحظ أن السواحل الشرقية لاقريقيا إلى الشمال من خط الاستواء‎ ٠ 
إلا أن مرور هذا المراءعلى الیاه الداقة‎ Т من آسیا نوع من افواء الداری إلقارى‎ 
العربى يجعل الطبقات السفل منه تکتسب يعض صفات افواء الداری‎ Ш 
ولهذا فإنه یکون سبیا فى سقوط قلیل من الأمطار على هذه‎ шТ البحری‎ 
الطیقات العلیا من هذا افواء تظل محتفظة‎ of السواحل » ولکن يلاحظ‎ 
ليست كبيرة‎ ДЙ حيث أن مساحة البحر‎ а بصفات الواء الداری القاری‎ 
. تغير صفات المواء كله فى جميع طبقاته‎ OV بدرجة تكفى‎ 


ب س الزاء القطبى : نظرا OV‏ القارة الافريقية فى معظمها واقعة فى 
العروض الحارة فان تأثير الواء القطبی فى مناخها يكون أقل بكثير من تأر 
المواء الداری » ولذلك فان у Д‏ القطبى patty‏ غالبا على الأطراف 
الجدوبية للقارة» ففی فصل الشتاء الشمالى نجد أن مرور المدخفضات الجوية على 
البحر المتوسط من الغرب إلى الشرق يؤدى إلى وصول تيارات من المواء 
القطبى التحرى تم فى مؤخره هذه الانخفاضا ت إلى السواح ل الشماليهالغربية 
لافريقية » حيث يؤدى وصوفا إلى سقوط الأمطار على هذه السواحل » وتکار 
الأمطار بصفة خاصة على التحدرات الشمالية والغربية . ومصدر Ча‏ 1,1« 
هو الكتل اشوائية القطبية البحرية التى تتكون عل احیط الأطلسى الشمالى » 
وقد يصل أثره فى بعض الأحيان إلى السواحل الشمالية لجمهورية مصر العربية 
وليبيا حيث оў‏ إلى مقوط بعض الأمطار . 

ولكن يلاحظ أن معظم افواء القطبى الذى .يصل إلى هذه السواحل 
الأخيرة فى الشتاء OS‏ ق الأصل من النوع القازی ӨЛ ер‏ ينشأ على 
السهول الوسطی والشمالية لأورويا » ولكن مروره على AM‏ الداقة للبحر 
المتوسط يؤدى إلى رفع درجة حرارة الطبقة السفلى منه وارتفاع نسبة بخار الاء 
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che‏ ا يؤدي إلى ظهور حالة عدم استقرار فى هذا امواء » وطذا فانه یکون 
Lee‏ فى سقوط بعض الأمطار على شمال ليبيا ومصر . وهو Sk‏ عادة فى مؤخرة 
التخفضات الجوية التى تغزو البحر التوسط من ناحية الغرب فى فصل الشتاء 
وكثيرا ماتصحبه «Асу‏ من البرد شديدة القسوة . 


ثانيا ‏ فصل الميف (يرليو ) 


افواء المدارئ : تظل الصحراء الكبرى فى هذا الفصل أيضا مرکرا fed‏ 
КЕТ‏ الداری القارى 7» » الذى يكون شديد الحرارة والجتاف ؛ وعلى الرغم 
من أن اشتداد الحرارة فى الصحراء يؤدى إلى عدم استقرار هذا امواء إلا أن 
صغر كمية الرطربة العالقة به لات تسمح إلا بسقوط كميات قليلة جدا من 
الأمطار Дулу.‏ المواحل اش لا ل هذا النصل متا ابر 
التوسط نوع معدل من el sll‏ الداری القاری مصدره الأجزاء الجدوبية من 
آوروبا » ورغم أن هذا الحواء يمر فوق مياه البحر التوسط فإنه يظل محتفظا فى 
معظم قطاعاته بالصفات القارية » إلا فى أجزائه السفل التى تزداد قيبا نسبة 
بخار الماء » ولكن هذه الزيادة لاتظهر فى الطبقات العليا منه » ӘУ‏ البحر 
التوسط يكون عندئذ مركزا لضغط مرتفع ييل فيه المواء للهبرط إل أسفل » 
ولذلك فان هذا AGA‏ يكون رغم الرطربة التى يحملها فى أجرائه اسف 
مصحوبا уй‏ صحو عديم السحب يسبب جفاف الطبقات المليا منه » ولذا 
مااتتقلنا إلى جنوب القارة نلاحط أن افواء الداری القارى الذى يظهر هنا فى 
هذا الفصل ( الشتاء الجنونى ) يكون أميل للبرودة کا يكون أكثر استقرارا من 
افواء المدارى القارى الذى رأيناه فى الشمال . 

М‏ المواء المدارى өсі‏ فيكون فى فصل الصيف سائدا فى النطاق 
احصور بين خطی عرض ۵" و ۱۵ с‏ 
احیط الأطلسى مع الرياح الجدوبية الغربية التی بسم نطاق هبوها فى هذا 
الفصل بسبب تزحزح نطاق الضغط النخفض الاستوانی نحو الشمال . ونظرا 
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لاشتداد حرارة اليابس فان امواء الذى يندقل إليه بسبح فى حالة عدم استقرار 
" ویکون سببا فى سقوط ДЫЙ‏ غزيرة حصوصا على ساحل غانة ومنحدرات 
الجبال الواجهة غبوب CUM‏ الجنوبية الغرية . كا هى الخال على النحدرات 
الجنوية لمرتفعات а РАР‏ '( فوتاجالون ) والسحدرات الغربية ЈА‏ 
الكميرون . 

ویلاحظ آن لفراء الذاری البحرى يظهر كذلك فى هذا الفصل ( الشتاء 
الجنوى ) على القسم الشرق من جتوب القارة مابين خط الاستواء Шы)‏ 
:عرض ۳۰" نوبا Ы‏ ء ولکن نظرا لبرودة الیابس OB‏ هذا المواء يكون 
أقرب إلى الاستقرار » ويكون بالتالى قليل الأمطار . کا يسود هذا الحواء أيضا 
على السواحل الشمالية الغرية للقارة ley‏ سواحلها الغربية فى القسم الواقع 
إل الوب من خط الاستواء » إلا أن هذا الحواء يكون کذلك من اللوع 
المستقر الذى لايساعد على سقوط أمطار كثيرة . 

المراء القطبى : کا هى الخال فى فصل الشتاء يلاحظ أن أثر الحواء القطبى 
فى مناخ القارة فى فصل الصيف يقتصر على مناطق حدودة جدا منبا ؛ قفى 
أقصى الجنوب يظهر نوع معدل من افواء القطبى القارى البحری الداقء الذى 
يساعد على سقوط الأمطار » وتحمله إلى جنوب القارة CUM‏ الجدوبية الغربية 
بعد مرورها على مسطحات مائية واسعة  М»,‏ المواء هو الذى يسبب 
ЛУ‏ الشتوية فى إقلم رأس الرجاء الصالح وق اتال . 
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Жеке‏ الأقسام المناخية لافریقیا 


لاترال القارة الافريقية محتاجة إلى مزيد من حطات الأرصاد аулауы‏ 
لجمع البيانات АА‏ تساعد على دراسة الأحوال а‏ دراسة أكثر 
تفصيلا من الدراسة АДА‏ حيث آننا مازلا نجد فى هذه القارة مساحات 
واسعة خخالية من نمثل هذه САБА‏ ومع ذلك ШЫ‏ نستطيع بناء على مالدينا 
من بيانات أن نقسم القارة إلى عدد من الأقالم الناخية » وقد سيق أن أوضحنا 
كيف أن الموقع الفلكى لافريقيا قد أخرجها تماما من نطاق الأقالم الباردة 
والمعتدلة الباردة » ومعنى هذا بعبارة أخرى أن القارة تدحل كلها فى نطاق 
اناخ الحار والمناخ العتدل الداقء » ويمكننا أن نحدد المناطق التی تدخل فى كل 
نطاق من هذين сЕ‏ یل : 


أولا ‏ الناخ UI‏ وینقسم إلى مسة أقسام کا يى : 

( أ ) الاخ УУ‏ ويشمل حوض الكونغو وساحل BE‏ وقسما من 
الساحل الشرق dl‏ الجنوب مياشرة من حط الاستواء . 

ры (+)‏ المدارى القارى с‏ ويشمل نطاقا عظيما حيط بالاقلم 
الاستوالى من ناحیتی الشمال Ьа {б аруу‏ به من ناحية الشرق حیث 
یشمل هضبة البحیرات الاستوائية . 

( ج ) المناخ الداری البحری » ویشمل معظم الساحل الشرق للقارة إلى 
الجندوب من خط الاستواء » 6 يشمل الساحل الشرق За‏ مدغشفر . 

( د ) المناخ الداری الموسمى » ویشمل هضبة اليشة . 

ره ) مناخ الصحارى الارة . ويشمل الصحراء الکبری وصحراء 
کلهاری وصحراء ناميبيا الساحلية . 
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انیا المناخ العتدل الدافیء»وینقسم إلى قسمین لا ياتى : 

متاخ الببسر майлы СШ‏ طرن السواحل الشمالية 
للقارة حصوصا فى الشمال الغرنى وكذلك فى منطقة راس الرجاء الصاح . 

( ب ) مناخ ناتال » وهو يشل المناخ المعتدل الداقء فى شرق القارات . 
١ ”‏ الأقالم الحارة : 

| المناخ الاستوان 

حوض الكوتفو : یتکون القسم الأوسط من هذا الحوض من مهل 
منبسط ш‏ حول نهر الکنغر نفسه وحول الأجزاء الوسطى والدنيا من 
روفده » үш) Дау‏ هذا السهل حوال те‏ فوق مستوى سطح 
البحر » وتنمو به غابات كثيفة دائمة الخضرة تتخللها فى مواضع متفرقة مناطق 
صغيرة يقوم فیبا الوطنيون ببعض الزراعة المتنقلة » وتحيط بهذا القسم من جميع 
САН‏ مرتفعة يزيد ارتفاعها بصفة خاصة من ناحية الشرق حيث تمتد 
BULLI ٠‏ الغربية للفرع الغرنى من الوادى الانكسارى العظم » ويتراوح ارتفاعها 
ماین ۲۰۰۰ و ۳۰۰۰ متر » وأعلى نقطة bd‏ هی جبال روونزورى التى ёз‏ 
ارتفاعها حوالى ٩۱۲۰‏ مترا . ويتدرج الارتفاع كذلك كلما اتجهنا جنوبا 
حتى أنه يتراوح فى معظم النصف Ugh!‏ من الحوض مايين ۵۰۰ و ۱۰۰۰ 
متر. وقد يصل فى بعض الأماكن إلى أكثر من ۱۲۰۰ متر ء کا هی الخال حول 
مدينة إليزابيث فيل فى الجنوب الشرق . والظهر النباق السائد فى القسم 
الجنونى المرتفع نسبيا من الحوض هو السقانا الكثيفة التى تتفطی بها فى بعض 
المناطق مساحات شاسعة غير منقطعة . 

ويقطع خط الاستواء القسم الشمالى من الحوض حيث يمر بشلالات 
ПА р реА‏ القسم هو الذى يشل المناخ الاستوانی الحقيقى » وهو يمتد من 
شمال الحوض حتى خط عرض ه" جنوبا ولكن نظرا OV‏ الارتفاع عن سطح 
البحر لايقل عموما عن ۳۰۰ متر فإن المناخ الاستوانی السائد هنا يكون أقل 
حرارة نوعا ما من المناخ الاستوالى الذى يظهر فى المستويات القريبة من سطح 
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البحر » وحیئا يزيد р‏ عن ذلك يختفى المناخ الاستوالى الحقيقى وتحل 
де‏ أنواع معدلة من المناج الداری » وقد تظهر بعض أنواع الناخ البارد على 
القمم المرتفعة التى توجدزعلى الحافة الشرقية للحوض . 70 

ومن الطبيعى أن Ы US‏ الذى يسود فى حوض ӨЛ‏ هو المواء 
الداری خصوصا المواء المدارى البحرى الذى يصل إليه من الحيط الأطلسى 
الجنوبى فى الغرب ومن الحيط اهندی فى الشرق » أما الحواء الداری القارى فعلى 
الرغم من أنه يصل كذلك إلى حوض الكنغو من الناطق الواقعة إلى الشمال منه 
إلا أن ذلك مقصور على بعض أشهر فصل الشتاء ( يناير ) حيث يصل بعض 
هذا المواء إلى القسم الشمالى والأوسط من الحوض » وف تفس هذا الفصل 
يتأثر مناخ القسم ال جنوي الغرنى من حوض الكنغو بتيارات М‏ تصل إليه من 
Lt!‏ المندى » وهذا المواء الداری الرطب» سواء axe‏ مايصل من احیط 
الأطلسئ أو مايصل من الحیط افندی»هو المصدرا الذى يغذى الأمطار التى 
تسقط على حوض الکنفو فى هذا الفصل ر الشتاء الشمالى ) . 


أما فى فصل الصيف فيختفى الواء الداری القارى من حوض FSW‏ 
CLL‏ ويحل ale‏ المواء الداری البحرى خصوصا المواء الذى يأتى من احیط 
الأطلسى وذلك OY‏ اشتداد عمق الضغط المنخفض.الذى يتكون على الصحراء 
الكيرى فى هذا الفصل يساعد على اجتذاب الرياح الجنوبية الغربية التى هب 
من ناحية هذا المحيط وعلى زيادة سرعتبا نسبيا . والمواء الرطب الذى 4.2 
هذه الرياح هو المصدر الذى تأتى منه الأمطار اتی تسقط ف الفترة من إبريل 
إلى أكتوبر ( الصيف الشمالى ) . 


ویلاحظ عموما أن الرياح السائدة على حوض الکنفو أغليها رياح خفيفة ‏ 
أن فترات سكون المواء كثيرة جدا » ومع كل هذا ОБ‏ الاقليم يتعرض فى فصل 
الربيع والخريف » Wy‏ قصتلا تعامد الشمس على حط الاستواء لظهور 
عواصف شديدة تشتبن باسم الترنادو » وهی من نفس نوع عواصف الترنادر 
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( شکل 44 ) البانات Әл‏ إفريقية 


التى تظهر على ساحل غانة » ويشتد هبوب الرياح عند ظهورها » رقد تصل 
سرعتها إلى ۷۵ كيلومترا فى الساعة أو أكثر » وهی تظهر غالبا بعد منتصف 
البار أى فى أشد الساعات حرارة » وهی تتحرك بعد نشأتها عموما من الشرق 
إلى الغرب . 

وإذا نظرنا إلى إحصائيات المطر نجد أن حوض الكنغو على الرغم من وقوعه 
حول حط الاستواء فإنه أقل مطرا من حوض الأمزون المقابل له فى أمريكا 
аа‏ وذلك OY‏ معظم الرطوبة التى يحملها هواء LA‏ المندى تسقط 
أمطارها على الحافات الشرقية للهضاب التى تقف فى طريقها قبل وصوها إلى 


іт. 





حوض الکنفو ООА‏ جزاء الحوض 
حوالی ۱۳۵ ستتميتراً فى الأسنة ستاب ۱۷۵ ال ۲۰۰ ستتيمترا فى حوض 
үә уор‏ ذلك تكن ات رک بل ف رقاب 
ате алалығы‏ . ولقد كان من 
ج Gy‏ حوض الکنغر حول خبط الاستواء أن أصبح موسم زيادة = 
فى القسم اله مالی منه مختلفا عن موسم زيادتها فى قسمه الجنونى » وقد تر 
على هذه ee‏ لست نلا در ду‏ را 
( فى القسم الشمالى ) lly‏ فى شهر ديسمبر ( فى القسم Ш) Сау‏ 
فإن مستوى المياه فيه ЫЛ‏ فى أى شهر من الشهور إلى درجة تعوق الملاحة 


جدول رقم ۳۵) 
معدلات الحرارة والأمطار فى محطتی كيدشاسا واليزابث فيل وارتفاع 
الأولى ۳۲۵ مترا عن سطح البحر ء وارتفاع الثانية ۱۲۳۰ مترا 


را ) درجة الحرارة بالدرجات ٩۳) Aydt‏ 
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ساحل غانة : على الرغم من أن المناخ السائد على هذا الساحل ينتمى فى 
جملته إلى النوع الاستوانى » فإن له طابعا موسميا خاصا» حيث أن الساحل 
یتعرض طول السنة بوب الرياح الجنوبية الغربية التى كانت فى الأصل а‏ 
جنوبية شرقية ثم اتحرفت بعد عبورها М.‏ الاستواء » وهی ظاهرة مستمرة 
طول الستة يسبب انساع القارة الافريقية انساعا واضحا إلى الشمال_مباشرة 
من ساحل غانة » فقذ ترتب على هذا الاتساع أن آصبح القسم الجنوبى من 
الصحراء الكبرى والأراضى الواقعة إلى الشمال من ساحل غانة مرتفعة 
الحرارة » حتى فى فصل الشتاء بالنسبة للمحيط الأطلسى » و کانت نتيجة ذلك 
أن ظل م ركز الضغط المنخفض واقعا طول السنة إلى الشمال من ساحل غانة о‏ 
СЕТ‏ شمالا فى بولیو حتى يقع بین خطى عرض *٠١‏ و CME‏ 
ثم يعود فيترحزح جنوبا فى يناير حتى Ай‏ على امتداد الساحل نفسه » وليس 
من شك ف أن هبوب الرياح الجنوبية الغربية على ساحل غانة طول السنة قد 
زاد من قسوة الأحوال الناخية على هذا الساحل الذى اجتمعت فيه الحرارة 
الشديدة مع الرطوبة المرتفعة » حتى أنه كان يشتبر هذا السبب باسم « مقبرة 
الرجل الأيض » ولايكاد Ай‏ الملطف الذى تأتى به الرياح التجارية الشمالية 
الشرقية الجافة يصل إلى الساحل إلا فى فترات قليلة عندما تهب رياح امارمتان 
المعروفة . وینطبق هذا عموما على كل النطاق الواقع إلى الجنرب من حط 
عرض مدينة فرى تاون فى سیرالیون » أما إلى الشمال من هذا الخط فان أثر 
الریاح التجارية الشمالية الشرقية فى تلطيف المناخ يكون واضحا نسبيا . 

وتسقط الأمطار على ساحل غانة طول السنة بسیب التيارات الصاعدة من 
ناحية وهيوب الرياح الجنوبية الغربية الممطرة من ناحية أحرى » إلا أن كمية 
المطر تختلف من مكان إلى آخر على طول الساحل على حسب الظروف الحلية 
03 يصل العدل السنوی فى فریتاری إل ٤۳۸‏ سنتیمتراءوق SUS‏ ی إل 
٥‏ ستيمتراً » بسبب وجود مرتفعات فوتا جالون قرب الساحل ۰ کا يصل 
إلى 4٠٠‏ ستتيمتر على المنحدرات الغربية لجبال الكمرون التى يصل ارتفاعها 
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(TY رقم‎ Әне: 
معدلات 1 والمطر فى بعض بلاد ماحل غانة‎ 
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ال حوال 4۰۰۰ متر قوق سطح البحر » فإنه ينخفض إلى الشرق من رأس 
النقط الثلاث Cape Three points‏ فى جنرب АА‏ أقل من ٩۰‏ ستتيمترءبل 
إلى أقل من ٩٩‏ ستتیمتراق بعض المواضع » کا هى الحال فى أكرا й‏ يبلغ 
معدلا ٦۰‏ ستتيمترا » وى كريستيان بورج ومعدها ۵۳ سنتیمترا ول كويتا 
ومعدفا ٠٤‏ ستيمترا » ولكن يلاحظ أن هذا النقص فى كمية الطر مقصور 
على شريط ساحلى ضيق ثم لاتلبث الأمطار أن تزيد عن ذلك زيادة واضحة فى 
المناطق التی р‏ 25“ من الداخل» ففى بلدة أيور «ЛІ Азап;‏ تقع إلى الشمال 
من أكرا بنحو 40 کیلومترا يرتفع العدل إلى Ме‏ ستتیمترا Әу i‏ خوماسی 
الى And‏ الداخ J‏ کار من ذلك بنج و ۰ ۱۵ کیلومتسرایمل الم دل 
إلى ١45‏ ستيمترا . ولیس هناك فى الوقت الحاضر تفسیر واضح لنقص 
الأمطار بهذا الشكل فى الشريط الساحلى المذكور » ومع ذلك فمن المکن أن 
نرجعه إلى عاملین هما : | 

 ایرفت الرياح الجنوبية الغربية عهب موازية له‎ е أن اتجاه الساحل‎ ١ 
أن تيار غانة يعمل عند تحركه نحو الغرب على إزاحة الطبقة السطحية‎  ؟‎ 
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الدافة من الياه الساحلية فیکشف بذلك الیاه الباردة نسبیا » وهذا 
یقلل من كمية ДА‏ الاء التی تستطیع الریاح الجتوبية الغريية أن تحملها 
معها . 

ب — ғы‏ الداری القاری : 


يوجد هذا ЕШ‏ فى قلب القارة إلافريقية إلى الشمال وإلى الجنوب مباشرة 
من ul VI aa‏ » وهو يضم نطاق السودان 4 الشمال وقسما كبيرا من 
هضبة افريقية ay gla‏ 3 الجنوب » ويحدث الانتقال بين هذا ры аш‏ 


LE المسحراوى من جهه 2 ری‎ сш من جهة » وبينه وبين‎ СЕК 
. dele بصفة‎ 


| والمناخ الداری القاری هو الذى يشتير باسم مناخ السفانا » وأهم مامیزه 
هو وجود فصل مطر فى الصيف وفصل جاف ف الشتاء.ریتراید طول هذا 
الفصل الأخير كلما ایتعدنا عن خط الاستواء حتی فصل إلى ё‏ 
الصحراوی . والأمطار التى تسقط فى هذا الاقم لاتختلف فى نوعها عن ДЫ‏ 
اناخ الاستوایعفهی تسقط بسبب التيارات الصاعدة التی تصاحب الضغط 
اللخقض الاستوالی » وهو الضنط الذى يترحرح نحو الشمال فى فصل 
الصيف ونو الجنوب فى قصل الشتاء وهده الزحزحة هی 0 عن التوزيع 
рай‏ للأمطار فى مناخ السفانا » ولكن يلاحظ أن كمية الطر تختاف من 
مكان إلى اخر على حسب نظام التضاريسأولاء وعلى حسب البعد عن حط 
الاستواء ثانيا . 

шам معدلات درجة الرارة والأمطار في‎ (үү) الجدول رقم‎ сы, 
الاقلم الداری القارى وهی : داكار وكانو والخرطوم‎ а احطات التى تقع‎ 
. ) ولواندا ( أنجرلا‎ 
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جدرل رفم (TY)‏ 
معدلات 5 والأمطار 
J‏ بعض محطات الناخ الداری القاری فى إفريقية : 


(108 بالدرجات‎ ( Мес !( 
ديسمير‎ л уй лее Г-И Ми мо Мо а هابر‎ 


"1 ЧҮ ۸ tA ۷ vA ТҮ “ er т тт ۴ 
т то ТҮ тү ۹ 11 ТА 7% үт VA ч тї 
4 ve ч "7 Ve لف‎ WwW ve т ТҮ ТҮ 44 


) زاب ) الأمطار ر بالستیمترات‎ 
ж-е қы уйі мМ! Ми зу عابر‎ М ү فباير‎ дч 


- ۱ 4 ч ۲۳۹ 4 т - ~ - - ~ 
م‎ - ۲ ә بف‎ її м 1 % - 35 - 
т ۲ ۱ -- РЕ - -- % “ А t ۳ 


yt 
ым 


يتمثل هذا المناخ فى المناطق الساحلية الشرقية فى كينيا وتنجانيقا وموزمبيق 
وهو يختلف عن الناخ المدارى القارى فى أن أمطاره تسقط طول السنة с‏ وأنها 
لاتسقط بسبب آلیارات ад‏ الصاعدة وحدها » إذ أن الرياح التجارية 
dy tt‏ الشرقية المحملة بالرطوبة مهب على هذه السواحل من احیط المندى 
طول السنة وتسبب سقوط أغلب الأمطار » ولكن يلاحظ إلى جانب ذلك أن 
نسبة كبيرة من الأمطار التى تسقط صيفا على القسم الشمالى من هذه 
السواحل سبيها هو نشاط التيارات الموائية الصاعدة التى تنشط عندما са‏ 
نطاق الضغط المتخفض الاستوالى جنوبا فى فصل الصيف (aptly‏ 


أما درجة الحرارة فمرتفعة طول السنة » ولاتختلف_كثيرا عن درجة الحرارة 
فى النطاق IW‏ من حيث ارتفاعها وعدم وجود فرق Аб‏ بين حرارة 
الصيف والشتاء؛وهذا يختلف عما نلاحظه فى الناخ المدارى القارى . واحياة 
النباتية فى هذا الناخ تتکون ان جملتها من غابات كثيفة لاتختلف كثيرا عن 
الغابات الاستوائية المطيرة . 
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: ی الصحراوی‎ уам сы 


يتمثل هذا المناخ فى الصحراء الكبرى التی تشغل معظم شمال القارة مابين 
مناطق السفانا فى الجنوب وساحل البحر التوسط فى الشمال »کا يتمثل في 
جتوب القارة حيث توجد صحراءکلهاری ЫЫ Ыы pany‏ وم 
مايميزه هو ارتفاع درجة الرارة بصفة КЕ Le past dle‏ النبار 3 فصل 
الصيف حيث تصل أحيانا إلى 8 Linge‏ أو أكثر » والدی الیوسی 
والفصلى لدرجة الحرارة أعظم فى هذا امتاخ منه فى أى نوع مناخی ] ы.‏ 
الأمطار فهى معدومة أو نادرة إلا فى بعض الأماكن القليلة التى يرتفع فيها 
سطح الأرض » كا هى الحال فى منطقة هضبة الموجارء ۰ ib‏ هذه المناطق 
تسقط بعض الأمطار التى تساعد على ظهور عدد من الواحات » والریاح 
السائدة على الصحراء الكبرى فى معظم أيام السنة هى الرياح التجارية الشمالية 
الشرقية » وهى شديدة الجفاف گرورها على مساحات واسعة من اليابس 
ولهبوبها نحو مناطق أشد حزارةبصفة عامة امن المناطق التى تهب مها » ومع 
ذلك فإن هذه الرياح تسقط بعض الأمطار إذا صادفت أرضا مرتفعة с‏ 3 
"АСАН‏ هضبة اموجار وتيبستى»ويلاحظ أن السواحل الغربية للصحراء 
الكبرى أقل حرارة من بقية الصحراء لأنها تتأثر Ла‏ الکناریا البارد » کا يكار 
الضیاب بالقرب من هذه السواحل بسب مرور افواء على المياه الباردة » ومثل 
هذا يمكن أن يقال كذلك على صحراء نامیبیا التى يمر بجوارها تيار بنجویله 
البارد » ويلاحظ أن صحراء كلهارى وصحراءناميبيا أقل а‏ بصفة عامة 

من الصحراء الكيرى » ويرجع ذلك. إلى ضبق القارة وارتفاع مستوى سنطحها 
عنه فى الشمال » والحياة النباتية فى السحراء فقيرة جداءوان وجدت فإنها 
تکون عبارة عن نباتات شوكية من الأنواع التى تتحمل الجفاف؛ ولكنها تکار 
نوعا ما ق الواحات وف الناطق الانتقالية بين الصحراء والسفانا . 
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: المناخ العتدل الدالى‎ — ” Ve VF 
: أس مناخ البحر المتوملص‎ 


أهم عايميز هذا الناخ :هو مقوط معظم الأمطار أو كلها فى نصف السنة 
الشتوى » وهو یتمثل ف مال إلقارة فى شريط ضيق ш‏ على طول ساحل 
البحر المتوسط » ويزداد اتساع هذا الشريط عموما كلما اتجهنا غربا » کا أن 
تضاريس الشريط الساحلى وشكل الساحل نفسه لحما كذلك دحل فى تحدید 
اتساع المدطقة التى تدخل فى هذا المناخ » وسيب أمطار البحر المتوسط هی 
الرياح الغربية والمنخفضات الجوية التى تكثر فى نطاقهاء وتظهر هذه 
الخفضات يكثرة فى الشتاء » کا تظهر كذلك فى الربيع والخريف ٠‏ ويتراوح 
العدل اأ لسنوى للأمطار فى هذا التوع من الناخ بين бо‏ و ۸٩‏ ستتيمترا » 
аа Анна ОВЕН ані а.‏ 
السنة نجد أنها تبلغ.۲ سنتيمترا فى الاسکندريةو ۷ستد سنتيمترات فى بور سعید 
وعلى الرغم من قلة أمطار الساحل الشمالى pal‏ بهذا الشكل » WB‏ يمكن أن 
نعتيره مع التجاوز داحلا فى هذا النوع فن المناخ » ولو أنه فى الحقيقة هثل 
مرحلة انتقالية بين الاخ الصحراوى ومتاخ اليحر المتوسطموأكثر المناطق 
أمطارا فى شمال إفريقية هى منطقة جبال أطلس بسبب ارتفاعها من جهة ولأن ' 
معظم الأمطار تأتى من الغرب من جهة أخرى . 

ويتمثل مناخ البحر التوسط Wad‏ عن ذلك فى منطقة الكاب بأقصى 
جنوب القارة حيث تسقط بعض الأمطار شتاء نتيجة لتزحزح نطاقات الضغط 
الجوى حر الشمال مما sop‏ إلى دخول هذه المنطقة فى نطاق الرياح الغربية » 
фы)‏ معدل الأمطار فى كيب تون حوالى Vo‏ .سنتيمترا فى السنة . 

والحياة النباتية التى تدمو فى متاخ البحر المتوسط تتكون فى جملتها من 
أشجار يمكنها أن تحمل جفات فصل الصيف с‏ ومنها بعض الأشجار ذات 
الجذور الطويلة التى تتطیم الاستفادة بالمياه الباطنية مثل أشجار الزيتون 
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واللوز والکروم . وعلی شحدرات جبال أطلس تتمو آشجار الصنوبر 
والبلوط » وتزرع فى هذا المناخ کذلك كثير مرن САЙ‏ المنطقة المعتدلة مثل 
القمح والشمر . 
وال جانب الأنواع المناخية السابقة » وهى التى تتکرر حول خط الاستواء 
فى التصفین الشمال والجتونى للقارة توجد بعض الأنواع المناخية الأخرى التى 
تظهر نتيجة للظروف الخاصة بالموقع والتضاریس وهی : 
ب مناخ ناتال : 


. وهو بل المناخ المعتدل الداقء فى شرق القارة وأهم مايميزه عن مناخ البحر 
التوسط of‏ أمطاره تسقط طول السنة » فهى تسقط فى فصل الشتاء ابجنونی 
( يوليو ) بسبب.المدخقضات الجوية التى تصل إليه من الغرب » وهی إما أن 
تتكون على القارة نفسها أو تصل о‏ الحيط الأطلسى DU,‏ فصل 
الصيف ( دیسمیر ) فتدخل منطقة ناتال فى نطاق الرياح التجارية التى تبب 
عليبا من الحيط افندی وتسبب سقوط آمطار غزيرة على الساحل Чез‏ 
متحدرات الجبال . 


Ul‏ درجة الحرارة فهى معتدلة طول الستة حتى فى فصل الصيف لأن الرياح 
التى عبب من المحيط تساعد على تلطيف درجة الحرارة . ونظرا ОУ‏ تيار 
موزمييق х& ДН‏ أثره إلى الطرف ду‏ الشرق للقارة الافريقية » فان هذا 
Аһ‏ يبدو واضحا على مناخ ساحل ناتال » خصوصا فى قصل الشناء حيث 
يساعد على رفع درجة الخرارة . 

ج س المناخ المعتدل القارى : 


وهذا اللوع هو الذی يعرف كذلك باسم مناخ الاستيس وهو يتمثل بصفة 
خاصة فى إقلم القلد с‏ وتسقط معظم أمطاره فى فصل الصيف عندما تتوغل 
الرياح التجارية فى الداحل ء وهذا المناخ معتدل من حيث درجة الحرارة 
بسیب ارتفاع المضبة » والحياة النباتية فى جملتها عبارة عن حشائش من نوع 
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الاستبس » وهی التی تشتهر . سم ١‏ القلد » وتربى е‏ قطعان كبيرة من 
الماشية والأغنام » وقد قاسته-زراعة بعض الحبوب والفاكهة فى الأماكن التی 
قكفى أمطارها غنه الزراعه. 


د ры‏ المعتدل الدانء РЧ‏ 


ويوجد بصفة خاصة ی هضية الحبشة » التى Lis‏ علیها الأمطار فى 
الصيف بسيب الرياح الموسمية الجنوبية الغربية من ناحية خط الاستواء » وهذه 
الأمطار هى المصدر الذى يستمد منه نهر النيل مياه الفيضان . ونظراً لارتفاع 
الحضية فإنها تكون أقل حرارة من الناطق التى حوها с‏ والحياة النباتية معظمها 
عبارة عن غابات موسعية تسقط أوراقها فى الشتاء وهو فصل انقطاع الأمطار . 
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۱۳ 
مناخ ДАЙ‏ العرف 

١ — ۳‏ — موقع العام العربى وآثاره المناخية . 
۳ - ۲ الآثار التضاريسية على مناخ العام العرف . 
۳ — ۳ - الضغوط الوية الرئيسية الوثرة على مناخ العام 
wll‏ فى الصيف والشتاء . 
۳ - 4 2 الدورات الحوائية الترتبة على الضخوط الجوية . 
۳ اه الریاح الحلية والزوابع бал‏ 
51 آنواع افواء ( الكتل افوائية ) . 
۴۳ _ ۷ - الأحوال الحرارية . 
۸-۳ - الأمطار ‚ 
٩-۳‏ - الأقسام المناخية للعالم ду)‏ حسب تقسم كوين. 
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۱۳ 
مناخ العام العریی 


۴ — ۱ س dy‏ العالم العری وآثاره المناخية 


يقع الدالم العربى فى جملته فى العروض الدارية والعتدلة الدافة » حيث أن 
بعض أطرافه الجنويية تقترب من خط الاستواء » بل إنبا قصل فى aol‏ 
الواضع » وهو الطرف الجنوى للصومال إلى خط عرض ۳* جنوباء وغذا 
فباستناء الجبال المرتفعة с‏ فان الصفة المناخية السائدة .فى كل العام ДҮР,‏ 
شدة الحرارة فى الصيف واعتداما فى الشتاء . | 

ويمتد هذا العام بشكل نطاق عظم وسط أكبر.تجمع قاری ف العالم » дз‏ 
Of‏ الصفة القارية هى الصفة المناخعية السائدة فيه » وذلك على الرغم من أن له 
سواحل بمتدة لبضعة GY‏ من الكيلومترات على الحيطين الأطلسى واطندی 
وعلى البحرين AW‏ والمتوسط وعلى الخليج العربى о‏ لأن تأثير هذه السطحات 
على مناخه لايتوغل كثيرا فى الداخل إلا فى مناطق محدودة » pares \ы‏ فى 
ЫЙ‏ فى أشرطة ضيقة يتوقف انساعها على طيعة التطح الائ تفسه وعلى 
تضاريس الساحل واتجاه الرياح السائدة . فالبحر الأحمر مثلا تأثيره .دود 
بسبب ضيقه وإحاطة الجبال والصحارى به من الشرق والغرب » وارتفاع 
درجة حرارة مياهه » وهبوب الرياح السائدة عليه من الاتجاهات الشمالية » Ud‏ 
البحر التوسط تأثيره آکبر من تأثر البحر الأحمر لعدة أسباب منها أنه أكبر 
اتساعا وامتدادا ۽ وأن مياهه أقل حرارة بصفة عامة »وان chs‏ السائدة عليه 
جب من الاتجاهات الشمالية والغربية وتصل إلى بعض المناطق الساحلية بعد أن 
کون قد قطمت رحلة لول وق مياهه » ويكون Yael‏ متعامدا تقربيا على 
امتداد بعض هذه السواحلأء کا أن هذا البحر له تأثير قوى على الضغط الجوى 
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وعلى النشاط لاعصاری الذی يؤدى إلى حدوث معظم الاضطرابات الجوية 
وسقوط معظم الامطار فى البلاد احیطة به . وسنعود АЫ‏ هذا الوضوع عدد 
الكلام على الضغط الجوى والدورات افوائية . 

ويلاحظ أن 6 المندى على مناخ العالم العربى لايتناسب مع حجمه 
أو موقعه » إذ أن تأثيره ينحصر عموما فى زيادة رطوبة المواء على السواحل 
امجاوره هو فىتزويدالمناطق الجنوبية والشرقية من شبهالجريرة العربية بالمواءالمدارى ' 
البحری الرطب الذى يوٌدى إلى سقوط الأمطار إذا ماتبيأت الظروف اللازمة 
لرفعه إلى أعل وهو مايحدث عادة عند مرور المنخفضات الجوية أو حدوث 
عوامف الرعد . 


أما احیط الأطلسى فتأثيره فى مناخ البلاد العربية أكبر يكثير من تأثير احیط 
المندى لأن القسم الاستواى منه ؛ وهو القسم الذى يشمل خلیج غانه ؛ هو 
.مدر المواء الداری البحری الذى يمل معظم أمطار السودان والحبشة 
والقرن الافریقی ومرتفعات й‏ وجنوب SLY‏ العرية السعودية » کا أن 
قسمه المتد уй‏ إفريقيا وجنوب 2 آوروبا هو مصدر افواء الرطب 
انذى يعمل معظم الأمطار التى تسقط على الغرب العربى . 

Joy‏ العموم فان ДАЙ‏ البحرية التى تتتج من وجود السطحات ШШ‏ لثی 
. ذکرناها لاتکفی АЈ‏ الحقيقة الخاصة بقارية المناخ فى معظم أجزاء العالم 
العرلى » حيث أن الناطق التى تظهر فى مناحها الصفات البحرية الكاملة وأهمها 
انخفاض المدى الحرارى وارتفاع رعلوبة الهواء وكثرة ال حب والضباب 
والأمطار أغلبها عبارة عن أشرطة ماحلية متباينة الاتساع فى سوريا ولبنان 
وشالى فلسطين وبرقة والمغرب العربى » وفيما عدا ذلك فان كثيرا من المناطق , 
الساحلية لايظهر فيبا من صفات المناخ البحرى إلا ارتفاع Зала‏ 
المراء وانخفاض المدى الخرارى وخنصوصا المدى SNP‏ الیومی . وق كثير 
من هذه الناطق Jef‏ الصحارى حتى تصل إلى شاطىء البحر مباشرة » ولكن 
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نظرا لوجود بعض المظاهر البحرية فى مناخ هذه الصحاری فانبا توضع عادة 
ضمن نوع منانعی صحراوی-تحاص هو « الناخ الصحراوی الساحلی أو 
البحرى » . وینطبق هذا على معظم الناطق الساحلية فى شبه الجزيرة العربية » 
ول تال مصر وليبيا وق غرف SLU‏ المغربية . 

وبالاضافة إلى أن قارية الناخ فى معظم أجزاء العالم العرهى ترجع إلى موقعه 
АН‏ فى وسط أكبر US‏ قارية فى العالم فإن موقعه بالنسبة لنطاقات الضغط 
الجوى الدائمة وللدورة الموائية العامة التى ترتبط بها يعتبر هو الاخر سیبا من 
أسباب جفافه وانتشار الصحارى فيه . حيث أن أغلبه يقع فى نطاق الضغط 
المرتفع وراء مدار السرطان ء وهنا يكون افواء دائما ميالا للهبوط فلا یتیح 
الفرصة لارتفاع өш‏ وتشكيل !لحب الممطرة » کا أن الرياح السائدة على 
العالم.العرنى هى الرياح التجارية إلتى تب من الاتجاهات الشمالية والتى تکون 
عادة جافة بسبب قدومها من اليايس . 
۳ لس ۲ س الآثار التضاريسية على مناخ العالم العربى : 

تلعب التضاريس دورا رئيسيا فى تنوع المناخ . وهو دور يسهل إدراكه من 
مقارنة الانواع الناحية على الجوانب المتقابلة للجبال . ومن مقارنة مناخ 
الوديان والسهول بمناخ الرتقعات امحاورة ها . ویظهر تأثیر هذا العامل واضحا 
فى کل العناصر الناخية » ولکنه يبدو واضحا بصفة خاصة باللسبة لعنصری 
الحرارة والأمطار йу,‏ للحرازة يساعد الارتفاع عن سطح البحر على 
خلق أنواع مناخية معتدلة أو باردة نسبيا فى وسط المناطق السهلية الحارة أو 
АЫЛ‏ أنه قد يؤدى كذلك إل رفع درجة حرارة الودیان والسهول 
الواقعة فى حضن الجبال بسیب هبوط افواء نحوها من الجبال وارتفاع درجة 
حرارته بسبب انضفاطه ؟) يحدث فى ظاهرة والفهن Fohn‏ ۲ . وهی ظاهرة 





)1( هذه الظاهرة منسربة إلى ٠‏ رياح сол‏ وهی رياح عليه tals‏ تیب على منحدرات الجبال فى 
سويسرة وتكتسب كثيرا من حرازتا من انضغاطها عند هبوطها من أعلى الجبال إلى الوديان 


اجاورة . 
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يمكن ملاحظنبا فى جبال ليئان وجبال ШЫ‏ وجبال SUP‏ ليبيا » عندما تضطر 
الرياح لعبورها MAM,‏ عل جوانپا نحو дә)‏ والسهول انجاورة . 

وتلعب التضاریس دورا رئیسیا كذلك فى توزيع الأمطار التى يسقط ый‏ 
على сый‏ المواجهة لخبوب الرياح الرطبة » بينا تقل أو تعدم على 
المنحدرات والمناطق уй‏ تقع فى الجانب الاخر أى فى « ظل а‏ وغذا 
Әр‏ السلاسل الجبلية تعتبر من pal‏ الحواجز المناخية » وتظهر أهميتها يصفة ' 
خخاصة فى الناطق:التى تمتد Ш‏ موازية للساحل » والتى عبب رياحها السائدة 
من ناحية البحر فى مواجهة الجبال . هى الحال على النحدرات البحرية 
یال أطلمن By Shey‏ وجبال لبنان » وهی تعتبر من أكثر أجزاء البلاد : 
العربية مطرا . وتوجد فى ДЫЙ‏ العربى LUIS‏ بعض المناطق الجبلية البعيدة عن 
.البحر التوسط » ومن أهمها الجبال الممتدة عل جائبى البحر الأحمر ومرتفعات 
ابن le soley‏ العراق وجنونى السودان ад)‏ ولكل منبا ظروفها 
الخاصة ومناخها الفاص الذی بیزها عن РЕ СИРАТ‏ التى حرلا . 
ov ٠٠‏ الضغوط الجوية الرئيسية الزثرة على مناخ العالم 

العرف 

إن الضغط الجوى ومایطراً عليه من تغيرات فصلية أو شهرية أو خلال 
فترات أطول من ذلك أو أقصر هو ف الواقع العامل الأسامى الذى يتحكم فى 
الدورات الموائية ومایصاحبیا من مظاهر جوية ة مختلفة . وغذا فلابد لبا من 
تحديد أهم مناطق الضغط الجوى التى ها أدوار مهمة فى متاخ العام اتعربى 
ومایطرا علیها من تغير على مدار السنة » تبعا لتغير الأحوال الحرارية التى تترتب 
عل حركة الشمس الظاهرية من جهة وعلى توزيع الاء واليابس من جهة 
أخرى . 


قى نمل الصيف يوي ) تكرن امم в за‏ ة فى مناخ العام 
asl‏ کا يأق : 
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١‏ — الضفط النخفض الاستوالى » الذى يتزحزح نحو الشمال لیفطی کل 
تال إفريقيا وغرنى اسیا پوجنویبا » ویکون له مرکزان رئیسیان أحدهما على 
ДӘ‏ السودان ویعرفب یاسم + منخفض السودان الموسمى + والثانى Ср‏ 
باکستان وشمال غرنى اند » ویعرفت باسم و منخفض افند الموسمى » . 
ويلعب هذان الرکزان آدزارا هامة فى الأحوال الجوية والمناخية فى کل البلاد 
العربية تقريبا » وخصوصا فى المشرق дуй‏ وحوض اليل والصومال . 

ويلاحظ أن ترحزح الضغط المدخفض الاستوانی ( وغيره من نطاقات 
الضغط العامة ) نحو الشمال فى هذا الفصل يترتب عليه انتقال الجببة بين 
المدارية ( أو الاستوائية ) 1702" فى نفس الاتجاه ос‏ تكون فى معصف 
الفصل تقريبا ممندة مع دائرة العرض ۱۵" مالا تقرییا » ويتبع ذلك حدوث 
تعديللات جوهرية فى الدورة АЛУЫ‏ العامة » حيث تندفع الریاح التجارية 
القادمة من جنوفی خط الاستواء نحو الشمال وتتحول إلى جنوبيةغربيةعلى شال 
احیط الحندى والبحر العرلى والقرن إلافريقى ونطاق السودان » بل إن بعضها 
قد يواصل اندفاعه مالا إلى Әуе‏ شبه الجزيرة العربية gery‏ الصحراء 
الکبری . | 

۲ — الضغط المنخفض الموسمى الذی يتكون على أواسط اسیا بسبب 
ارتفاع درجة الحرارة . وهو يلتقى بالضفط النخنض الاستوای الذی سبق 
ذکره ویتکون منهما أعظم نطاق للضغط المنخفض على سطح الكرة 
الأرضية . وهو الذی یتحکم فى مناخ کل النصف الشمالى من العا القديم فى 
هذا الفصل » 'وتتكون فى نطاقه سلسلة من СА‏ القطبية والمدارية التى 
تتدنع نحوها الرياح من СЛАУ‏ الختلفة . 

Т‏ — الضغط الرتفع وراء مدار السرطان ( الازوری ) الذى یترحزح فى 
هذا لفسل نحو الشمال » ویختفی من فوق اسيا Әуе‏ آوروبا وشمالى 
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إفريقيا » بينا یقی ركزأ على احیط الأطلسى حول جزر آزورس А5).‏ منه 
على الرغم من ذلك ذراع طويل فوق البحر التوسط والأطراف الشمالية من 
إفريقية والأطراف الغربية من اسیا . 

ويحدث التحول من الضغط المتخفض الشتوى على البحر التوسط إلى اتضعط 
ait‏ الصیفی فوقه تدريجيا » ففى أواسط أبريل يكون قد تكون لسان من 
الضغط الجوى المرتفع على أراضى البحر المتوسط الافريقية » Јале‏ الضغط ٠‏ 
منخقضا على البجر نفسه حتى أواسط شهر مايو » ثم يأخذ فى الاختفاء خلال 
الأيام العشرة الأخيرة من ليحل дё‏ ضغط مرتفع مدد من الضغط المرتفع الذى 
سبق تكونه على شمالى إفريقيا . إلا أن الضغط الرتفع الأزورى لايتمكن من 
السيطرة تماما على كل حوض البحر التوسط إلا بعد ۲۵ يونيو . وقد كان لهذا 
}Й йй -‏ مناخية مهمه » حيث أن شهر يونيو يكون فى, معدل حرارته أقرب 
إلى أشهر الربيع. مته إلى أشهر الصيف وأن GU‏ الصيفى الحقيقى لایبداً فى 
.هذا الشهر بل يتأخر حتى أوائل شهر يوليو ,9 

2 — الضغط الرتفع وراء مدار الجدى » وهو يتزحزح شالا فى هذا 
الفضل بحيث يمتد بين خطى عرض ۲۵" و ۳۰* جنوبا على الماء والیابس . 
٠‏ ويلاحظ أن هذا الفصا, يكون شتاء' فى الجنوب ‹ ولكن نظرا لصغر مساحة 
اليابس بالنسبة للماء ор‏ نطاق الضغط المرتفع يمتد عليبما بشكل نطاق fare‏ 
ولكنه يكون أعلى تسییا على استراليا Әуе)‏ إفريقيا حيث تكون البرودة أشد 
منبا على احیطات . 

ومن هذا ЗЫЛ‏ عهب الرياح التجارية الجنوبية الشرقية التى تعبر خط 
الاانتواء لتتحول إلى جنوبية غرية . وتصل فى هبوببا إلى شمالى السودان 
والصومال Дуу‏ شبه الجزيرة العربية وخصوصا امن وتكون رطبة أو جافة 
علی.حسب طبيعة المناطق التى تجیء منها أو تمر علیبا ‏ 

ду‏ فصل الشتاء ( يناير ) تظل الضغوط الصيفية موجودة » ولكنها تتعرض 
لتغيرات أساسية کا یأق : 
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١‏ - يتزحئرح نطاق الضغط النخقض الاستوالى نحو الجنوب فیقع آغلبه 
إلى الجنوب من خط الاستواء . وعلی الرغم من أنه يمتد بدون انقطاع على الاء 
واليابس إلا أن أعمق مراکزه تکون على استراليا АЙ Әуе)‏ بسبب شادة 
حرارتهمافى هذاالفصل ( وهو الصيف الجئولى ) . وق إفريقيا بالذات نلاحظ 
أن هذا النطاق لاينتقل بأكمله إلى الجنوب من خط الاستواء » بل يظل قسم 
منه واقعا إلى الشمال منه . ويرجع ذلك إلى انساع القسم الشمالى من القارة 
وبقاء درجة حرارته مرتفعة إلى حد ما . وتكون الجبهة الاستوائية 1702 متدة 
عندئذ حوالى خط عرض ۵" جنوبا . 

۲ الضغط المرتفع وراء مدار السرطان » وهو ЭЛ гуа‏ نحو 
الجنوب ‹ ويتكون منه نطاق متصل على الحيط الأطلسى С,‏ أوراسيا وشمالى 
الصحراء الكبرى . وتساعد برودة اسيا فى هذا الفصل على تكون مرتفع 
جوی‌موعی‌فوقها » وبالتقاء هذا الضغط بالضغط المرتفع وراء مدار السرطان 
يتكون منهما معا أعظم نطاق من الضغط المرتفع فى ДА‏ . وهذا النطاق هو 
الذى يسيطر على مناخ كل أوراسيا ومعظم إفريقيا . 

 "‏ الضغط المنخفض الذى يتكون على البحر المتوسط بسبب دفه 
بالنسبة لليايس احیط به . ویکون الامتداد العام لهذا الضفط بين الشمال аж‏ 
والجنوب الشرق ‹ فیفصل فى هذه الحالة بين الضغط الرتفع الأسيوى والضغط 
الرتفع الأزورى . ويعتير البحر المتوسط عندئذ مرا رئييا للمنخفضات 
ght‏ . 
. 4 ل الضغط الرتفع وراء مدار الجدى , وهو بترحزح جریا فى هذا 
الفصل حتى يقع فى le‏ بين خطی عرض ۳۰" و ۳۵" جنوبا » وليس.لهذا 
الضغط дїй‏ كيير على مناخ العالم дуй‏ فى هذا الفصل » إلا أن بعض التبارات 
Д7‏ قد تندفع منه نحو pe‏ الصومال وجنولى السودان حيث تصلهما 
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بشكل رياح جنوية غريية . بعد أن كانت шуе‏ شرفية قبل عبورها خط 
الاستواء . 
— المنخفضات الجؤية » ويقصد بها النخفضات التى تتكون ف العروض 

سل نمی уыл‏ لشتوی » وهی المسكولة عن معظم التقلبات الجوية فى 
معظم البلاد العربية فى نصف الستة الشتوی . وعل الرغم من أن هذه 
المنخفضات تتحرك ble‏ من الغرب إلى الشرق » وأن خطوط سيرها توجد 
غالبا على Әуе‏ آوروبا وحوض البحر المتوسط فان تأثیر بعضها قد بعد نحو 
الجنوب حتى شمال السودان وجنوب شبه الجزيرة العريية ويعتير البحر 
الترسط نفسه منطقة رئيسية من مناطق نشأة هذه الخفضات . وان كان 
بعضها قد يدشأ على الأراضى الجاررة له أو يغزوه من ناحية الغرب 

وقد دل إحصاء المنخفضات الجوية خلال عشر سنوات من ۱۹۲۹ өз‏ 
۹ على أن „е‏ ماظهر منبا فى الأشهر المبتدئة بأكتوير والمتبية بمايو من 
هذه السنوات بلغ 447 متخفضا Әу‏ ۷4 منبا Les‏ فى المنطقة الواقعة بين 
تونس وإيطاليا bie‏ نشا ۳۰ منبا جنوب جبال أطلس » وقد لوحظ أن 
النخنضات التى es‏ إلى الجنوب من جبال أطلس Las‏ غالبا فى الربيع بل و 
bey‏ بعضها فى فصل الصيف . 


٠ _الدورات الموائية والرياح المترتبة على الضغوط الجوية‎ 4-١ 

فى ضوء الدراسة السابقة للضغوط الجوية » وتوزيع مناطقها ومایطراً عليها 
من تغير بين الصيف والشتاء يمكننا أن نرسم صورة عامة لنظام الرياح السائدة 
على مختلف أجزاء العام العربى فيما يل : من الطبیعی أن تكون алай CUS‏ 
التى تهب من الاتجاهات انشمالية عموما هى أوسع آنولع الرياح العامة انتشارا 
فى العالم العرنى بسبب وقوع القسم الأكبر من فى نطاتها ٠‏ وهى فى جملتها رياح 
منتظمة ذات д‏ : ما ملطف وخصوصا فى الصيف إلا أن Аы»)‏ 
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" الاستوائية 1702 نحو الشمال فى هذا الصيف ونمو الجنوب فى فصل الشتاء 
يترتب عليه лі‏ موقع الحد الجنونى للنطاق الذی تسوده هذه CUM‏ من 
فصل إلى اخر... 

ففئ فضل الصيف дб‏ الجببة الاستوائية متدة على SUF‏ إفريقيا وغرنى 
اسیا مع be‏ عرض Ye Мо‏ تقرييا » ويكون هذا الخط هو الحد et)‏ 
لنطاق الريأح алай‏ ود الشمالى لنطاق الرباح الموسمية الجدوبية الغربية التى 
est”‏ فى Jol‏ تجارية جنوبية شرقية ثم احرفت بعد عبورها لفط الاستواء أما 
سر قحا بد قي د افد к‏ فى الترحزح تدريجيا نحو 
الجنوب حتى تصل إلى الجنوب من خط الامتواء»وهکذا ор‏ الحد А521‏ 
لنطاق الرياح التجارية يتمشى فى هذا الفصل مع خط الاستواء تقریبا . بینا 
يترحزح الضغط المرتفع الازوری فى نفس الاتجاه . ويمتد . على Sle‏ إفريقيا 
وغربى اسیا کا سبق أن بنا . ونتيجة غذا يدخل شال الوطن العرنى ( حتی 
حط عرض 9 شمالا تقريبا ) فى thu‏ الانتقال بين CUS‏ الغريية والرياح 
التجارية + ويكون معرضا للتقلبات التى بسبپا النشاط الاعصاری على البحر 
التوسظ cil‏ يكون عندئذ مركزا لضغط منخقض . ولذلك فان OIA!‏ 
الریاح تكون متقلبة . 

وبناء على التوزيع السابق للضغط الجوى والرياج يمكننا أن نقسم العام 
العرنى على أساس انجاهات الریاح السائدة إلى, ثلائة نطاقات هى : 


١‏ التطاق الواقع شمالى خط عرض ۲۹" شالا » وهو ыш‏ الذى تقع 
عليه مدينة الكويت وير إلى الشمال من حائل وتبوك فى «ЫЛ‏ العربية 
السعودية وبمدينة بنی سويف على نهر النيل وواحة سيوة بصحراء مصر الغربية 
وواحات جغبوب وجالو وغدامس فى شمال had‏ . قفى كل المناطق الواقعة شال 
هذا الخط تكون الرياح التجارية سائدة فى فصل الصيف . ويتوقف اتجاهها 
على موقع المنطقة باكسبة لمركز الضغط الأزورى فى الشمال وللمنخفضات 
الواقعة على امتداد Ам‏ الامتوائية 11502 فى الجنوب » وأهمها منخفض 
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السودان الوعمی ومنخفضافند الوسبی . إلا أن оу (lal‏ غربيا أو 
ШШ‏ ففى مدينة الاسکندرية ,مثلا تکون النسبة الحوية للریاح الشمالية 
الغرية فى شهر بولیو Voy‏ والنسبة чу‏ للریاح الشمالية Уха‏ يننا لاتكاد 
تهب رياح تذكر من OEM‏ الجنوبية у‏ راجم جدول ۳۸ )۰ 

М‏ فى فصل الشتاء فتگون الریاح فى هذا النطاق متقلبة الاتجاه وتکون 
موزعة على جميع الاتجاهات بتسب متقاربة مع ميل إلى زيادة نسب مرات 
المبوب من LEY‏ الشمالية والغربية . ويرجع ذلك إلى أن هذا النطاق یقع 
فى المنطقة الانتقالية بين النطاق الذى تسوده الرياح التجارية فى الجنوب 
والنطاق الذى تسوده الرياح الغربية ( العكسية ) فى الشمال » ول أنه يتعرض 
فى هذا ай‏ لغزو کثبر من النخفضات الجوية التى تعبره من ناحية الغرب » 
والتى تؤدى إلى تقلبات كثيرة فى اتجاهات الرياح . 

؟ ب النطاق المحصور بين خطى عرض ۲۹* و ۱۸* مالا تقرييا » وهر 
يضم معظم النطاق الصحراوى المدارى من الوطن العرنی من القلیج العربى فى 
الشرق حتى ساحل الحيط الأطلسى فى الغرب ‏ ;44 تسود ch‏ التجارية 
التى تیب من الاتجاهات الشمالية بصفة دائمة تقرییا » ومعظمها يبب من 
الشمال والشمال الشرق 6 فاذا راجعنا اتجاهات الریاح قى وادی حلفا مثلا 
( الجدول ad (тл‏ أن ۳۲ ۸٩ АРЫ,‏ اتجاههاشای‌غرنی؛ کا 
نجد أن نسب مرات السکون فى نفس الشهر مرتفعة М»‏ حيث تصل إلى 
٥‏ . ولايتغير الوضع كثيرا فی شهر يوليو عنه فى شهر يناير حيث نظل 
الرياح التجارية هی‌السائدة, إلا أن النغيرات التى تطراً على توزيع مناطق 
الضغط الجوى الرئيسية فى الصيف تؤدى إلى زيادة مرات هبوب الرياح 
الشمالية الفريية والغرية على حساب الریاح الشمالية والشمالية ЖЕУ,‏ 
أن ترحزح الجببة الاستوائية 5502 نحو الشمال فى هذا الفصل يؤدى إلى 
وصول بعض الرياح الجنوبية الغربية إلى الأجزاء الجنوبية من هذا الناطق فى 
بعض Oke Il‏ . 
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جدول (ТЛ)‏ السبة الحوية لاتجاهات الرياح على بعض بلاد مصر 


والسودان فی شهری يناير ويوليو 
Ж. 3 ёт = д 5 Se ^‏ 
الاسكددرية А ۱۸ 4 ۷ ۷ ۷ 1 ۱۳ . Ж‏ 
д» ۱ 1 4 му‏ عفر өт ٩۱۱ ы‏ 
الناهرة ч "1 г ۱ 0 “0 ж‏ ها ”م 
ә ті ня‏ ۱ ۱ عفر ۱ ۷۰ 1% 
وادی ы » ч ۲ я We‏ » عفر عفر 4 
ң у dye 7‏ عفر | صفر ۱ 4 0 ۲١‏ 
ем‏ بابر ١ه‏ 3 до Ж» Жж ١‏ عقر | ٩۳‏ 
ولو ۲ ?№ ۱ ۳ ۴۹ тч‏ 4 ۲ 
حلة ٩۸ ж мўз‏ ۲۳ ۱ صفر ۲ м,‏ عفر » 
мя‏ ۱ 5 1 ل ғ 4 ү‏ ۱ 
А ۳ ۸ Л ۲۰ te ۴١ жш Уа‏ 4 
ғ ۷ ۷ ve ч ۱۳ 5 4 нін‏ 


or .‏ التطاق الواقع إلى الجنوب من خط عرض ۱۸" شالا حتی һе‏ 
الاستواء » وهو نطاق يتميز بنظامه الموسمى الذى يسببه انتقال الجببة الاستوائية 
2 نحو الشمال فى الصيف ونحو الجنوب فى الشتاء » وغذا فان الریاح 
الشتوية تهب كلها تقريبا من الاتجاهات الشمالية » а‏ أما الرياح الصيفية فيب 
أغلبها من الاتجاهات الجنوبية » ففى مديئة الخرطوم مثلا نجد أن ел‏ من , رياح 
شهر يناير تهب من الشمال و 1۲۰ منبا هب من الشمال الشرق و 1۱۳ من 
الشمال є АА‏ ينا جد فى شهر يوليو أن ۳۰ من الریاح تهب من المنوب 
الغرنى و 7۳۱ من الجنوب و ЎА‏ من الغرب » يننا يندر هبوبپا من الاتجاهات 
الشمالية . | 


: والزوابع العرابية‎ asl الریاح‎ a CA? 


لايمكنبا أن نترك موضوع الرياح فى العالم العرنى دون أن نشير إلى الرياح 
احلية ذات الصفات الخاصة: والتى تسبببا عادة تغير ات عارضة فى الضغط الجوى » 
ومن اهما «Ала!‏ الجوية التى سبقت الاشارة إليبا » أو نشير إل الزوابع 
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لترابية !لتى شتير با معظم البلاد الواقعة فى قلب الصحاری أو على أطرائها » 
والتى لايككاد Де‏ منہا بلد.عرفی تقرييا . 

قفی العام Кыз Gall‏ أنواع الرياح „ым‏ سواء فى ذلك الریاح اليومية 
التى تشتمل على نسيمى DM‏ والبحر ونسيمى الجيل والوادى أو الرباح التى 
تسبيها تغيرات فى الضغط es ght‏ مها رياح الخماسين فى مال مصر ورياح 
القبل فى شمال ليبيا والسموم فى المغرب العربى وشبه الجزيرة العربية . وكلها 
رياح صحزاوية حارة عهب فى مقدمة المنخفضات الجوية الريعية » وكثيرا 
ماتکون محملة بالأتربة والرمال التاعمة » وهی المكولة غالبا عن الموجات 
الحرارية الشاذة التى تسجل أثناءها أعلى النبايات الحرارية العظمى . 

Аш)‏ العام العرنى كذلك رياح جبلية من نوع « الفهن ) ؛ التى تشتهر 
بها المنحدرات الشمالية لجبال الألب والتی تكتسب حرارتبا نتيجة لانضغاطها 
عند هبوطها على جوانب الجبال . وغذا فان ظهورها يقتصر عل الأقالم الجبلية 
فى Gall‏ العربى وشمالى bed‏ وجبال سوريا ولبنان وشمالى العراق . ول هذه 
المناطق يظهر كذلك نسيما الجبل والوادى » ولكن ظهورها يكون عادة 
مقصورا على الأيام التى لانسودها رياح قوية . 

وفى كل البلاد الساحلية فى العالم العرلى يظهر نسيما البر والبحر واضحين ؛ 
وخصوصا فى فصل الصيف . ويستفيد صيادو السك ف المياه الساحلية بهذه 
الظاهرة » حيث تبداً زوارقهم فى التحرك نحو داخمل البحر عندما يبدأ نسم انبر 
بعد الغروب ثم تبدأ رحلة العودة إلى البر فى الصباح مع بدء نسم البحر . 

أما الروابع الترابية والرملية فهى من الظاهرات الألوفة فى كل البلاد العربية 
ый‏ » ومع ذلك فان ظهورها نادر فى بعض ыш‏ التى كتميز بكارة أمطاره 
وكثافة غطائها النباتى الطبيعى أو الزراعى ويعدها عن مناطق الرمال والاتربة 
!8355 ومن أمثلتبا سهرل جنوب السودان ودلتا تبر الثیل . وتكثر هذه 
الزو ۱ م بصفة 220 ف البلاد الواقعة على أطراف الصحاری ‏ عندما بنقطع 





لطر ویزول إلغطاء ابا الذى يكسوالتربة؛ ويختلف موسمها فى البلاد Ан‏ 
مناخ البحر التوسط عنه فى البلاد التأثرة بالمناخ الداری المطر صیفا » ففى 
البلاد الأول تكثر الزوابع الترابية عادة فى أواخر الربیع وأوائل الصيف 
وأواسطه » وقد يمتد موسمها حتى بداية الخريف ء أما فى البلاد الثانية مثل 
سهول وسط السودان وثماله فإنها تكثر بصفة خاصة فى الریع وأوائل 
الصيف . . 7 

وترقف شدة الزوابع الترايية والرملية على عدة عوامل أهمها : )١‏ كارة 
الأتربة أو الرمال الناعمة المفككة على سطح الأرض وانتشارها فى مساحات 
واسعة » ۲) جفاف الجو » حيث أن هذا الجفاف يساعد على تفكك الرمال 
AY‏ بة » ۲) نشاط التيارات افوائية الصاعدة مما ТЕР‏ ارتفا الأتربة 
والرمال الناعمة » 4) هبوب chy‏ سطحية تحمل معها الأتربة والرمال 
الصاعدة . وتحدث العمليتان الأخيرتان عادة عندما تمر جببة هوائية باردة على 
أرض دافة а‏ قفی هذه الحالة تسخن الأجزاء السفلى من المواء البارد وترتفع 
بشكل تيارات صاعدة تحمل معها الأتر بة والرمال الناعمة التى تدفعها الرياح 
الزوابع الترابية ذات الصفات الميزة فى الرطن العرهى تلك الزوابع 
التى تشتهر بها السهون اوسطى والشمالية للسودان والتى تعرف Ме‏ ياسم 
Haboob cll «‏ ؛ . وهی تظهر بصفة خاصة فى أواخر الربيع وأوائل 
الصيف » حيث يكون الجو Bare‏ حارا جافا وتكون التربة مفككة وخالية من 
الحشائش . ويتقدم المبوب عادة بشكل جببة متصلة يسهل تمبيزها عن بعد . 
وقد يستطيع المراقب فى بعض الأحيان أن يلاحظ مولد الهبوب وتجمعه فى 
منطقة نشأته . وعندما يمر المبوب على ol‏ مكان فانه sop‏ إلى انخفاض مدى 
الرؤية عند سطح الأرض إلى الصفر . ا يؤدى إلى ترسیب طبقة Sar‏ من 
الغبار الناعم على كل مايقع فى طريقه . وكثيرا مايعقب مروره سقوط بعض 
الأمطار ما يساعد على تنظيف الجو من ДАЙ‏ . ويكثر حدوث المبوب بصفة 
خاصة فى منطقة ppb Al‏ ومنطقتى توکز وكسلا فى شمال شرق السودان . 
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д. ۳‏ أنواع افواء ( الكتل Салы‏ 


إن الموقع ap фый НАН‏ یعرضه لتأثير کل أنواع افواه المعروفة 
تقریبا ؛ ولكن أكثر gs‏ انتشارا وتأثيرا هى الأنواع الأتية : " 

۱ الحواء المدارى القارى (ет)‏ : وهو أهم الأنواع وأعظمها تأثيرا . 
ويرجع ذلك إلى وقوع العام العربى فى العروض المدارية والمعتدلة الدافقة » وإلى 
طبيعة أرضه وموقعه القاری . ویکاد هذا р уд‏ يكون هو نوع افواء الوحيد 
الذی يسيطر فى فصل الصيف على متاخ معظم البلاد العريية الواقعة إلى الشمال 
من حط عرض 10“ شالا . بل إن هذا ДАЙ‏ يعتبر من أهم مناطق نشأة هذا 
الهواء » ولکنه كيرا مایصل إليه كذلك من الأقالم القارية الواقعة فى شماله أو 
فى شاله الشرق » حيث يصل عادة بشكل رياح شمالية أو شمالية شرقية ذات 
تأثير ملطف على حرارة فصل الصيف . إلا أن صفاته تتباین بعض الشىء من 
مكان إلى أخر على حسب طبيعة السطح الذى يمر فؤقه . فإذا كان مروره على 
مسطحات مائية فإنه يكتسب بعض الرطوية فى أجزائه السفلى بینا تظل قطاعانه 
العليا جافة . وكثيرا مايؤدى هذا المواء إلى تكون الضباب أو الشابورة على 
بعض السواحل فى ساعات الصباح » ولكن على الرغم من أن الرطوبة النسبية 
pel‏ هذا الحواء تصل أحيانا إلى مائة فى BU‏ فإنبا لاتؤدى tale‏ إلى تکون 
سحب كثيفة , لأن ды‏ الموائية الرطبة تكون عادة رقيقة . 


of git‏ الداری البحری al, : (mT)‏ مصادره هی امیطان الأطلسى 
والمندى » فالحيط الأطلسى هو مصدر افواء"الذی تحمله الرياح الغربية إلى 
المغرب العرنی وشال ليبيا وشمال. مصر е‏ كا أنه هو مصدر افواء الرطب الذی 
يصل إل أواسط السودان وشاله فى فصل الصيف ول أجزاله ابجنوية فى 
معظم شهور السنة » وهو مصدر الأمطار التى تسقط على كل هذه المناطق » 
ا أن بعض هذا المواء يعبر هضبة الحبشة والبحر الأحمر فى فصل الصيف 
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فيقابل مرتفعات این وجنوب غرب ЫН‏ العريية السمودية ویژدی إلى 
سقوط ДАУ‏ الصيفية غليها . . 

ويلاحظ أن المواء الداری البحری یندفع أحيانا من БА‏ المندى والخايج 
pl‏ فى مقدمة اللخفضات الجوية التقدمة من о АЙ‏ عبر المملكة العرية 
السعودية نحو الخليج العرفی فیژدی إلى زيادة نسبة الرطوبة فى افواء ۲ ويصبح 
аа ght‏ رطبا ثفیلا › وهی АШ‏ مألوفة فى gif‏ الصيف وأوائل الخريف 
| فى کل البلاد bo ® А-А.‏ سواحل البحر التوسط والبحر الأحمر واحیط 
الأطلسى » قفى هذا الوقت من السنة تكون درجة حرارة سطح ماء البحار قد 
وصلت ال أعلاها ويكون المواء الذى فوفها حملا بكميات كبيرة من بخار 
الماء . فإذا ماوصل هذا الحواء إلى البلاد الساحلية فإنه يؤدى إلى تكون الضباب 
أو الشابوره والندى أثناء الليل وى الصباح  »‏ وکلما تقدم النبار صار الجو حارا 
رطبا ثقيلا . 


Uf‏ إذا اندفع هذا المواء فى مقدمة المنخفضات الجوية الشتوية فإنه يرتفع 
فوق اطراء المدارى القارى القادم من الشمال ويؤدى إلى تكون السحب 
وسقوط Д‏ کا أن ملامسة هذا المواء لسطح الأرض الساخن فى فصل 
الرييع هو أحد الأسباب الرئيسية لخلق حالة عدم الاستقرار التى بتؤدى إلى 
حدوث العواصف الرعدية الشديدة ای ينبمر معها للطر بغزارة والتی, يشتير 
بها هذا الفصل . 


!4“ القطبى القارى (ер)‏ : ومصدره العتاد هو السهول الشمالية 
لأزروبا واسيا . ويرتبط وصوله إلى الأجراء اختلفة للوطن العرنى جرور 
المخفضات الجوية التى تتكون على حوض البحر التوسط أو على ape‏ أوروبا 
أو شمال إفريقيا » وغذا فإن كارة وصوله وشدة تأثيره تتوقفان على كارة هذه 
المنخفضات وعل طبیعتبا من حيث العمق وشدة انحدار الضغط الجوى نحو 
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مركزها . کا أن طبيعة هذا الغراء تختلف من فصل إلى آخر . فالمواء الذى 
يصل فى فصل الشتاء يكون غادة شديد البرودة » فیودی إلى حدوث 
موجات باردة غير عادية » bay‏ تتخفض درجة الحرارة عند وصوله إلى مادون 
درجة التجمد حتى فى pW‏ الوسطی والشمالية من شبه الجزيرة العربية , 
وق جنوب العراق ШӘ)‏ الجليج المرنی . وقد تصحبه فى بعض الأحيان . 
عواصف ثلجية مدمرة فى ХАЛ‏ الشمالية من المشرق العری وخصوصا فى 
سوريا ولبنان . أما فى البلاد الواقعة إلى الجنوب من البحر التوسط فان 
موجات البرد التى بجلببا هذا الحواء تكون أقل قسوة متها فى البلاد الوائعة إلى 
الشرق منه » لأن مروره على مياه البحر التوسط الداقة نسبيا يساعد على 
تخفيف حدة برودته » وعلی زيادة نسبة الرطوبة فى قطاعانه السفلى بدرجة 
تجعله شیبا باهواء القطبى البحرى . وغذا فإنه өзі‏ إلى تكوين الضباب 
والسحب المنخفضة : وقد يؤدى إلى سقوط الأمطار . 

وتتوقف الدة التى يستمر فيبا غزو المواء القطبى لأى مكان على مدة بقاء 
المنخفض الجوى الذى أدى إلى وصوله متمركزا فى مکانه . فعلى الرغم من أن 
معظم المدخفضات الجوية تواصل تح ركها من الغرب إلى الشرق فان بعضها قد 
يتوقف فى مکان واحد لبضعة أيام . وتعتبر جزيرة قبرص من أشهر المراكز التى 
تتوقف عندها اللخفضات الجوية فى بعض الأحيان لبضعة (М‏ .فيؤدى هذا إلى 
استمرار الاضطرابات الجوية الرتبطة بها طول مدة توقنها . وتختلف هذه 
الاضطرابات من مكان إلى اخر على حسب موقع كل مكان منها بالنسبة ل ركز 
المدخفض الجوى . وقد sop‏ تم ركز أحد المنخفضات الدشطة على هذه الجزيرة 
لمدة أيام إلى اندفاع المواء القطبى فى مژخرتها نحو الجنوب حتى أواسط 
السودان وأواسط شبه الجزيرة العربية حيث يحمل bd)‏ موجات من البرد 
الشديد . 

والحواء القطبى القارى هو أحد العوامل المهمة التى تؤدى إلى حدوث 
الزوابع الترابية والرملية فى أشهر الربيع وأوائل الصيف ف ДАЛ‏ الصحراوية 
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والمناطق الواقعة على أطرافها. إذ أن سخونة سطح هذه الاطق تزدی إلى 
حدوث حالة عدم استقرار فى الأجزاء السفلى من المواء مما يساعد على نشاط 
сл ДА‏ الصاعدة التى تحمل الأتربة والرمال الناعمة إلى أعلى . ويساعدها عل 
ذلك أن سطح الأرض يكون عندئذ جافا وفقيرا فى حياته النباتية وتكون الرمال 
والأتربة مفككة وسهلة الخركة . 

of pit‏ القطبى البحری (ер)‏ : يصل هذا النوع من المواء إلى الوطن 
العربى من الحيط الأطلسى الشمال . وکا فى الخال بالسبة للدوع القطبى 
القارى فان وصوله يرتبط بنشاط clas‏ الجوية فى حوض البحر التوسط 
والمناطق المحيطه به . وباستشناء البلاد الغربية والموريتانية التی قد يصلها هذا 
الحواء من شمالى الحيظ الأطلسى مباشرة فان وصوله إلى بقية الوطن а‏ يكون 
عن طريق أوروبا والبحر التوسط » وفذا Of‏ صفاته تكون معدلة بعض 
الثىء » ولکنه يظل مع ذلك plant Мае‏ صفاته الرئيسية من حيث شدة 
البرودة وارتفاع نسبة الرطوبة . ويصل هذا المواء عادة عند مرور الجببة الباردة 
أو بعد مرورها مباشرة . وهو المسثول عن"تکون السحب وسقوط الأمطار 
التى تتميز \ هذه المرحلة من مراحل المنخفضات الجوية » حيث أن مرورها 
على سطح مياه البحر التوسط الدافة يساعد على زيادة رطوبتبا وعلى Ge‏ 
حالة عدم استقرار بها . والوسم الرئيسى لوصول هذا امواء هو فصبل الشتاء 
وأوائل الخريف . 
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۳ — ۷ - الاحزال الحرارية فى العام ая‏ 
راجع إحصاءات الحرارة والطر لبعض محطات الدول العربية فى اللحق رقم 4 . 

إن تعدد العوامل التى „бш‏ فى درجة الحرارة وتباين أهمية الدور الذى 
يلعبه كل عامل منها فى الأماكن الختلفة قد gle‏ فى العام العربى نماذج حرارية 
مختلفة » على حسب الظروف АА‏ الخاصة بكل مكان . وان امتداد هذا العام 
من حط عرض ۲* جنوب خط الاستواء تقریبا إلى خط عرض "тү‏ شماله 
يعنى أنه تد عبر حوالى ۳۹ دزجة عرضية » وأن بعض أجزائه кй‏ فى العروض 
الحارة یا يقع بعضها الاخر فى العروض العتدلة . وقد ترتب على هذا وجود 
فروق حرارية كبيرة بين أطرافه الشمالية من ناحية وأطراقه الجنوبية من ناحية 
آحری . فبينا oe oud‏ أن المعدل الحرارى السنوى فى مدينة بربرة 
الصومالية على خلیج عدن يزيد على т.‏ فإننا نجد أنه لايزيد عن ۱۵" فى 
مدينة حلب بشمالى سوريا . ny‏ يرتفع معدل شهر يوليو فى بربرة إلى ۳۷" 
فإنه АЫ‏ ۲۹" فى حلب . ویینا لاينخفض معدل شهر да‏ فى بربره عن ۲4" 
فإنه ينخفض إلى "٩‏ فى حلب . ومن هذا يظهر أن الفرق الحرارى بين هاتن 
المدينتين يكون صغيرا فى الصيف حيث A fly‏ درجات فقط بيغا يكون ЊЕ‏ 
فى الشتاء حيث يصل إلى VA‏ درجة . ومعنى هذا أن كل البلاد العريية تقريا с‏ 
ماعدا البلاد البلية والبلاد الواقعة على سواحل البحر المتوسط » تكون حارة 
فى الصيف ولاتوجد فروق كبيرة بين بعضها وبعض» أما فى الشتاء فان 
الأطراف الشمالية وخصوصا الجبلية منبا تكون شديدة البرودة » بينا تظل 
الأطراف الجتوبية دافئة . وهذا يعنى أن أهم الاختلافات الحرارية بين شمالی 
ДА)‏ العربى و جنویه ترجع بصفة خاصة إلى شدة برودة الشتاء فى الشمال آکار 
من رجوعها إلى شدة حرارة الصيف ف الجنوب » وذلك OY‏ الحرارة الشديدة 
تكون عامة فى كل البلاد العربية .- 


وترجع شدة حرارة الصيف عموما إلى صفاء الجووطول ساعات سطوع الشمس 
وكبرزاوية سقرط الأشعة؛ وجفاف التربة بسبب جفاف المواء وانعدام الأمطار 
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شكل رقم ر۴١٠‏ ) خطرط الحرارة المنساوية فى شهر Му‏ فى ауы‏ 





تقريبا Шу‏ مظاهر التكثف الأخرى و حصوصا الندی » بحيث АРУ‏ التربة 
أى مصدر یموضها عما تفقده من مياه بالتبخر . وغذا فإن سطح الارض نفسه 
بسخن بسرعة أثناء النبار تى تفع درجة حرارته فى SUN‏ الکشوفة إلى 
أكثر من 4۰" م ؛ بل وكثيرا ماتصل درجة حرارة سطح رمال الصحراء فى 
آواسط النبار إلى ۷۰" م أو أكثر . وما يذكر أن سخونة الرمال بهذا الشکل 
مع سکون المواء یترتب علیپما انطلاق الاشعاعات الحرارية بكثرة من سطح 
الرمال إلى الجو فيؤدى ذلك إلى ظهور « السراب » الذی تشتهر به الصحاری 
الحارة عموما . 

وباستثناء المناطق الممطرة line‏ مثل جنوب السودان ووسطه فإن أشد 
الشهور حرارة فى كل أجزاء العالم العربى الأحرى هی شهرا يوليو وأغسطس . 
أما فى الناطق المطرة صيفا فإن معدلات هذين الشهرين تكون قليلة الارتفاع 
نوعا ما بسبب كثرة السحب والأمطار بالنسية للأشهر الجافة التى تسبقها أو 
التى تعقبها مياشرة . ففى هذه المناطق تكون للحرارة عادة قمتان إحداهما قبل 
موسم الطر مباشرة واكانية بعدها مباشرة . وتكون القمة الأولى غالبا أوضح 
من القمة الثانية . ففی مدينة الخرطوم مثلا تكون أشد (М‏ السنة حرارة هی 
الأيام الواقعة بين منتصف مايو ومنتصف يونيو » وتلیبا الأيام الواقعة су‏ 
منتصف سبتمبر ومتتصف اكتوبر . 

والسیب فى ارتفاع القمة الأول عن القمة الثائية هو أن موسم الطر аз‏ 
بشكل تدريجى وتظل التربة محتفظة ببعض رطویتها ويكثير من غطائها النباق 
لمدة أسبوعين أو ثلائة بعد Дый‏ موسم الطر » فهذه العوامل كلها تساعد على 
تخفيف قسوة القمة الثانية توعا ما عن القمة الأول التى تأنى فى وقت تكون فيه 
التربة فى آشد li OYE‏ » وق أشد حالات فقرها فى الغطاء النبال ؛ 
ولكن مان تبدأ الأمطار فى السقوط حتى تتبلل الترية وتبداً الحشائش فى المر 
فتدخفض درجة الحرارة بشكل ملحوظ . 

ونظرا oY‏ طول Jud‏ الطر يزداد كلما اتمهئا جنوبا فإن قمتى النحنی 
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الراری تباعدان تبعا لذلك'. فى بلدة ЈЕУ‏ التی تفع إلى الجنوب من 
الخرطوم بنحو ٩‏ درجات عرضية تظهر القمة الحرارية الأولى قبل نظيرتها فى 
الخرطوم بحوالى ثلاثين يوماء "م تظهر القمة الثانية بعد نظيرتها فى الخرطرم 
بنفس المدة تقرییا . إلا أن القمة إلثانية فى المالاكال لاتكون واضحة بدرجة 
وضوحها فى الخرطوم بسبب كثرة الطر وزيادة رطوبة التربة وكثافة Nail‏ 
النباق ووجود كثير من المسطحات ҰШ‏ . وتلعب التضاريس دورا هاما فى 
توزيع الخرارة » ولايقتصر أثرها على التناقص الذى يحدث عادة بالارتفاع » بل 
إن هذا الأثر يظهر كذلك بأشكال أخرى من ینها التأثير الذى يحدئه نسم 
الجبل ونسم الوادى » والتأثير الذى бй‏ انضغاط افواء عند هبوطه على 
جوانب الجبال أو ارتفاعه عليبا حيث يسخن فى الحالة الأول لانضغاطه » ا 
هى ЈА‏ بالنسبة لرياح الفهن المشهورة » ينا برد فى الحالة الثانية نتيجة 
اتخلخله عند اندفاعه إلى أعل . 

٠‏ وتحدث ظاهرة « الفهن » فى معظم المناطق الجبلية فى الوطن а‏ مثل 
المنحدرات الشمالية لجبال طرابلس فى ليبيا . فعندما عهبط الرياح الصحراوية 
على هذه المنحدرات فى بعض أيام الرييع ترتفع درجة الحرارة فى السهول 
امجاورة ها إلى أكثر من (о.‏ . وقد سجلت فى هذه السهول بالفعل درجات 
حرارية لاتعادها فى الارتفاع إلا الدرجات التى سجلت فى وادى الوت 
يكاليفورتيا . وقد وصلت درجة الحرارة فى بلدة العزيزية الواقعة فى سهل 
الجفارة إلى الشمال من حافة جبال طرابلس بليبيا فى أحد الأيام إلى 
бол‏ ۱ . وتتکرر نفس الظاهرة تقرییا فى الناطت الجبلية الأخرى МА,‏ 
جبال أطلس еу‏ لبنان . 


وتلعب الأودية التى تقطع الجبال دورا مهما فى توجیه J (суй‏ توثر 
بدورها تأثيرا واضحا على درجة الحرارة › يا أن تجاه المنحدرات والاودية له 
علاقة مباشرة بتوزيع الاشعاع الشمسى سواء على امتداد ساعات النبار أو على 
امتداد آشهر الستة . 
(۱) عبد العزيز طري شرف (۱۹۱۲) جعرافية ليا الاسکندرية مب ۱۱ 
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توزیع العدلات افرارية (راجع اللحق رقم 4 ) 

أولا س فصل الصیف: ى هذا الفصل تشتد الحرارة فى معظم البلاد 
العربية » ماعدا المناطق الساحلية حول البحر ‚мй‏ ومناطق الجبال 
المرتفعة fey.‏ أساس дз‏ يمكننا أن نقسم العالم العربى إلى ثلائة أقسام 


مناطق الصيف bby Ый‏ تزيد معدلات شهرين على الأقل من 
آشهر الصيف على "тү‏ م ( ۹۰" ف ) . وقد تصل إلى гү‏ أو 
أكثر ٠.‏ ومن ұм‏ البلاد الواقعة فى قلب الصحراء الکیری مثل بلدة 
عين صاخ فى الجزائر » وبعض بلاد وسط وثمال السودان مثل مدينة 
بورسودان والناطق الصحراوية والسهلية فى شبه الجزيرة العريية با فى 
ذلك إمارات الخليج с ДАЙ‏ وتثلها معدلات الكويت والظهران . 
مناطق الصيف ال حار » وفيها تتراوح معدلات أشهر هذا الفصل оз‏ 
۷ و ۲۲۲ » وتضم المناطق الواقعة إلى ' الجنوب من الصحارى 
الحارة » وفيبا تسقط الأمطار صيفا فتلطف نوعا ما من شدة الحرارة » 
كا هى الحال فى سهول وسط وجنوب السودان суй)‏ والبلاد А‏ 
بخليج عدن Ш у‏ معدلات مدن ұғ)‏ وجوبا والخرطوم وصنعاء 
وبربرة بالصومال . 


مناطق الصيف المعتدل  АУЫ)‏ معدلات أشهر الصيف عادة عن 
۷ م۰ وتشمل كل المناطق الحيطة بالبحر المتوسط » ومرتفعات 
العراق والمرتفعات احيطة بالبحر AW‏ » وق هذه المناطق توجد 
المتتجعات الصيقية الشهورة فى العالم العری . 


هی : 


— \ 


انیا : فصل الشتاء : .هذا الفصل دافىء نسبيا فى أغلب أجزاء العالم 
العری » ولایستتی من. ذلك إلا الأجزاء الشمالية من الشرق العربى » 
وخصوصا الناطق الجبلية التى تشتد البرودة فى بعضها بدرجات تتتاسب مع 


د 











ارتفاعاع! « فباستثناء هذه الناطق . فان العدلات الحرارية الشهرية الشنوية 
لانحفض ى معظم الأجزاء الشمالية من العالم дуй‏ عن 3* مثوية . وأبرد 
الشهور عادة هو شهر ينابر لأذى يلغ معدله فى حلب ۵,۵" م وفى دمشق 
лл‏ الوصل 1,5* . .آما على الجبال المرتفعة مثل بعض جبال ды‏ 
وبعض جيال أطلس فقد تنخفض المعدلات إلى مادون درجة التجمد ead‏ 
هذه الجبال بالثلوج خلال شهر أو АЙ‏ من أشهر الشتاء . 


ul‏ فى باق أجزاء العالم العری با فى ذلك السواحل المشرفة على البحر 
التوسط نفسه فان الحرارة تکون عادة معتدلةفى هذا الفصلء بلإن كل الناطق 
الواقعة إلى الجنوب من مدار السرطان تقرييا تکون asta‏ أو مائلة للحرارة » کا 
هی SUI‏ فى جنوب السودان والصومال уй)‏ الجنوية » حيث لاتتخقض 
المعدلا ن الشهرية فیہا جمیما عن ۰2۳۲6 کا يتضح من أرقام محطات وار 
وجوبا والالاکال فى السودان » وأرقام بربرة ومقديشيو وجيبوق وعدن . 

النا ‏ الفصلان الانتقاليان ( الريبع (МУ);‏ 

يلاحظ أن الانتفال بين الصيف والشتاء يحدث فى بعض الناطق بصورة 
سريعة а‏ يحدث فى بعضها الاخر بشكل تدريجى » ويكون الانتقال سريعا 
ы латы‏ 
آطراف الضغوط الموسمية الکبری » YA,‏ الضغط الرتفع الذى يتكون على 
اسيا فى الشتاء » والضغط المنخفض الذى يتكون عليبا وعلى كل شمال إفريقيا 

فى الصيف . وتعتبر العراق وإمار ات الخليج Gall‏ وشمالى المملكة العربية 
السعودية ووسطها من أوضح الأمثلة على ذلك . ويبدو هذا واضحا بمجرد 
النظر إلى المنحنيات АЛА‏ عشی عطاا مل عطات الكريت والبعرة . 
ويرجع هذا الانتقال السريع إلى أن الضغط المرتفع یأخذ فى الارتفاع بسرعة 
على اسيا بعد اتپاه فصل الصيف بوقت قصير , My‏ أن الضغط التخفض على 
نفس القارة وامتداده على Ји?‏ إفريقيا يأخذان كذلك ف التعمق بسرعة جرد 


و 








аулы مواسم سوط الطر فى‎ Слет) JO 


shail‏ فصل الشتاء » وهكذا فان التيارات الموائية الباردة سرعان ماتخرج من 
اسيا نحو العراق والخليج العرنى بعد اتتباء فصل الصيف بوقت сла‏ تبداً 
التیازات الصحراوية الحارة فى الوصول АЙЫ)‏ تحركها نحو الضغط النخفض 
على bel‏ بمجرد انتباء فصل الشتاء . 
رابعا : المذى الحرارى والطبيعة القارية للمداخ : 

تتميز معظم أقالم الوطن العرنى بارتفاع المدى الحرارى » سواء فى ذلك 
المدى اليومى أو المدى [ей‏ بسبب الطبيعة القارية للمناخ . ولكن هذا 
الحكم العام لاينطبق على معظم المناطق الساحلية أو المناطق التى يسققط مطرها 
طول العام أو فى معظم الأشهر مثل سهول وهضاب جنوب السودان . ففی 
هذه المنطقة بالذات يكون المدى الحرارى الفصلى أقل منه فى أى منطقة آحری 
من العالم العرنى يسبب كثرة الأمطار وطول فصل سقوطها وكثافة الحياة ААЛ‏ 
وكثرة المستنقعات والبحيرات وامجارى ll‏ . وهر يتراوح هنا بين ٤‏ و" 
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درجات مثوية فقط ‏ كا يضح من أرقام حطات جوبا وواو والالاکال وغيرها 
من محطات‌جتری السودان » أما فى البلاد الساحلية فان المدى الفصلی برتفع 
عن ذلك کنر ولكنه بل أقل بكب منه فى الناطق القارية » هو Золя‏ 
معظم البلاد الساحلية ٠١ он‏ و ۱۵ درجة آما فى المناطق البعيدة عن 
المؤثرات البحرية فقد يرتفع إلى ۲۵" а ee,‏ 
فى سوريا والأردن وشال العراق. ويرجع ذلك إلى اشتداد برودة الشتاء فى 
هذه المناطق أكثر من رجوعه إلى اشتداد حرارة الصيف . والسبب فى ذلك هو 
أن هذه المناطق تكون فى هذا الفصل خاضعة لنفوذ الضغط المرتفع الأسيوى 
والكتل القطبية القارية التى تنشأ فى نطاقه والتى يصل هواؤها فى كثير من 
الأحيان إلى هذه المناطق فيؤدى إلى هبوط الرارة إلى درجة التجمد . ففی 
شمالى العراق ووسطه مثلا نجد أن المدى الحرارى үлды ай‏ درجة فى 
المرصل و ۲٤‏ درجة فى بغداد ‹ كا يبلغ فى حلب بشمال سوريا ۲۳ درجة . 

وعلى الرغم من أن المدى الحرارى ай‏ يكون على السواحل منخفضا 
بالنسبة للداحل فان الظر وف الحلية لبعض الناطق الساحلية تؤدى إلى ارتفاع 
هذا المدى . وينطبق هذا بصفة خاصة على السواحل الصحراوية أو شبه 
الصحراوية التى تسودها المؤثرات الصحراوية فى فصل من الفصول بينا 
تسودها المؤثرات البحرية فى فصل آخخر » وكذلك السواحل ба‏ 
الشتاء لنفوذ الضغط الرتفع الأسيوى الذى يؤدى إلى كثرة وصرا. المواء 
القطبى القارى بينا تخضع فى الصيف للنفوذ الصحراوى ببوائه القارى الحار - 
ومثال ذلك سواحل شيه الجزيرة العريية المشرفة على ا تفا 
فى أجزائها الشمالية مثل سواحل الكويت » حيث نجد أن المدى الخرارى 
النصلى يرتفع هنا إلى حوالى ۲۳,۵ ашны а,‏ 
الناحية عنه فى قلب الصحراء . 


خامسا : الموجات الباردة والموجات الخحارة غير العادية : 
تتعرض البلاد العريية الواقعة حول البحر المتوسط أو المتأثرة caste‏ 
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وخصوصا Led‏ اسيا لوجات من البرد القارص غير العادية فى بعض آیام 
الشتاء وموجات من الحر БАЙ‏ غير العادية فى بعض أيام الربيع وأوائل 
الصيف . والسبب الرئیسی للموجات الباردة هو وصول هواء قطبی өл‏ 
شدید البرودة لعدة أيام فى موحرة السخنضات الجوية العميقة إذا ماتمركز 
أحدها على شرق البحر التوسط أو غربى اسيا . وكثيرا ماتكون الوجات 
الباردة على الأجر اء الشمالية من المشرق العربى فى سوريا ولبنانو Sle‏ العراق 
وشمالى الاردن مصيحوبة بعراصف ثلجية تتغطى المناطق ال جبلية بسببها بالثلوج » ٠‏ 
وتصطل الواصلات وتتلف Ж‏ من المحاصيل . أما الموجات الحارة فيكون 
Мыз‏ غالبا هو وصول هواء مداری حار من الصحراء فى مقدمة المنخفضات 
الجوية » حيث تحمله الرياح ЫЎ!‏ ی نشتهر من بينها رياح الشماسین فى مصر 
والسموم فى شبه الجزيرة العربية والمغرب العربى والقبل فى ted‏ 

дыз‏ الجدول СТА)‏ النبايات الصغرى والنبايات العظمى الطلقة الى 
سجلت فى بعض البلاد العربية التى تتعرض,لوجات البرد وموجات الجر غير 
العادية . aby‏ يتبين أن obey‏ البرد القارص قد تصل جنوبا إلى أواسط 
. آنسودان حيث وصلت АЙ‏ الصغرى الطلقة فى مدينة الأبيض ملا إلى 
۰۵ م تحت الصفر . ومنه ca‏ كذلك أن أشد الوجات البارده هی التى 
تحدث فى شرق البحر التوسط « کا تدل على ذلك النباية الصغرى الطلقة التى 
سجلت فى بلدة الرطبة على الحدود الأردنية العراقية وهی ۱4,4" م تحت 
الصفر . . 


لحف 





جدول СА ۳٩(‏ العظمی والصفری Эй!‏ 
فى بعش الحطات العرية ‏ بالدرجات اشوية ) 
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إن الأقالم التى يمكن وصفها بالمطيرة لاتشغل من Д‏ العرى إلا نسبة 
لاتزيد عن Үр‏ من مساحته الكلية \ш‏ تمثل الصحارى أكثر من ۸[ من هذه 
المساحة . وفيما بين هذين النوعين توجد مناطق متوسطة بمكن أن توضف М‏ 
شبه جافة أو شبه صحراوية . وأكار أجزاء العالم العرنى مطرا هی جنوب 
السودان الذى تتراو ح معدلاته اليتوية ом‏ ۰ و ۱۱۰ سم б).‏ بعد ذلك 
المنحدرات الجبلية الواجهة للبحر Әкелі‏ سوريا ولبنان وفلسطین والغرب 
العرهى وشمال برقه فى ليبيا . وتتراوح العدلات السنوية للأمطار فيبا بين ۷۰ و 
۰ ستتيمتر . Ж‏ 

ونظام الطر السائد فى العالم العرنى هو نظام “البحر التوسط . ولایقتصر ۱ 
وجود هذا النظام على الناطق احيطة بالبحر التوسط تفسه بل إن بعض مظاهره 
تعد نحو الشرق حتى العراق ودول الخليج Ba а‏ الجنوب حتى شمال 
شرق السودان واريتريا ДАШ)‏ المقابلة لها فى الحجاز وعسيرء وأهم هذه 
المظاهر هی سقوط كميات محدودة من الأمطار الشتوية дй‏ تسببها 
النخفضات الجوية التى ӘР‏ من ناحية البحر المتوسط . فالعروف أن أمطار 
البحر التوسط فى جماتها أمطار إعصارية . ЗУ,‏ مع المنخفضات التى 
تتحرك عادة من الغرب إلى الشرق . ويزداد Ма‏ هذه المنخفضات بصفة 
خاصة فى فصل الشتاء » ولکنبا ды‏ كذلك Sly‏ بصورة أقل فى فصلل 
الربيع والخريف . وتكون مسارات منخفضنات الربيع واقعة فى الغالب على 
طول السواحل الجنوبية للبحر المتوسط أو إلى الجنوب منها . وقد ينحرف 
بعضها نو الجنوب أو الجنوب الشرق ویسیز على طول البحر الأحمر حتی 
أواسطه قبل أن یمود للاتجاه شرقا عبر شبه الجزيرة العربية إلى аншы‏ 
العربى . وهذه النخفضات هی التى تسیب معظم الاضطرابات الجوية الريعية 
فى هذه المناطق . ومن أهمها حدرث موجات حرارية شديدة أو حدوث زوابع 
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ترايية "يفة . ولس سقطت بسببها بعض الأمطار فانبا تکون غالبا أمطارا 
قليلة . آما أكثر الأمطار فتأن فى الشتاء بسبب زيادة نشاط المدخفضات الجوية 
فى هذا الفصل عنها فى أى فصل آخر . 


وتلعب ظروف الوقع ,الفلکی والموقع بالنسبة للبحار «Ау‏ السواحل, 
و <А dowd‏ بالنسبة لاتجاه :الریاح المطرة وغير ذلك من العوامل الجغرافية 
آدوارا متباينة فى تحدید كمية ۹1 ونوعها ونظام سقوطها وطول فصل 
سقوطها ووقت ظهور قمتبا » ولذلك فان الدراسة العامة لأمطار العالم العرنى 
لايمكن أن تغنى عن الدراسة التفصيلية لظروف کل منطقة . 

ويتباين فصل سقوط الطر وطوله فى الوطن العربى على حسب الوقع 
بالنسبة للبحر المتوسط من جهة وباكسية للنطاق الاستوالی أو الموسمى سواء فى 
إفريقيا أو اسيا من جهة أخرى . ومع ذلك فإننا سنقسم المناطق الممطرة فى 
العام العرنى بصفة عامة إلى قسمين هما : | 
أ مناطق ممطرة شتاء » ب # متاطق 'ممطره line‏ 
أولا س المناطق الممطرة شتاء : 


توجد هذه الاطق بصفة خاصة على امتداد السواحل. الجنوبية والشرقية 
للبحر اتوسط » ولکنبا تشمل كذلك معظم الشرق ал‏ با فى ذلك كل 
أراضى الخليج العرنى وشمال شبه الجزيرة العربية ووشطهاء ولکن ما بستلفت 
النظر أنه а‏ تسقط معظم أمطار مرتفعات امن ومرتفعات عسير فى جنوب 
غرب المملكة العربية السعودية فى نصف السنة الصيفى Әр‏ معظم الأمطار التى 
تسقط فى كل المناطق السهلية المحيطة يها تسقط فى الشتاء . وينطبق هذا على 
سواحل о‏ وسواحل عمان والسواحل الافريقية الطلة على جتوب 
البحر الأحمر وخليج عدن وتشمل سواحل شمال شرق السودان وسواحل 
АЛ‏ وجيبوقوأجزاء من ماحل الصومال والسبب الرئيسى للأمطار 
الشتوية فى هذه المناطق . هو المنخفضات الجوية التى تنقده عموما من الغرب 





إلى الشرق والتى يصل تأثيرها أحيانا إلى الأطراف الجنوبية للبحر CAM‏ 
وذلك عندما «Әз‏ أحدها حو الجنوب على امتداد البحر الأحمر حتى بصل 
إلى أواسط هذا البحر قبل أن یمود للاتجاه شرفاً . 

وبالنظر إلى خرائط توزيع المطر فى المناطق الحيطة بالبحر التوسط ومقارتتها 
лд‏ الرياح والتضاريس » نلاحظ الحقائق العامة الأقية : 

» فى سقوط الطر وتوزيعه‎ Sod АДА أنه > تدشابه العوامل‎ ١ 
الأمطار تناقص عموما‎ ор السواحل‎ АА وخصوصا مايتعلق منها بالتضاريس‎ 
» على طول سواحل هذا البحر . وعبر المشرق العرنى من الغرب إلى الشرق‎ 
مثلا ۷۵ سم فإنه يبلغ 4۳ سم فى‎ AA فيا يبلغ معدها السنوى فى مدينة‎ 
سم فى بورسعيد وه سم فى‎ ٩ سم فى الاسكندرية و‎ ۱٩ طرابلسن الغرب و‎ 
سم فى الكويت » إلا أن عامل التضاريس :واتجاه المنحدرات‎ о بغداد و‎ 
والسواحل بالنسبة للرياح الممطرة قد يؤدى إلى زيادة الأمطار فى أماكن خاصة‎ 
. وسط أقالم أقل منها مطرا بكثير‎ 

وبالاضافة إلى التناقص العام للمطر من الغرب إلى الشرق فإنه يتناقص 
تدريجيا كذلك كلما اتجهنا من الأطراف الشمالية للوطن ал‏ نحو النطاق 
الصحراوى » الذى يعتير حاجزا مناخیا كبيرا يفصل بين SEW‏ الممطرة شتاء 
فى الشمال والأقالم المطرة صيفا فى الجنوب . 


۲ - أن ёл‏ السواحل واختلاف اتجاهاتها بالنسبة لاتجاه الرياح الممطرة 
يؤدى أحيانا إلى تباين توزيع الطر تباینا كبيرا فى قطاعات متجاورة من 
الساحل » فبغض النظر عن وجود الجبال بجوار بعض السواحل فان أى تغيير فى 
اتجاه الساحل بالنسبة لاتجاه الرياح المطرة كفيل بأن يؤدى إلى تغير واضح فى 
كمية الطر » ففى شمال إفريقيا مثلا جد أن السواحل المواجهة للشمال الغرنى 
أو الغرب هى أكثر السواحل مطرا ؛ وخخصوصا إذا كانت تكتنفها جبال 
مرتفعة » أما أقلها مطرا فهى السواحل المقوسة نحو الجنوب مثل سواحل 
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الخلجان السمة » والسواحل المواجهة للشرق أو الشمال الشرق أو ابلتوب 
الشرق » وحصوصا إذا كانت аб ЈЫН‏ من ناحية الغرب لأنها تکون فى 
2252 .2222 
الطر الستوى على السواجل الترنسية والجزائرية المقوسة نحو الشمال بين ٠١‏ و 
۰ سم ییا يتراوح Toten‏ و۰٥‏ سم عل سواحل المملكة المغربية المتدة 
إلى الشرق من منطقة الریف الجبلية ماعدا بعض أشباه الجزر البارزة فى البخر 
مثل شبه الجزيرة التى تقع عليها مدينة مليلة » والعی تعرف باسم رأس 
السوارى . ا تقل الأمطار بصورة أوضح على الساحل الشرق rid‏ . وى 
مال Ы‏ نجد أن أقل السواحل مطرا هی ساحل سهل الجفارة الذى بيدأ من 
حدود تونس فى الغرب حتى مدينة الزاوية تقريبا فى الشرق » وكذلك ساحل 
خليج سرت بين فيتاء مصراته فى الفرب ومدينة أجدابية فى الشرق » وساحل 
خليج Ак‏ الواقع فى ظل المطر بالنسبة لمرتفعات شبه جزيرة برقة وامتداده نحو 
الشرق حتى الحدود المصرية » فعلى كل هذه السواحل تتراوح معدلات الطر 
السنوية بين ٠١‏ و ٠١‏ سم . وغذا الشهب Ор‏ الصحارى تتد عندها حتى 
تصل إلى شاطىء البحر نفسه . وعلى العكس من ذلك نید أن الأمظار чу‏ 
بصورة واضحة على النتوء الساحی الذي تفع عليه مدينة طرابلس وعل كل 
السواحل A‏ البارزة غو الشمال والنجه уі‏ الغرب أو الشمال ай‏ ومنها 
الساحل المند بين مدینتی طرايلس natty‏ والساحل الشمالى والشمالى 
الغری لشبه جزيرة يرقه . وتتراوخ معدلات الأمطار على كل هذه السواحل 
بين ۸۰ و ٩۰‏ سم . وهی ترداد بصفة خاصة على السواحل التى تکتتفها 
نطاقات جبلية مثل سواحل شيه جزيرة برقة . . 

وق شمال Дый Жі лае‏ نوعا'ما على سواحل الدلنا وغل ساخل 
الإسكندرية وساحل سیدی برانی » وهی المناطق التی تنقوس سواخلها نحو 
الشمال » وفيبا تتراوح المعدلات السنوية بين ٠١‏ و ۲۰ سم » بینا لاتريد عن 
۰ مم فى المناطق الأنترى التى تقوس سواحلها تجو الجدوب مثل الساحل 
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الذى يتد بين بلدة العامرية ومدينة مرسی مطروح ۰ والذی تقع عليه بلدة 
الحمام ys‏ كذلك الساحل الذى يمتد بين دمياط والعریش . 

وإذا Laas!‏ إلى سواحل فلسطين وسوريا ولبنان نجد أن امتدادها بين الشمال 
والجنوب يضعها فى مواجهة الرياح الممطرة مباشرة تقریبا » ولذلك فإنها تكون 
أكار مطرا من سواحل "مال مصر وليبيا بصفة عامة . وتزید الأمطار على 
سراحل لينان وسوريا بصفة خاصة بسبب وجود سلاسل الجبال يحذاء الساحل 
بينا تقل نؤعا ما فى جنوب فلسطين لسببين ما : عدم وجود مثل هذه الجبال 
من ناحية والاقتراب من النطاق الصحراوى الواقع إلى الجنوب منبا من ناحية 
ثانية . 

۳ - أن تأثير التضاريس على توزيع الأمطار يبدو واضحا فى كل العالم 
العرنى » فحیغا تكون الجبال متدةبموازاة السواحل آلواجهة للرياح القادمة من 
البحر Ор‏ معظم الأمطار تسقط على المنحدرات والسهول الساحلية المواجهة 
ها وتقل كثيرا بل وربا تتعدم على المنحدرات والسهول الواقعة على ҚАМ‏ 
الضاد » أى فى ظل الطر » ويظهر هذا التوزيع بوضوح فى كل المناطق الجبلية 
الجاررة للبحر التوسط فى سوريا ولبنان وشمال ليبيا والغرب العرفی . كا أن 
التضاريس المعقدة وانقسام المناطق الجبلية إلى كتل أو سلاسل تفصل بعضها 
عن بعض obey‏ أو أحواض منخفضه بؤدى إلى ظهور أنواع مناخية متباينة فى 
مناطق متجاورة . وينطبق هذا بوضوح على نفس الأقالم الجبلية السابقة . فعلى 
معظم المنحدرات الشمالية لسلاسل جبال أطلس التل مثلا يزيد المعدل الستری 
للأمطار على ۸۰سم)» بينا لايزيد على المنحدرات الجنوبية لنفس السلاسل وق 
هضبة الشطوط عن ۳۰ سم » ولكنه يعود فيزيد قايلا على المنحدرات الشمالية 
لأطلس الصحراء التی لاتلبث المظاهر الصحراوية الحقيقية أن تسود على 
منحدراتها الجنوبية . ومن الطبيعى أن ينعكس توزیع الأمطار على كل مظاهر 
الحياة الطبيعية والبشرية التى تتباين كثيرا فى بعض المناطق الحجاورة ». فعل 
المنحدرات الشمالية لجبال أطلس التل تتكون الحياة النباتية من غابات دائمة 
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الخضرة » \ш‏ تكون على منحدرابا Joy ыры‏ هضبة الشطوط 
والمنحدرات الشمالية اسلاسل أطلس Сала‏ حشالش الاستبس 
وكذلك فى شال bing lad‏ معظم الأمطار fe‏ النحدرات الشمالية 
والشمالية الغربي А‏ برقه پوجبال طرابلس . ولکنها تکار بصفة خحاصة على 
جبال Әу‏ بسبب مجاورتها للبحر وبروزها فيه بشکل شبه جزيرة كبيرة بيغا تقل 
نوعا ما على جبال طرايلس التى يفصل قطاعها الأوسط والغرنى عن البحر 
سهل متسع هو سهل الجفارة الذى يبلغ أقصى اتساعه فى الغرب » ولمذا فإن 
القسم المطير فعلا من جبال طرابلس هو قسمها الشرق الجاور للبحر . قفى 
هذا القسم وكذلك على المنحدرات الشمالية والغرية ЛА‏ برقه CIA‏ 
معدلات المطر السنویه см‏ ۲۵ و 4۵ سم وفيبا تكون الحياة النباتية السائدة 
عبارة عن غاپات أو أحراج دائمة ا خضرة بينا تتاتص САА А‏ كلما ابتعدنا عن 
البحر حتی تتبی فى التطاق الصحراوی المتد إلى الجنوب من АН‏ 
Ss,‏ نفس الصورة كذلك ف الناطق الجيلية فى شرق البحر التوسط ؛ 
حيث Даз‏ التحدرات الفريية فى سوريا ولبنان بمعظم الأمطار وتكون الحياة 
انباتية الطبيعية فى جملتها مكونة من غابات وأحراج دائمة الخضرة . وتنناقص 
الامطار بسرعة كلما اتجهنا شرقا حيث تظهر مناطق من الحشائش عل 
النحدرات الشرقية وى و القريبة منبا وفى بعض.الأحواض المحصورة بين 
الجبال ثم yas‏ الأمطار „ш‏ الظاهر الصحراوية بسرعة نحو الشرق . 


المناطق الممطرة صيفا > 

أهم المناطق العربية التى يسودها المطر الصيفى هی جنوب السودان ووسطه 
والصومال уд)‏ . ولكل دولة من هذه الدول ظروفها الجغرافية الخاصة التى 
تحدد نوع الأمطار وكمياتها وتوزيعها الاقليسى والفصل . 

وتوجد فى السودان بالات أكبر дыш‏ المطرة صيفا فى الوطن العرهى . 
فباستثناء أطرافه الشمالية الشرقية الجاورة للبحر الأحر » والتى يسقط معظم 
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مطرها شتاء بسیب بعض СЛАНА‏ الشتوية التى تحرف حر الجنوب على 
طول البحر AW‏ فان الأمطار فى بقية الأقالم السودانية تسقط فى نصف 
السنة الصيفى » إلا أن طول الفصل المطر يكون فى الجنوب أطول بكثير منه 
فى الشمال » فبينا يبلغ طوله بين ٠١‏ و ١١‏ شهرا على الحدود الجنويية للبلاد 
فإنه يتتاقص كلما اتجهنا ثمالا حتى يصل إلى شهرين فقط فى الخرطوم”م يزداد 
تاقصه حتى يتتبى cel peal‏ ويرتبط هذا التداقص يحركة الجببة الاستوائية 
2 مع حركة الشمس الظاهرية وتناقص فترة تعامدها كلما ابتعدنا عن خط 
الاستواء . 

٠‏ ومع تنأقص طول الفصل المطر تتناقص كذلك كمية الطر كلما اتبهنا 
مالا » بسبب قصر فصل سقوطهسا وبسبب تناقص سمك طبقة المواء 
البحرى القادم من الجنوب وتناقص فرص تكون السحب تبعا لذلك . ولكن 
ينا يكون تناقص طول الفصل المطر مننظما فان تناقص كمية الطر لاتسير 
بنفس الانتظام » EY‏ لاتتوقف على حركة الشمس وحدها بل تتوقف كذلك 
على طبيعة سطح الارض واتجاه الرياح الممطرة بالنسبة للمتحدرات الجبلية » 
وهذا فإن أمطار المناطق الواقعة فى حضن هضبة الحبشة فى شرق السودان تزيد 
على أمطار السهول الواقعة على نفس العروض فى وسط البلاد وغريها . لأن 
وجود حافة هضبة الحبشة فى طريق الرياح الجنوبية الغربية الرطبة يؤدى إلى 
زيادة الأمطار ТАСЫ‏ الأراضى السودانية од‏ كا هو واضح ”من 
АА‏ خخطوط الطر التساوی نحو الشمال على هذه الأراضى . وبنفس 
الطريقة فان وجود المناطق الجبلية الرتفعة فى منطقة منایع جر الغزال فى جنوب 
غرب البلاد » ووجود جبال Ud‏ توخ فى зай‏ الشرق قد أدى إلى 
زيادة ДА‏ هذه الناطق زيادة واضحة عن أمطار سهول بحر الجبل Aa‏ 
الزراف الواقعة فى ظل الطر . 

أما الصومال فله ظروفه الخاصة التی أدت إلى نقص أمطاره بدرجة آدت إلى 
انتشار الظاهر الصحراوية وشبه الصحراوية فى القسم الأکبر منه على الرغم من : 
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موقعه الاستوای أو ثبه الاستوانی ومن طون سواخله салым.‏ یت افندی 
و حلیج عدد ‏ فس النادر آن ترید الأمطار و ای جوع من .جزاله عن 8۵ سم 
بل [نبا تتقص ى نطاقات شاسعة مله عسن ۰ سم ويرجع ذلك إل عدة 
أسباب أهمها : )١‏ وقوعه فى منطقة ظل الطر بالئسية للهضية الاستوائية 
وهضبة الحبشة الراقعتين إل.الغرب منه > ۲) جفاف الرباح الموسمية الشتوية 
الى بب عليه من ule‏ فحتى يعد مرور بعض هذه الرياح على البحر 
а)‏ فانبا Ce‏ على القرن الافريقى лла‏ الساحل تقرییا » ا أن съл‏ 
гу‏ الجنوبية الغرية الى ب عليه فى قصل الصيف تکون هی الأخرى 
موازية للساحل ؛ ۳) قلة مك الحواء الداری البحری الذى يصل إلى الطقة 
من المحيط افندی بدرجة لاتسمح .32572 التصعيد التى تحدث فيه بتکوین 
سحب من النوع الكثيف الذى یکنی لسقوط Mast‏ غزيرة ۰ 4) تعزض 
الاقلم لتيارات هوائية علوية ساخنة من المضاب الداخعلية ‏ إذ أن وجود هذه 
التيارات فى أعلى الجو لايساعد على تكعف بخار ДИ‏ الذى تحمله التيارات 
الموائية الصاعدة . ١‏ 

وباستثناء السواحل الطلة على خليج عدت و التى تسقط معظم أمطار ها القليلة فى 
الشتاء » فإن موسم الأمطار فى معظم الصومال هو نصف السته الصيفى . 
وينطبق هذا بصفة نخاصة على الأجزاء الوسطی من البلاد ۰ فإذا مااتجهنا جنوبا 
نجد أن هذا الموسم يزداد طولا » كا متزايد الأمطار كلما اقتربنا من خط 
الاستواء حيث بمتد موسم المطر. ليشغل السنة كلها . ولكن الكميات النى 
تسقط تكون أقل بكثير من المعدلات المألوفة فى шн‏ الاستوانی العادى ؛ 
حيث لايزيد المعدل السنوی غالبا عن © ۶ سم فقط . أما السواحل المطلة على 
خليج عدن др‏ أمطارها ШШ‏ یکن أن SE‏ فى أى شهر من شهور WEN‏ 
أن أشهر الشتاء هى آکثر الأشهر تعرضا هاه . وسییبا هو نفس سبب أمطار 
عدن وجيبوق واريتريا وشمال شرق السودان » وهو وصول дй‏ بعض 
المخفضات الجوية الت تحرف من ناحية البحر المتوسط وتتقدم جنوبا عل 
طول البحر الأحمر . 
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وتمثل مرتفعات дй‏ ومرتفعات عسير فى جوب А‏ الممدكة العربية 
السعودية المنطقة الثالثة التى يسقط آغلب مطرها صيفا . وتعتبر уд‏ بصفة 
| خاصه منطقه موسعيه بمعنى الكلمه وان كانت أمطارها أقل فى متها 
من آمطار معظم الأقالم 4 الأخرى ف جنوب وجنوب شرق اسيا ‹ 
ومعظم أمطارها وكذلك معظم ДА‏ عسير أمطار تضاريسية صيفية تسیا 
съл‏ الوسعية ауы‏ الغريية التى تتقدم من الجنوب 4 21% مراکز 
الضغط المنخفض الموسمية التى تتبع الضغط المدخفض الذی یتکون على آسيا 
عموما فى هذا الفصل . 

وما يستلفت النظر أنه \ш‏ تسقط معظم أمطار مرتفعات cpl‏ وعسير فى 
نصف السنة الصيفى Әр‏ معظم ДЫ‏ المناطق النخفضة من حوفا ومن ينبا 
سهول تبامة انجاورة للبحر AW‏ تسقط شتاء. وذلك بسيب مواجهة 
ا مرتفعات للریاح .الرطبة التى تحمل بعض افواء الداری البحری من خلیج 
غائة . حيث يستطيع بعض هذه الرياح أن pay‏ السودان وهضية )42.2 فى 
مسویات عالية . وهذا يعنى أن معظم الطر الذى یسقط فى الصيف على هذه ۱ 
الرتفعات عبارة عن مطر تضاريسى . وإلى جانب الأمطار الصيفية التى تسقط 
على هضاب امن وعسير تسقط كذلك بعض الأمطار الربيعية التی تحدث غالبا 
يسبب العواصف الر عدية احلية التی يسيبما نشاط التیارات اهوائية الصاعدة . 
ولذلك ОР‏ وقت سقوطها یکون عادة بعد الظهر . 

تذبذب الأمطار فى معظم أجزاء العالم العربى : 


JlJ- المناطق المطيرة فى جئوب السودان وعل الوانب الب‌حرية‎ lel, 
б وجبال سوریا ولبنانومر تفغات يعن وعسیر‎ bed ла آطلس والجبل‎ 
من سنة إلى أخرى إلى حدوث تغيرات‎ bd حيث لايؤدى تغير كمية الطر‎ 
' كبيرة على مظاهر الحياة الطبيعية والبشرية » فإن كل المناطق الأحرى فى العا‎ " 
العرنى تعانى من التغير الواضح فى كمية الأمطار وتوزيعها على الأشهر من سنة‎ 
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آل أخرى بحيث يصعب еМ‏ عليها فى أى تخطيسط زراعسی أو 
رعرى . ففى مال مصر 89 مثلا يبلغ معدل التغير 10۰ أو أكثر . ولاشك 
ف أن АБ‏ الأمطار عموما معناه أن أى дё‏ فى كميتها قد تترتب عليه نتائج 
كبيرة . ويمكتنا أن ندرك дй‏ الكبير فى نظام الطر إذا استعرضنا على سبيل 
الخال أمطار أى the‏ من الخطات: الواقعة على حافة الصحراء خلال عدة 
سنين . ففى واحة سيوة مثلا نجد أن 48,1 ثم قد سقطت بها فى سنة 
&ю[%%‏ » بينا | يسقط بها أى شىء خلال ۲۱ سنة بين ۱۹۰۰ و ۱۹۲۱ 
ويبلغ المعدل النتوى فيها ٠١,١‏ ثم. . 


وعلى الأطراف الجنوبية للصحراء وق مناطق الاستيس الجاورة لها برتفع 
كذلك معدل تغير المطر ارتفاعا کبیرا » ففى بورسودان مثلا يبلغ المعدل 
السنوى 84,4 #م»ومع‌ذلك فإن. الأمطار قد انتفضت فى سنة ۱۹۱۰ إلى 
۳ ثم А‏ فى سنة ۱۹۲۰ إلى 451,5 аср‏ السنة سقط 
۱ م خلال ۲۶ ساعة . وق الخرطوم يبلغ العدل السنوی .178 م » ومع 
ذلك ор‏ أمطارها قد انخفضت فى سنة ۱۹۰۱ إل 6 م ke‏ ارتفعت فى 
سنة ۱۹۳۸ إلى ١‏ م . وق البصرة يبلغ المعدل السنوى ١54,4‏ ثم ولكن 
أمطارها Сад‏ فى إحدى السنوات إلى ۵۳,۳ م ke‏ ارتفعت فى سنة أخرى 
لل cg ٣٣۲,۱‏ وسجل فى يوم واحد من الأيام ۸۸,۹ ثم . وق الشارقة على 
الخليج العرنى بیلغ المدل الستوی ۰۱۱۵۷ ثم » ومع ذلك ай‏ حدث أن سقط 
۲ م۴ فى يوم واحد . کا حدث تفس الشىء تقرييا فى البحرين التى يبلغ 
معدل مطرها السنوى ۸۲,۷ م يا سجل فى أحد الأيام ۷۱,۱ ع . 
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БӨ ٩-۳‏ المناخية للوطن العرنى 
حسب تقسم کوبن 
إن القسم الأكبر من العالم العربى يدخل ضمن القسم المناغعى الكيير "В"‏ 
J‏ تفسم (ы ЗСТ‏ تدخل أجزاء عدو دة منه ضمن القسم "А"‏ وأجزاء 
أخرى ضمن القسم 6" . ۱ 
وفیما بل мА el‏ الناخية التی توجد فى هذا العالم . 
. أولا امنا ۸۳" الخار shall‏ ) : 


إن النوع الوجود قى العا العری من هذا сш‏ هو yy "Ам" ы‏ 
الذى يتفق عموما مع النوع المشهور باسم نوع السفانا؛ وهو يشمل معظم 
جنوب السودان ونطاقا كبيرا فى وسطه аі).‏ مایمیزه هو وجود فصل جاف 
فى الشتاء يشغل مايين ثلائة أشهر فى أقصى الجنوب وسبعة أشهر فى أقصى 
الشمال . ويمكن اعتبار حط الطر السنوی ٩۰‏ سم حدا تقريبيا لهذا المناخ من 
ناحية الشماا, . والأمطار فى جملتها من نز ع آمطار التصعيد . وهی تتزاید كلما 
اتجهنا جنوبا ¿ حتى يصل معدا فى أقصى جنوب السودان إلى ۱۲۰ سم أو 
أكثر . أما درجة الحرارة فمرتفعة طول السنة ولاينخفض معدا فى. أى شهر 
من الشهور عن ۱۸* معوية » بل إنه قد يصل فى بعض الأشهر إلى Хет‏ 
أكار » ويحدث هذا عادة فى الشهر أو الشهرين اللذين يسبقان الفصل المطير 
الرئيسى : کا هى الحال فى شمال السودان ووسطه » ولکنه يتناقص ندريجيا نحو 
الجنوب بسيب تزايد طول الفصل المطير فى هذا الاتجاه ما يؤدى إلى سقوط 
الأمطار فى كل الأشهر الحارة فلا تكون هناك فرصة للارتفاع غير العادى فى 
معدل أى منبا » ولذلك فبینا تزيد معدلات بعض الأشهر إلى أكثر من 
۰ فى المناطق الواقعة إلى الشمال من بحر ЛАН‏ « تكاد تصل فى 
أى شهر من الشهور إلى 74” ف المناطق الواقعة إلى الجنوب منه » ويبدو هذا 
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واضحا أو ارتا المعدلات الحرارية لبلدة جوبا الواقعة على خط عرض ه* شمالا 
| تفریبا bel aby‏ فى بلدة توزى الواقعة على خط عرض ۰ ۱۲" شالا ر وها 
واقعتان على ارتفاع واحد من سطح البحر ) 

وإقلم المناخ «А»‏ الواقع هو أغنى أقالم الوط نالعربى ف مواردهالمائية 
والنباتية وق إمكانات استخدام أراضيه لاتنمية الزراعية والحيوانية » وقد بدأت 
فيه بالفعل كثير من مشروعات التنمية الزراعية والصناعية » ولكن مازالت 
مشكلاته الصحية ونقص سكانه » وصعوبة المواصلات بين أجزائه بعضها 
وبعض » وينه ويين АД‏ البلاد حول دون تتمية موارده بالسرعة المطلوبة . 

وتتدرج النبانات الطبيعية فى هذا الاقلم من حیث الكثافة والتنوع من 
الجنوب إلى الشمال تبعا لتناقص كمية المطر وتناقص طول الفصل المطر » 
ففى أقصى الجنوب توجد بعض الغابات دائمة الخضرة التى يظهر معظمها 
Aes led‏ » وهذا النوع من الغابات هو الذى pete‏ باسم غابات 
Gallery Forests „ЛАА‏ : | 

أما فى الشمال فتسود حشائش السفانا الذشنة التی تختلط بها بعض الأشجار 
الفضية с‏ وتتاقص الأشجار وتقل أحجامها كا تتناقص كثافة الحشائش ويقل 
ارتفاعها كلما اتجهنا نحو الجنوب . 
انیا : اناخ BS”‏ : 


هذا النوغ من الناخ هو الذى يمكن أن يطلق عليه تعبير المناخ شبه ӘШ‏ 
و أو « مناخ الاستبس » . وهو يغطى نطاقات واسعة من ы Д‏ . وذلك 
فى مناطق الانتقال بين المناطق المطرة والمناطق الصحراوية . ولذلك فإنه يشغل 
نطاقا متضعا فى وسط السودان بين نطاق МА‏ والصحراء  .‏ يواصل 
امتداده فى شمال شرق البلاد حتى سواحل البحر الأحمر . وال الشمال من 
الصحراء الكبرى یمود هذا المناخ للظهور فى نطاق آخر إلى الجنوب من البحر 
التوسط فى مصر وليبيا وإلى الجنوب من جبال أطلس فى دول المغرب العربى . 
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وق قلب الصحراء الکبری: تفسها یظهر هذا المناخ فى منطقة الرتقعات 
الوسطى ومن أهمها مرتفعات الحجاز . وف اجانب الاسیوی من العالم А‏ 
بوجد هذا الناخ حول صحزاء شبه الجزيرة العربية من معظم الجهات » فمن 
ناحية الشمال یوجد منه نطاق بشمل معظم سهول وسط Ял ар)‏ 
وبادية الشام وشال الاردن + ومن ناحية الغرب يوجد منه نطاق متد من شرق 
وجنوب فلسطين عير ЛЫМ‏ إل هضاب А6‏ وحضرموت 6 ومن ناحية 
الجنوب الشرق توجد منطقة تابعة له فى.إقلم عمان . 


وتشترك كل هذه المناطق فى أن أمطارها لاتكفى إلا افر غطاء حفيف من 
الحشائش والأعشاب التى يمكن أن تصلح للرعى ولكنها لاتكفى لقيام الزراعة 
دون الاستعانة بالرى . وهه 3 لواقع هى أهم مناطق الثروة الرعوية قى العام 
а‏ أن كثيزا منبا يمكن أن يسفل للزراعة Vim‏ تتوقر مياه الرى من 
الأنمار مثل دلنا : نهر النيل Ny‏ “راضى التى ترويها مياه نهر الفرات وشط العرب . 
أو من مياه АЗ‏ والعيون » کا هى الخال فى الواحات اتی деу‏ عدد كبير 
منبا إلى الجنوب من جبال ШЫ‏ وق Sl‏ ليبيا وشال مصر . وهناك Је‏ 
واسع جدا للتنمية الزراعية فى كل مناطق هذا сы‏ إذا ماأحسن استخدام 
مواردها المائية » سواء منها الموارد السطحية أو الموارد الجوفية . 

وعلى آساس التباين فى العدلات الحرارية وفى موسم الطر تنقسم المناطق 
التابعة لهذا المناخ إلى أقسام أصغر کا يأق : 

— مناطق حارة line‏ جافة شتاء ( «858 ) وتشمل معظم الصومال حيث 
تمثله معظم البلاد الساحلية » ووسط السودان حيث تمثله الفاشر ( فى الغرب ) 
والدويم ( فى الشرق ) » (Ала шә)‏ وسط الصحراء » ول شيه الجزيرة 
العربية لايتمئل هذا النوع إلا فى الأطراف ال جنوبية اجاورة للبحر العربى ف امن 
الجدوبرة وجنوب غرب سلطئة عمان » كا تثلها بلدة صلالة العمانية . وى كل 
هذه المناطق تشتد حرارة فصل !لصيف و خحصوصا ف الناطق المنخفضة البعيدة 





عن تأثير البحار مثل بلدة الدؤيم فى شرق السودان » حیث ad‏ أن معدل در جة 
حرارة شهر أبريل الذی يسبق فصل الطر مباشرة يبلغ حوال ۳ ولكن 
سقوط الأمطار فى الاشهر التالية دی إلى هبوط المعدلات بعض الشىء فى 
آشهر الصيف نفسها . 

ب — مناطق حارة جافة صيفا ( ا85 ) » وهی المناطق التى تخضبع لتأثير 
مناخ البحر التوسط وتشمل مناطق الاستيس فى شمال مصر وليبيا وجنوب 
А‏ أطلس وابتدادها حتی ساحل احیط الأطلسی ۰ کا تشمل مناطق 
الاستبس فى غرب وأواسط at‏ الجزيرة العربية » وى وسط العراق و جنوبه 
وف الأردن وفلسطين وجنوب سوريا . وتعتبر هذه المناطق كذلك من أهم 
مناطق الرعی فى العالم العرنى » کا أنها هى أهم مناطق انتاج الشعير » my‏ 
تكون كمية الأمطار مناسبة تزرع بها كذلك محاصيل أخرى أهمها القمح » 
وقد اتجهت الأنظار فى معظم الدول العربية إلى تنمية هذه المناطق عن طريق 
تطوير حرفة الرعى وتربية الماشية وتحسين سلالاتها وعن طريق تشجیع 
الاستقرار والاهیام بالأنتاج الزراعى be‏ تسمح الظروف الطبيعية وموارد 
الیاه بذلك . 

ج — مناطق معتدلة جافة صیفا ( :351 ) وهی تقع إلى الشمال من الناطق 
السابقة (өзім)‏ وتشمل قسما من بادية الشام وشمال الأردن وغربى:العراق » 
وهی المناطق التى تشکل الاطار الداخلی للهلال الخصيب حیث تبدأ الصحارّى 
بعده أمتدادهاالشاسع, نحو الجنوب فى أواسط الجزيرة العرية وجتویبا وفيا 
تسقط الأمطار فى الشتاء بمعدلات تكفى yf‏ حشائش تصلح للرعى » ولهذا 
فإن هذه المناطق تعتبر من آهم مناطق الرعى فى الجزيرة العربية » وهی IBY‏ 
كثيرا فى حرارتها عن الصحارى الجاورة Ub‏ ء ففيبا يرتفع المدى احراری وتشتد 
حرارة فصل الصيف ا تشتد برودة فصل الشتاء » وكثيرا ماتتعرض هذه 
المناطق ..لعواصف ثلجية شديدة فى فصل الشتاء يسبب وصول هواء قطبى 


قاری من شمال اوراسيا فى ay‏ المدخفضات الشتوية العميقة . 


A“ 





العا الخاخ "ВУ"‏ ر الصحراوی ) : 


يشغل هذا الناخ مساحانت. شإسعة فى العالم العرنى ۰ بل إنه يشغل أكار من 
٥‏ من مساحات بعض الدول العربية مثل الجزائر ولييا ومصر والمملكة 
العربية السعودية » وتشترك “كل الصحارى العرية فى جفافها وشدة حرارتها فى 
الصيف وارتفاع مداها الحراری الفصلى واليومى » وفى قصر الفصلين الانتقاليين 
( الربيع والخريف ) بها وفى ندرة سحبها وقوة الاشعاع الشمسى بها وى كارة 
о‏ له من عواصف رملية وترابية » وخصوصا فى فصل aN‏ عندما ٠‏ 
يصلها من الشمال هواء بارد نسبيا بعد أن يكون سطحها قد بدأ يسخن 
ويجف وتنشط فوته التيارات الماعدة » وتتخلل هذه المحارى بعض المناطق 
ЖАДЫ‏ تجتذب بعض الأمطار التى قد تكفى لجريان الاء فى بعض الأوديه » 
ولظهور بعض الواحات عند مصباته وغو بعض ААА‏ على المنحدرات وق 
الأراضى التى تصرف نحوها ر азе ы‏ ما بر 

فى الصحراء الكبرى . 

ويرتبط موسم الأمطار القليلة التى تسقط على أطرف هذه الصحاری 
برسم سقوطها ق الأقالم الممطرة انجاورة ها » ففى الصحارى ЭЙ‏ على 
آطراف مناخ البحر التوسط فى أواسط Ы‏ وأواسط الجزائر SU‏ معظم الأمطار 
فى الشتاء وهنا يظهر نوع المناخ BWhs‏ أى الجاف فى الصيف М‏ الجنوب 
حيث تتدرج الصحارى إلى مناخ السفانا . کا هى الحال فى موريتانيا وساد 
وشمال السودان » فيظهر نوع المناخ ۷ أى الجاف فى الشتاء . 
ы;‏ سے "С" гы‏ (المعتدل ) : 

ویر جد ae‏ نوعان هما : 


۱ نوع ممطر شتاء وجاف صیفا Cs‏ ۰ ویشمل كل المناطق امجاورة 
ік»‏ ل إفريقيا . ویختلف اتساعها من منطقة إلى 
tet Аё; Ча; е еуі‏ ل وتاريس إل „м,‏ الجاورة له » وتبلغ أقصى 
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ЦАА‏ فى بلاد المغرب وفى شمال ليبيا ومصر › کا يشمل كل فلسطین ولبنات 
ومعظم سوريا وإقلم عمان فى gall‏ جنوب شرق شبه الجزيرة العريية . 

وتختلن درجة الحرارة فى هذا الوع على حسب التضاريس ففى المناطق 
السهلية يظهر النوع 58© أئ شديد الحرارة » أما على الرتفعات tpl,‏ جبال 
أطلس والجبل الأخضر فى لييا وجبال لبنان فیظهر النوع мәй Cab‏ صيفا . 

(Т‏ نوع بسقط مطره صيفا 6۳ » ويوجد عل المرتفعات الواقعة فى الأقالم 
المدارية أو بالقرب منها ҰЛ,‏ هضبة уй‏ والأجزاء المرتفعة فى الصومال 
Шала‏ 


LAA 
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الجغرافيا النباتية 


2١-4‏ العوامل التى تنحكم فى تمر النباتات وتوزيعها 
9١ ١14‏ العوامل المناخيه 

- الأمطار وقيمتبة الفعلية . | 

— الحدود التى اقترحها كوين IW‏ النباتية . 

- الحدود التى اقترحها ديمارتون للأقالم المناخية والنبانية . 
— الحدود التى اقرسها ورنلویت . ' 

س الحرارة وقیمتیا القملية بالنسية AL‏ الثبات . 

5 الضوء . 

ey د س‎ ۱-٤4 

~ مواد التربة . 

— العوامل A‏ تدخل فى تكوين التربة . . 

— القطاع الرأمى للترية . 

~ نضوج التربة . 

.. تصتيف الترية وأقسامها الكيرى . | 
۰ ¥ الباتات الطيعية وتوزيعها العام . 


— المجموعات الرئيسيةٍ للنباتات الطبيعية  С‏ 





١ ۲ - 4‏ الغابات 

— مناخ النايات + 

= أنواع الأشجار . 

._ الأنواع الرئيسية للغابات وتوزیمها ФАН‏ 
۱-۱-۲-6 - الغابات الدارية 
الغابات الدارية الطيرة 

_„ الغابات الدارية شبه النفضية 

. ) الغابات الساحلية ( الانجروف‎ ш. 

— الأحراج والغابات الشوكية 

.2 المياة الحيوانية فى الغابات المدارية 

 ” у ۲ ٤‏ الغابات المعتدلة الدافئة 
_ غابات البحر التوسط 

— الغابات الرطبة الدافة فى شرق القارات 

 ” ١ ۲ 4‏ الغابات المعتدلة الباردة 
_ الفابات اللفضية м‏ 
الغابات الصنوبرية 

۲-۶ ۲ الحشائش 

١ ¥—Y¥— 6‏ السقانا 
۰-۲-۲-6 ۲ الاسبس 

it‏ ۳-۲ الصحاری 

714 4 - التدرا 

ү. 6‏ ه ل نباتات الجبال 





14 
الجغرافيا النباتية 


١ 14‏ العوامل التى تتحکم فى نمو النباتات وتوزیعها 

ليست الحياة النباتية التى تنمو طبيعيا فى أى اقلم من EW‏ الا نتيجة 
لتفاعل эле‏ العوامل الطبيعية التى تتعلق فى Lele‏ بالأحوال المناخية 
السائدة .. وتعتبر التربة كذلك من أهم العوامل التى تتدخل فى حياة النباتات » 
وان كان من الثابت أن التربة نفسها تستمد معظم خواصها من الظروف 
الناخية کا سنبین بعد قلیل . ; 


١ ١-٤4‏ العوامل الناخية 


تعتير المياه والحرارة والضوء أهم عناضر المناخ التى تؤثر بطريق مباشر أو 
غير مباشر فى حياة САЙА‏ وفيما يل عرض مختصر للدور الذى يقوم به كل 
منها . 


| الأمطار و قیمتبا الفعلية Precipitation Effectiveness‏ 


أن أهمية АД‏ وضرورتها لقيام أى نوع من أنواع الحياة فوق سطح الأرض 
معروفة ومسلم بها » والصدر الأصلى للمياه العذبة هو الأمطار وغيرها من ' 
مظاهر التساقط « وكلما توافرت هله الياه فى منطقة من المناطق » كان هذا 
أدعى إلى ظهور 4 نباتية غنية » ويكفى للدلالة على ذلك أن نقارن بين 
خريطتين للع إحداهما ды‏ توزيع لمعدلات الستوية للمطر » والأخرى تبين 
توزیم الحياة النباتية НК‏ >“ حيث نرى بوضوح أن الأقالم ذات الأمطار 


84% 





الغزيرة هى غالبا نفس الأقالم التى تتمیز А‏ نبائية غنية » کا هى ال حال فى 
مناطق الغابات الاستو 4А‏ والغابات الموسمية والغابات النفضية » أما الأقالم التى 
لاتكقى أمطارها مو الغابات Ор‏ نباتاتها الطبيعية تكون عادة مكونة من 

شائش تلف فى كثافتها وارتفاعها على حسب كمية الأمطار . وتظهر 


الصحار ی بطبيعة ال فى الأقاليم А‏ لانکنی أمطارها امو الغابات أ ' 
الحشائش . 


ومن الحقائق المعروفة أن الحياة النباتية والحيوانية با فى ذلك الانسان МУ‏ 
بأى حال؛ من الأحوال أن تستفيد بكل مايسقط من الأمطار فوق سطح 
الأرض ؛ لأن نسبة كبيرة جدا من الأمطار تضيع بوسائل ше‏ كأن تصرف 
عن طريق ДАЙ‏ وامجارى Дал‏ البحار والحيطات » أو تتسرب فى شقوق 
القشرة الارضية وتصل إلى آعماق بعيدة يصعب الوصول إليبا » وهذه المياه 
ЈА аг‏ شقوق القشرة шен‏ معظمها إلى البحار واحیطات сезу » САЙ‏ 
كذلك نسبة عظيمة جدا من مياه الأمطار بالتبخر عند احدارها فوق سطح 
الارض أو عند تجمعها فى الحفر والمنخفضات والبحیرات والاتبار » أو بالتبخر 
من سطح التربة التى تتسرب فیبا » ويعتير гай‏ من التبانات كذلك من أهم 
ә‏ التى تضيع بواسطتبا مقادير كبيرة جدا من المياه . 


ومن الواضح أن القيمة الفعلية للأمطار تتوقف بصفة عامة على مقدار 
مايضيع من هذه الأمطار بالوسائل سابقة الذكر » وهذه الحقيةة مهمة جدا 
بالنسبة للتقدم العمرالی » ففى بعض الأقالم قد تكون كمية المطر التی تسقط 
فى فصل معين أو طول السئة كافية لقيام حياة عمرانية وزراعية مناسبة » бн‏ 
لاتکنی نفس الكمية فى الم أخرى لقيام أى نوع ذى قيمة من أنواع الحياة . 


„м,‏ التبخر والنتح فى الواقع hel‏ الوسائل التى تضيع be‏ مياه الأمطار 
ويرجع ذلك إل عظم الكميات التى تضيع بواستطهما من جهة с‏ واستحالة 
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لاستفادة بهذه الکمیات GE‏ صررة من الصور ( الا ذا تکتفت من جدید ) 
من es е‏ آما المیاه الى تخدر فى مجاری الأبار أو تتسرب فى باطن 
الأرض فمن المکن التحكم فما واستفلال معظمها لأغراض الری والشرب 
وغيرها » وان كان ذلك يتطلبٍ فى كدر من الأحيان جهودات شاقة وتكاليف 
باهظة . وطذا فان دراسة ей) Jel‏ تعتبر معممة لدراسة الأمطار + بمعنى أن 
كمية الأمطار التى تسقط فى منطفة من المناطق لاتکفی وحدها لتحديد الأر 
الواقعى لهذه الكمية بالنسبة ald‏ النبات والانسان والحيران » أو بالدسية لجريان 
الیاه وتصریف الأنبار ә.‏ هذا الأثر يتوقف من ناحية أخرى على مقدار 
مايعود من الأمطار إلى الجو بواسطة التبخر والتح . 

إلا أن قياس أو تقدير ДАЙ‏ تضيع بالتبخر والتتحمعاء وهو ماسميناه 
«بالتبخرالکلی»- لازال فى حدذاته من أعقد المشاكل التى ليسك هما فى الوقت 
الحاضر أسس ثابتة واضحة » ОРЫ)‏ كثيرامنالباحثين فى علوم Ф!‏ 
والنبات وامیدرولوجیا حاولوا أن يقدروا القيمة الفعلية للأمطار بطرق رإاضية 
معينة . ولا كانت درجة الحرارة هى العنصر الرئيسى الذى يتخذ فى الوقت 
الحاضر أساسا „шд‏ التبخر الكلى » رأى كثير من الباحثين با ین أن 
تتخذ كذلك أساسا لتقدير القيمة الفعلية للأمطار . . ومن الواضح أن هذه 
القيمة تناسب تناسيا عكسيا مع درجةالحرارة وذلك لأنه كلما ارتفعت درجة 
الحرارة زادت كمية المياه المفقودة . : 

ومن هنا تظهر لا أهمية معرفة نظام سقوط الأمطار وتوزيعها على أشهر 
وفصول السنة » فقد يحدث مثلا أن تتساوى كمية الطر السنوية فى منطقلبین › 
YS,‏ تسقط فى أحداهما أثناء الفصل الحار » بینا تنقط فى الأغرى أثناء 
ай‏ البارد » ولذلك فان تا ثيرها لايكون واحدا فى المنطقتين ء Жш» BSI‏ 
اشتداد البرودة АЕ‏ الفصل البارد لایترتب عليه وقف نو الباتات ‹ 00 القيمة 
الفعلية للأمطار تکون فى الفصل البارد أعلى منبا يكثير'فى الفصل الخار . 

ومعنى ذلك أن رد معرفة كمية الأمطار التى تسقط فى منطقة من SEU‏ 


۳ 





لاتفیدنا La‏ لا إذا عرفنا توزيع هذه الكمية على شهور السنة » وال أى حد 
تتفق مع أشهر الحرارة أو البرودة ؛ ومبلغ ارتفاع درجة الحرارة أو اتخفاضها فى 
أشهر سترطها » ومدى اتفاق ذلك مع الفصل الذی تنمو فيه النباتات , لأن 
كل ذلك له أهمية خطيرة من الوجهة МАП‏ ومايترتب ЫР‏ من نتائج 
اقتصادية » ولبيان أهمية ذلك نذکر مثلا أنه على الساحل аА‏ للهتد ر حول 
بای ) يسقط من الأمطار حوالى ۱۸۰ ستتيمترا » ولكن سقوطها كلها تقريا 
يكون فى أربعة آشهر فقط » من يونيو إلى سبتمير » ما بژدی إلى ضياع نسبة 
كبيرة منها بالتبخر بسبب اشتداد الحرارة » بینا تتعدم الأمطار ويسود الجفاف 
ف باق شهور السنة وتشتد حاجة النباتات للماء . 


وة مثال pl‏ بوضح ميلغ تدخل درجة الحرارة فى تحديد القيمة الفعلية 
للأمطار » أن النبات الواحد قد يحتاج نموه فى منطقة ما إلى كمية معينة من مياه 
الامطار » ولكنه يحتاج إلى كمية اکبر من ذلك لكى ينمو فى منطقة أخرى 
أشد حرارة من الأولى » فالقمح مثلا تجود زراعته فى اند فى المناطق التى 
لاتقل أمطارها عن ۷۵ سنتیمترا » أما فى بريطانيا فإن زراعته لاتجود فى المناطق 
التى يرتفع فيبا المعدل عن هذا القدار ӘУ‏ زيادة الأمطار عن هذا المقدار كثيرا 
ماتكون bw‏ فى تلف احصول » کا يلاحظ أن نفس дна‏ يزرع بنجاح فى 
جنوب غرب استراليا فى بعض الناطق التى يبلغ متوسط أمطارها Хо‏ ستتیمتر! г‏ 
Ьа‏ والسر فى هذا هو أن هذه الأمطار تسقط كلها تقريا أثناء Зад‏ 
الذى ينمو فيه اللبات . 

СДА)‏ التى قام بها الباحثون فى علوم المناخ والنبات والميدرولوجيا 
لتقدير القيمة الفعلية للأمطار » وعلاقما بالحياة النباتية والحيوانية ونظام جريان 
деў!‏ وغير ذلك من المظاهر المرنبطة بسقوط الاعطار متعددة جدا ‹ л;‏ 
منها مبنى على قواعد رياضية б‏ التعرض لها ‹ وسنكتفى بالاشارة 
إلى بعض المعادلات البسيطة التى Go Al‏ بعض علماء المناخ لتحديد الأقالم 
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النباتية العامة على أساس «ба,‏ أن تستفيد به النباتات عموما من میاه الأمطار 
بعد تقدیر مايضيع منها بالتبآخر والتح 

الحدود التى اقترحها كوبن Ы‏ الباتية : يعتبر كوين .9 » 
Корреп »‏ الألمانى من أو К,‏ الباجین الذين حاولوا تحديد الأقالم النباتية على 
أساس العلاقة py‏ الأمطار de ph‏ المرارة » وقد كان هدفه الأول هو تحدید 
„ЈЗУ‏ الجافة التى لاتظهر فيما حياة نباتية تذکر а‏ مع ملاحظة أن القصود" 
بالحياة النباتية هنا هو الحياة النباتية الطبيعية أو الزراعية » التى تعتمد فى نموها 
على الأمطار » وذلك بصرف النظر عن الانتاج الزراعى الذى يقوم فى بعض 
الأقالم ذات المناخ GUI‏ على الرى بياه انار أو д‏ . والأقاليم الجافة فى 
نظر كوبن هى الأقالم التى يكو معدل كمية الأمطار السنوية فيا أقل من 
معدل درجة الحرارة ( بالدرجات الوية ) مضافاإليه معامل ثابت هولاء كا 
فى المعادلة АУ‏ : 


)7 + ۲) ۲-۰ وم رح +۷) 


على اعتبار آن ۶ ( أو م ) هی معدل الطر بالستیمترات و ۲ ( أو ح ) هی 
معدل درجة الحرارة بالدرجات الحوية . 


Lf‏ إذا زادت م عن ( ح + ۷ ) فان الاقلم یکون صالحا امو الحشائش التی 
من نوع الاستبس » وكلما كارت الأمطار ازدادت هذه الحشائش كثافة حتی 
إذا ماماأصبحت م = ۲ ( ح + ۷ ) أو أكثر أخذت الغابات فى الظهور . 


)1( السبب ف اضافة المعامل الثابت 7 هو أن كوبن بعتبر أن درجة حرارة  (‏ ۷ متوية ) هی أدلى 
درجة حرارة يمكن أن بيد عندها أى نوع من أنواع النبانات جياه الأمطار وذلك لأن الأمطار 
التى تسقط فى مثل هذه الدرجة أو دونها تکود ЫЛ»‏ على شكل تلج » فضلا عن أن التربة نفسها 
تكون متجمدة » وطذا فان كوين لامب القيْمة الفعلية للأمطار فى المناطق التى يقل معدل درجة 
мд‏ عن  (‏ ۷" م ) وقد رأى بناء على هذا أن يضيف эле‏ ۷ باستمرار إلى درجة الحرارة 
حتی لاتخفض النتائج الت يبحمل علیبا عبد حساب القيمة الفعلية للأمطار عن « صفر ٠‏ لأن هذه 
القيمة لايصح أن о‏ فلا يمكن مثلا أن نقول أن القيمة الفعلية للأمطار هى  ٠‏ » لأن 
هذه القيمة آما أن تكو ыны‏ تکون فى هذه الحالة صفرا وآما أن تكرن أعل من ذلك . 


342 





ویلاحظ أن الحدودالسابقةيقترحها كوبن للأقالم التى تکون الأمعلار فيبا 
' موزعة عل جميع أشهر السنة تقریا » أما إذا كانت الأمطار كلها أو معظمها 
تسقط فى فصل الحرارة ( الصيف ) » فان مايضيع مها pall‏ يكون أكبر 
بطبيعة الحال Le‏ لو كان معظمها يسقط فى فصل الشتاء وهو فصل اليرودة › 
ففى حالة سقوط معظم الأمطار فى فصل الصيف يجب أن تكون م = ( ح + 
۶ ) على الأقل حتى يمكن أن تنمو الحشائش , ویجب أن تكون م > ؟ ( ح 
١4 +‏ ) على الأقل لكى تنمو الغابات » أما إذا كانت معظم الأمطار تسقط 
شتاء ob‏ نمو الحشائش يحتاج إلى أن تكون م = ح » أما نمو الغابات فيحتاج إلى 
أن تكون م = ۲ ح على الأقل . 

وجميع هذه الحدود توجد ملخصة فى الجدول (4۰) وموضحة بالشكل 
(UY,‏ 


جدول )40( ملخص الحدود التى اقترحها كوبن للأقالم الباتية الرئيسية 
رم » المطر بالستیمترات ра‏ = معدل الحرارة بالدرجات الموية ) 





۱6 ۲ ح‎ me 






)۱4 + ут» 








: للأقالم الناخية والباتية‎ орде التى اقترحها‎ oy 
(нені 1 أن القيمة الفعلية للأمطار أو‎ oa К ارى دیارتون‎ 
أى منطقة من المناطق يمكن حسایها‎ Goa Апййу Index معامل الجفاف‎ « 
بالمعادلة الاتية‎ - 
ور‎ E - 
4 . + :0 
(م ) هي‎ Py وذلك على اعتبار أن لا ( ق ) هى القيمة الفعلية للأمطار‎ 
هی معدل 51241 بالدرجات‎ (с) ۲ معدل الطر السنوی بالللیمترات و‎ 
. فهو معامل ثابت‎ \. т. ы 1 24! 


وعل АХ‏ 23 ق التى Se‏ احصول bale‏ بالعادلة السابقة اقترح Әде‏ 
ادود الآتية М)‏ النباتية والمناخية الختلفة : 


قيمة ق ( القيمة الفعلية MW‏ نوع الناخ ALY‏ النباتية 


أو معامل الجفاف ) 
أقل من ه مناخ جاف — صحراء 
من ه إلى ٠١‏ مناخ شبه جاف ‏ حشائش فقيرة 
من ٠١‏ إلى ۳ مناخ رطب ,نسبيا am‏ استیس 
من ۴ إلى ۳ مناخ رطب — ЕЕ‏ 
35 بالاشجار 
А!‏ © مناخ شدید الرطوبة ‏ غابات 


وبلاحظ أن معادلة دیارتون يمكن است‌خدامها Bal Lad‏ القيمة الفعلية 
للأمطار التى تسقط etd‏ واحدء وفى هذه الحالة يبب OSs of‏ قيمة 8 
(م) هى كمية الطر التي تسقط فى الشهر بالملليمترات و ۲ ( ح) هی 
متوسط درجة الحرارة تفش الشهر » کا يجب أن نضرب القيمة الناتهة ( لا أو 
wx cd‏ لکی نستطیم مقارتها بالحدود السابقة . 
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فمثلا ذا كان معدل الأمطار فى gly‏ هو ۲١‏ ملليمترا ومعدل درجة рі‏ 
۵ م نان القيمة الفعلية للأمطار ( ق ) فى هذا الشهر تکون : 
А‏ ۳۰ 1 


оь ™ = (9 


6 1+10 


وبضرب هذه القيمة × ۱۲ تکون النتيجة ۽ VE,‏ » وبمقارنة هذوالنتيجة 
بالحدود السابقة ud‏ أن هذا الشهر дм‏ رطبا نسیا . 


وإذا فرضنا أ تفس الكمية من الأمطار سقطت فى أغسطس وأن درجة 
جرارة هذا الشهر هی ۳۰" م فان القيمة ق = نگ كلع 
| ۰ 0 { 
وبضريها × ۱۲ تکون النتيجة 4( وبناء على ذلك уем‏ شهر أغسطس شبه 
جاف وهكذا . 
الحدود التى اقترحها ثورنثويت : 


تعتبر “ЛАЎ:‏ التى قام بها الباحث الأمريكى садоў‏ فى الثلاثينات 

.22 التى ظهرت حتى OW‏ فى ple‏ المناخ 
ا мен‏ وفى تحدید القيمة الفعلية للأمطار وعلاقتبا بمشاكل المياه 
والانتاج الزراعى بصفة خخاصة десі‏ وو ا ООДА‏ 
 » Water Balance »‏ التى تعد تعتبر فى الوقت الاضر من А‏ كان :الهمة فى 
الاراسات افیدرولوجية ٠ ази‏ ولايتسع Да‏ هنا لدراسة اراء‌ثورنلویت 
باتفصیل « ولکنناسنشور اشارة سريعة إلى بعض نتائجها البسيطة التی ورذت 
فى تقسیمه للعام إلى aul‏ مناخية فى سنة ۰.۱۹۳۳ 

فقى هذا النقسم رای أن القيمة الفعلية للأمطار فى الشهر يمكن حسابها 
بالمعادلة : : 9 00 Сте‏ عل اعبار Pal‏ هی كمية المطر بالبوصات و 
т,‏ درجة الحرارة فى الشهر بالدرجات dag gil‏ . أما القيمة الفعلية 
للسنة «РЕ‏ فهى مجموع القم الفعلية gest‏ الأشهر . وعلى أساس قيمة 
«РЕ»‏ وضع casing‏ الحدود 279 للأقالم المناخية والباتية : 
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دام ؛ الرطوبة ма‏ غابات مطيرة 
Humid‏ | غابات 


٠.ن‏ الرطب |[Subhumid‏ حشائش 
ب سه جاف |Semiarid‏ استبس 





إلا ثورنشریت اقرح بعد ذلك فى سنة ١844‏ تقسیما pei‏ بناه على 
اساس of‏ القيمة الفعلية للأمطار لانتحدد فقط على أساس معرقة مایضیع فلا 
منها بالتبخر US)‏ » بل على آساس مايمكن أن یضیم لو كانت الأرض 
مكسوة بغطاء متصل من النباتات وكانت АШ‏ فيبا متوفرة. باستمرارء 
ويعرف التبخر الكلى فى هذه الظروف باسم « التبخر الكلى الأقصى » 


„ "Potential evapotranspiration 


мі;‏ يجب أن نوجه النظر إلى أن الحدود الختلفة التى توضع على أساس 
أى معادلة من المادلات السابقة أو غيرها إغا تدل فقط على AUS‏ الأمطار 
لقيام نوع معين من А‏ النباتية إذا فرض أن ظروف التربة ودرجة IN JN‏ 
لاتعوق موه » ومعنى ذلك بعبارة أحرى ШЙ‏ عند دراسة AL‏ النباتية وتوزيعها 
على سطح الأرض يجب ألا ننظر إلى كمية الأمطار وقيمتبا الفعلية أو إلى درجة 
الحرارة وقيمتها الفعلية نقط بل يجب أن ندرس جميع العوامل التى تؤثر فى حياة 
النبات » سواء متها ماهو مناحی أو ماهو متعلق بنوع التربة ومدى صلاحيتها 
نمو النباتات . . 





كيف تتحایل بعض النبانات على تحمل الجفاف : یلاحظ عند الکلام على 
حاجة النباتات للماء » أن بعض الأنواع النباتية فا صفات تساعدها على تحمل 
الجفاف فى الأقاليم ذات الأمطار القليلة أو الأقالم التى تتميز بوجود فصل 
جاف طويل » ومن هذه النباتات ماينفض أوراقه فى فصل الجفاف ثم یمود 
للآخضرار فى فصل الطر » ومن أمثلتها كثير من الأشجار التی تتمو في الأقالم 
الموسمية حيث ينقطع سقوط الامطار فى بعض آشهر الشتاء » ومن هذه النباتات 
أيضا مايمتاز بمقدرته على خرن الاء إما فى أوراقه أو فى جذوره للاستفادة به فى 
فترات الجفاف » ومنبا ماتكون أوراقه شوكية أو صغيرة جداء أو تكون 
مغطاة بطبقة شمعية أو طبقة من الأهداب الدقيقة حتى لاتضيع عن طريقها 
مقادير كبيرة من الماء بواسطة التتح » وهذه الأنواع النباتية هى التى تنمو فى 
المناطق الصحراوية وشبه الصحراوية بصفة عامة » وهناك غير ذلك نباتات Ш‏ 
خنور طويلة تستطيع أن تستفيد بواسطتها من رطوية الطبقات العميقة من 
الثربة أو من طبقة المياه الباطنية » ومثال ذلك أشجار الزيتون التى تزرع بكارة 
فى الجهات قليلة الأمطار من حوض البحر التوسط . ويلاحظ فضلا عن ذلك 
أن بعض النباتات of Еб‏ تستفید بببخار الاء الذى ف الجوء أو بالندى الذى 
یتکون فوق أوراقها . ومعظم هذه الباتات صغيرة الحجم ولاتعلو كثيرا عن 
سطح الأرض . | 

Jey‏ العكس من ذلك تجد أن نباتات الأقالم غزيرة الأمطار jot‏ ببعض 
الصفات التى تساعدها على التخلص من الاء الزائد عن حاجتها بواسطة النتح » 
ШШ,‏ فانبا تكون غالبا كثيرة الأوراق › ا تكون الاوراق نفسها كيررة الحجم 
وكثيرة المسام » وفضلا عن ذلك نان جذور معظم النباتات تکون قصيرة 
نسبيا » ما بقلل من مقدرتها على امتصاص الاء » كا يغلب أن تكون جذوع 
الأشجار طريلة » لان هذا من شأنه of‏ يساعد على تنظم وصول الاء إلى 
الأوراق . 





الخرارة وقيمتها الفعلية باللسبة tt‏ ابات : 
Temperature Efficiency:‏ 


ليس من شك ف أن at dit‏ أحد العناصر الرئيسية التى تلزم لقیام أى 
نوع من أنواع الحياة فوقم سطح الأرض » ولکن یلاحظ أن آثرها على تتوع 
فصائل النباتات یکون أوضح من آثرها على الظهر العام للحياة النباتية » 
فالغابات олын,‏ ند فى كل الناطق الحرارية تقریبا مايين نحط الاستواء 
من جهة والدائرة القطبية من جهة أحرى » إلا أن الفصائل التى تالف Lr‏ 
الغابات والحشائش فى الخاطق الحارة تختلف فى جملتها عن الفصائل التى تالف 
منها الغابات والحشائش ف المناطق المعتدلة . والواقع أن العلاقة بين درجة 
الحرارة و حراة النباتات لاتزال غير محددة تحديدا دقيقا واضحا » فعلى الرغم من 
أننا نعرة . عموما أن ارتفاع دوجة الحرارة بساعد على نشاط نمو النباتات » فانه 
لايشترط of‏ یزدی کل ارتفاع فى درجة الحرارة إلى ازدياد سرعة الهو أو يؤدى 
كل انخقاض فيبا إلى بطء هذا «уй‏ کا لايشترط أن تكون سرعة الهو بالنسية 
لجميع أنواع الباتات أو حتى بالنسبة للنوع الواحد متساوية فى درجة الحرارة 
الواحدة » أو أن تكون أصلح درجة مو النبات الواحد واحدة فى جميع مراحل 
نموه . وغذا فان درجة الحرارة لاتكفى بمفردها لاعطاء فكرة صحيحة عن 
дам SW‏ الذى تتركه فى مظاهر ААА у‏ وقد أوضح لفنسجتون.8 
8 هذه الحقيقة فى سنة ۱٩۱۳‏ وذكر أنه من الواجب على الباحثين 
by 0‏ الوصول إلى طريقة يمكن بواسطتبا تقدير القيمة الفعلية لدرجات 
الحرارة الختلفة بالنسبة ad‏ النباتات ورأىأنهمن الممكن تقدير هذه القيمة 
بطریقتین هما : | 


СА 


t 
... aa ۳ 2 4 үи ы ج‎ 
Livingston, В. E. "Physical Temperature Indices for the Plant Growth in Relation ta (1) 
climatic Conditions ”, Physical Rev. vol., 1,1916, pp. 370- 420. 
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١‏ سد الطريقة التجريبية » أى باجراء تجارب معينة على أنواع مختلفة من 
ЫДАН‏ سرعة موها فى درجات الحرارة اختلفة » ورغم أن إجراء مثل 
هذه التجارب يعتبر عموما من اختصاص الباحثين فى علم النبات فان هذا يجب 
ألا ول بين الجغرافيين وبين الاستفادة بنتائجها حتی تکون А реА»‏ دقة 
وواقعية . وهلا فى الحقيقة هو أحد الاتجاهات الحديثة فى دراسة المناخ,. ˆ 


и‏ س تحديد فصل Growing Season « уй‏ « وتقدیر جموع الوحدات أو 
الدرجات الحرارية التى نتچمع خلاله فوق Gt‏ درجة حرارة ملائمة امو 
ols‏ ؛ وهی الدرجة التى یطلق tale‏ عادة اسم و صفر القو Zero Point of‏ 
Growth‏ ويطلق على مجموع الدرجات الحرارية التى تتجمم فوق هذا الصفر 
أسم « الحرارة المتجمعة :t Accumulated Temperature‏ . 

أولا ‏ الطرق Ly pel‏ لتقدير القيمة الفعلية لدرجة الحرارة : 

۱۸۸۲ 'هدلا » حوالى سنة‎ Hoff « القانون الذى وضعه فانبوف‎ дм 
CAS من أهم القوانين الكيميائية التى استفاد بها الباحثون فى العلاقة بين حياة‎ 
والبيئة الطبيعية » حتى أنه لايزال رغم قدمه من الأسس التى يعتمد عليبا هرلاء‎ 
الباحثون ف دراساءهم . وملخص هذا القانون هو أن التفاعلات الكيميائية فى‎ 
يزداد نشاطها كلما ارتفعت درجة الحرارة » ويتبع ذلك زيادة فى سرعة‎ САА 
و النبات بحيث تتضاعف هذه السرعة كلما زاد متوسط درجة الحرارة بمقدار‎ 
يكون قد بدأ موه فى درجة‎ у مثوية » فإذا فرضنا أن سرعة مو نبات معين‎ ٠ 
٤ مثلا فاا تصبح ۲ فى درجة حرارة ۱5" م و‎ *١ مثوية ) هى‎ "٩ حزارة‎ 
. درجة ۲۹" م وهكذا حتی تصل ال أقصاها فى درجة حرارة معينة مر‎ 
يمكن اعتبارها أصلح درجة مو التباتعفإذا ماارتفعت درجة الحرارة أكثر من‎ 
بناء على هذا القانون‎ Sey ‹ ذلك أخذت سرعة انمو فى التناقص من جديد‎ 





Уап" Hoff, U.H. « Etudes de Dynamique Chemique » Amsterdam, 1882. (1) 
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أن نحسب القيمة الفعلية لأى؛ متوسط يومى لدرجة اخرارة مابين درجة "٩‏ م 
وهى الدرجة التى يدأ عندها امو ( فى ری فانبوف ) من جهة » والدر جة 
التى تصل عندها سرعة هذا إلندمو إلى اقصاها من جهة أحرى بالمعادلة_الانيق: 


x= «J 
a 

وذلك على اعتبار أن + ی » هى القيمة الفعلية لدرجة الحرارة وه ح ».هئ 
المتوسط اليومى بالدرجات الحرية . 

وقد استخدم بعض الباحثين فى علم الناخ هذا القانون حديثا فى بعض 
ем‏ » فقد استخدمه ثورنثويت » Thornthwaite‏ « مثلا فى ылы,‏ 
لفسم الولایات التحدة إلى آقالم حرارية على АЛ‏ القيمة الفعلية لدرجة 
الحرارة » ا استخدمه زتسر « 260267 » فى سنة ۱۹6( لتقسم البرازیل إلى 
الم حرارية على نفس الأساس . 

ویلاحظ أن درجة الحرارة التى تبلغ عندها سرعة الهو آقصاها ليست 
واحدة بالنسبة ont‏ الباتات » ولكن معظم التجارب التى أجريت عل 
نباتات المنطقة العتدلة قد دلت على أن هذه الدرجة تتراوح بين ۱۵" و ۳۳۲ . 
فهی بالنسبة للقمح 7%“ م وبالنسبة للذرة تتراوح بين بین ۲۹* 3 ы. гҮ‏ 
дд;‏ النطقة الحارة فيغلب أن р а‏ درجات حرارة أعلى من ۳۲* А‏ 

وإننا مع عدم تقليلنا من قيمة هذه التجارب يجب ألا تغالى كثيرا فى деу‏ 
على نتائجها التى تعطى فى بعض الأحيان صورة غير صحيحة لا يحدث فى 
الطبيعة فعلا » فالظروف التى تجرى فيبا مثل هذه النجارب تكون غالبا ظروفا 





Thornthwaite С. W., « An Approach Towards а Rational Classification of Climate, », (1) 
Geographical Review Vol. 38. 1948, рр. 59-93, 

Теле, Jose. «А New „Ғогпиа for Precipitation Effecchveness », ¢ Geographical (7) . 

1 “Кебек, vol, 36, 1946, рр. 247. 263; 





صناعية oak‏ فپا آثر کل عنصر من العناصر التى تتدخل فى حياة النباتات 
پصورة یندر أن توجد ف البيئة الطبيعية » فعندما يراد مثلا إجراء تجربة ما لعرفة 
سرعة نمو آحد الباتات فى درجة حرارة معينة نان هذا اللبات يوضع فى مکان 
معين يمكن تثبيت حرارته على الدرجة الطلوبة لعدة أيام أو أسابيع » وهذا 
يختلف بالطیع عما يتعرض له النبات فى الخلاء » حيث يخضع لدرجات حرارة 
قد تتغي رتغيرا كبيرامن ساعة إلى آخری» Mowery‏ اخر»وهذا Ха‏ عن أن 
ә‏ كاهو معروف ليست هی العام ل الوحيد الذى يتحكم ف غو 
النياتات » بل إن هناك عوامل أخرى كثيرة تتدخل cod‏ منبا رطوبة الجو 
وكمية .الأمطار ونظام سقوطها وتوزيعها على أشهر وفصول السنة ونوع 
التربة » ولذلك. فإن نتائج التجارب التی تجرى ف العامل على نباتات أو أجزاء 
من نیاتات معينة قد لاتفیدنا كثيرا فى دراسة المظاهر المناخية ААА,‏ النباتية 
وتوزيعها تزا عاما على سطح الكرة الأرضية .وان كنا مع ذلك ЖАУ‏ 
Lot‏ بالنسية للدراسات التفصيلية التى تدحل غالبا فى اختصاص المهتمين 
باللراسات التحليلية للباتات وعناصر البيئة التی تعيش فيا وهی الدراسات 
التى تدخل فى علمى Botany oti‏ والبيئة Ecology‏ » 

ومن لمهم أن نشير كذلك إلى أن التجارب АШ‏ التى أجريت فعلا 
لتحديد القيمة الفعلية لدرجات الحرارة الختلفة كانت مقصورة على أثواع قليلة 
جدا من النبانات » ولذلك فقد يكون من الخطأ تطبيق نتائجها على الَياة 
ААЙ‏ بصفة Ub‏ إذ المعروف أن لكل نبات ظروفه واحتياجاته الخاصة ый‏ 
قد تختلف اختلافا كيرا عن ظروف واحتياجات غيره من енд‏ بل إن 
` الفصائل الختلفة للنبات الواحد يختلف بعضها عن بعض اختلافا واضحا كذلك 
من هذه الاحية . 

Ый‏ : فصل افو والحرارة المتجمعة : تعتبر دراسة الحرارة وقیمتبا الفعلية 
على أساس طول فصل امو ومقدار الوحدات الحرارية التى تتجمع خلاله من 
أحدث الدراسات التى صادفت قبولا ملحوظا فى السنوات الاخيرة من جانب 
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علماء المناخ («АЙ‏ الذين онен Pees)‏ إليبا عناية خاصة فى كتاباتهم 
الختلفة . وتمتاز هذه а ЫЛ‏ عن الطرق التجريبية التى سبقت الاشارة یبا م 
yal cl 346‏ : 


أ it‏ أبسط А) ee‏ حتی أنه من المکن تطبیقها بسهولة فى 
الدراسات ALL‏ العامة والتفصيلية على حد سواء OV‏ كل مايلزم لتطبيقها کا 
ستری فيما بعد هو العدلأت الشهرية لدرجة الحرارة . ٠‏ 

ب أنا تحاول درامة العلاقة بين درجة الحرارة АЛЛ А,‏ هی 
موجودة Mad‏ فى الطبيعة . 


ج ‏ أنها تسجند إلى الميادىء التفق عليها بين معظم الباحثين فى علمى 
рыш‏ والتیات ومن أهمها : 

. 7س أن کل نبات يحتاج لکی يتم مره ونضجه إلى عدد معين من الوحدات 
الحرارية التى يجب أن تتجمع أثناء حياته فوق امد الأدلى ی جرد ما 
النبات فى уй‏ » أى فوق ‏ صفر الغو » . 


؟ ‏ أن كل نبات يحتاج إلى عدد معين من الأيام التى يبب :ألا پنخفض 
متوسط درجة حرارتها عن 9 صفر انمو » . 


. تحديد فصل المو : يجب أن نشير هنا إلى أن ad‏ الهو کا يفهمه طلاب 
علم المناخ قد يختلف نوعا ما عنه فى نظر الزراع وطلبة علم الزراعة » وهم 
الذين یتکلمون غاليا عن فصل الفو عل أنه هو الفترة مابين عمليتى البذار 
والحصاد » وهذه الفترة هو معروف تختلف من نبات إلى اخر с‏ فضلا عن 
Жы‏ بعوامل أخرى غير درجة الحرارة » 9 بعض دول غرب آوزوبا مثلا 
قد يحدث فى بعض السنين أن تؤدى غزارة الأمطار де‏ عملیات البذر 
والحصاد عن مواعيدها المعتادة عدة أيام أو أسابيع . 


Іту تقصد بفصل شمو تلك الفترة من‎ EB EL فى علم‎ М 





لاينخفض әзі‏ اليومى لدرجة الحرارة أثناءها عن « صفر الفو » بالنسية 
للحياة ЫА‏ بصفة عامة » ويتفق كثير من الباحثين على أن معظم الباتات الى 
HN 9. уч‏ العتدلة يدأ وما بصفة عامة فى أوائل الربيع عندما вза‏ 
التوسط اليومى لدرجة الخرازة إلى 5” م . وهذا بالطبع حكم عام قد لاينطيق 
على كثير من الأنواع والفضائل АА‏ فعض النباتات تستطيع أن تدمو فى 
درجات حرارة أقل أو أعل д‏ من هذا الحد » فينا بيدا القمح مثلا موه 
عنم يدخفض العل اليومى إلى ۳*م نجد أن البرة والقطن муо‏ 
. إذا ارتفع المعدل إلى ۳ م بالنسبة للأول و ۱۷" يالدسبة иш‏ ‚ 


өз أن التوسط اليومى‎ st AAW طول فصل و عادة‎ ч—Аз 
ын عو ! صفر مو »آمکنا أن نقدر طول هذا لفصل فى أى مکان بالطريقة‎ 
| | ۰۸ شکل‎ 9 
уай الصقيع وفصل الغو : وخب أن نشير أيضا إلى أن هناك تحدیدا آخر‎ . 
یستخدم بصفة خاصة ف البلاد التى تتم بزراعة النباتات الحساسة التى‎ эй 
ومن أشهرها الخضروات وكثير من أنواع الفواكه‎ с لاتتحمل الصقيع‎ 
ذات الزهور ‹ فكثيرامايؤدى ظهور صقيع شديد إلى تعطيل نمو هذه‎ САЙ), 
بالفترة التى‎ gale الئيانات أو هلاكها, وف مثل هذه البلاد تحدد فصل انمو‎ 
اثناءها صقيع من هذا النوع « وهذه الفترة تكون غالبا أقصر‎ Да لحمل أن‎ 
لدرجة الحرارة ها عن +* م‎ агын من الفترة التى‎ 


والتصود بالصقيع nt‏ الضيق هو ЫШ‏ الثلجية البيضاء التى تظهر فرق 
سح الأرض وماعليه من Чё (lal‏ بشرط أن تكون هذه الادة قد со‏ 
5-5 لانخفاض dep‏ الحرارة إلى مادون نقطة التجمد انخفاضا فجائيا СА‏ 
عليه تحول جار الماء الموجود فى الجو من حالته الغازية إلى Ал‏ الصلبة : 


تت ن م 
Kincer J.B. Climate and Weather Date for the United States, U.S. Department of (1)‏ 
Agriculture's Year-book, 1941, « Climate and Man » p. 690.‏ 
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معدل الحرارة 
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شكل (۱۰۸) طول فصل او وعدد أيام المقيع فى لندن 
الاعمدة السرداء تدل على عدد أيام الصقیع ى الشهر 
المسافة АСТ pat‏ بفطتى تقاطع ow‏ الحرارة مع خط ٠٤۳‏ 
АН‏ التي تین طول فصل او 


مباشرة » أى دون أن يتكائف أولا إلى ماء ثم إلى ثلج بعد ذلك ‹ وهذا المبوط 
т. 2‏ الحرارة يكون عادة أشد خطرا على -..ة النبات من هبوطها 


TS 
ائنفاض فى حرارة‎ ol تطلق الان على‎ dey سبفت‎ os لاصل‎ 
oped اجو يؤدى إلى هبرطها إلى درجة الصفر المتوى أو إلى مادونبا حتی ولو‎ 


عدد أيام الصقبع 


ig Ц в, тА‏ الادة التلجية البيضاء , е 345 a‏ عادة عل 


Ста кыл ыйы‏ أشد تأثيرا 
٠‏ خمطرا على النباتات إذا كانت الریاح شديدة منها إذا كان الهواء ساکنا » ويتبين 


هذا من الجدول )4١(‏ . 


Дй oe‏ لظاهرات الجرية عل حياة النباتات » وتحصوصا 


0.Ү 





جندول (4۱) الحدود الحرارية التى وضعها مکتب الأرصاد الجرية 
البريطانية Солай‏ 










cof Slight frost aes صقیع‎ 





Sharp frost حاد‎ pte 






Hard frost was مصعيع‎ 





Severe frost صقيع قاس‎ ۱ 


صفیع قاس جدا 
Very severe frost‏ 


الأنواع الحساسة منها » مثل الأزعار والفواکه والخضروات » وهذا فإن حطات 
الاذاعة والتلفاز فى البلاد التى تعرض كثيرا. لذلهوره تذيع باستمرار AMY‏ 
للزراع قى حالة توقع ظهوره فى بعض الليالى . وكثيرا مايعمد عؤلاء الزراع إلى 
إيقاد النيران فى حدائقهم ومزارعهم ДУЗ‏ بعض أخطاره ء ТАРА‏ 
الولايات المتحلة . 

ويتتشر الصقيع فى جميع الأقالم المعتدلة والباردة من العالم » ولو أن مرات 
حدوثه تتزاید بصفة عامة كلما اتجهنا ناحية القطبين . وموسم ظهرره هو 
فصل الشتاء » ولکنه قد يظهر كذلك فى فصل الخريف والربيع . ويلاحظ أن 
صقيع قصل الشتاء لايم الزراع كثيرا لأنه يأتى فى الفصل الذى يتوقف فيه و 
معظم النباتات а‏ وخصوصا ف الأقالع الباردة . کا أن صقيع فصل الخريف 
ليست له أهمية كبيرة لأنه Th‏ غالبا بعد أن تكون معظم النباتات قد сй‏ 
موها . أو تكون على الأقل قد وصلت ف موها إلى مرحلة BAY‏ فيا بظهور 





. نشرة رقم ۳۳۹ - ادارة الارصاد الجرية  لندن‎ (Уу. 
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الصقيع . آما صفیع فصل الربيم فهو فى الواقع أخطر أعداء الفلاح فى العروض 
oY dud‏ یأق فى الوقت النی تكون فيه الباتات قد بدأت نموها وتكون 
الاشجار قد أخذت تخرج براعههاء ويشتد خطر صفیع الربيع بصفة خاصة فى 
السنوات التى OS‏ شتاؤها داقا نبيا ؛ OV‏ جميع البانات والأشجار Шш‏ 
نموها وازذهارها فى مثل هذه السنوات فى أواخر الشتاء وأوائل الربيع . أى قبل 
مواعيدها المعتادة فإذا حدث وظهر صقيع شديد بعد ذلك فانه يؤدى إلى 
هلاكها ما يسبب fle‏ كبيرة للزراع . ففى مصر وغيرها من البلاد العربية. 
مثلا كثيرا مايحدث صقيع شديد فى بعض ДЫЛ‏ الربيعية فيؤدى إلى هلاك بعض 
احاصیل الحساسة مثل محصول الطماطم » ما يتسبب فى نقص العروض منه فى 
الأسواق وارتفاع أسعاره فجأة ارتفاعا كبيرا . 

: Accumulated тарлы الحرارة المتجمعه‎ 


ؤيقصد بها مجموع الوحدات أو الدرجات الحرارية التى تتجمع فوق Әз‏ 
متوسط يومى للحرارة يمكن أن تتمو فيه النباتات بصفة عامة ‹ وهو فى رأى 
معظم الباحثين ومن بينهم کوین وأوستن مار “٦‏ م . ويمكن أن تحسب الحرارة 
التجمعه ليوم واحد أو لأسبوع أو شهر أو لأى فترة غير ذلك » إلا أن المعتاد 
هو А‏ لفضل الهو بأكمله » والخرارة التجمعه SY‏ يوم هی الفرق Сз‏ 
متوسط درجة حرارته وصفر انمو (5” ) فإذا كان متوسط “درجة الحرارة فى 
يوم ما هو "۱٩‏ م فان الحرارة المتجمعة لهذا اليوم تكون ٠١ 5-١5‏ م 
والحرارة المتجمعة «У‏ شهر من الأشهر هى مجموع الدرجات الحرارية 
المتجمعة فى جميع ДІ‏ هذا الشهر » وأبسط طريقة ایا هی : م = ( ح ل 
١‏ ) كا عدد أيام الشهر . 

وذلك على اعتبار أن « م » هنى الحرارة المتجمعة و « ح » هی المتوسط 
الیومی لدرجة حرارة الشهر » فاذا كان المتوسط اليومى لدرجة حرارة شهر 
نایر مثلا هو ۱۰* م فان حرارته التجمعة تکون ( ٩-۱۰‏ ) × ۲۱ = 
4 م. 





 .‏ والحرارة اجمعة у Јад‏ هى مجموع درجات الحرارة التى تتجمع فى 
جميع الأشهر انى يشملها هذا الفصل gay‏ الحرارة التجمعة لفصل افر له 
4А‏ كبيرة بالنسبة للحياة النياتية Ue Ша‏ والتوسع الزراعى فى الأقالم 
الباردة بصفة خاصة لأنه هو الذى يحدد نوع الغلات التى يمكن زراعتها فى 
هذه الأقاليم وذلك على أساس ماسبق أن ذكرناه من أن کل نبات ке‏ لكى 
يتم حياته إلى عدد معين من الأيام وال عدد معين أيضا من الوحدات الحرارية » 
وقد ساعد هذا النوع من الدراسة كثيرا من الدول الواقعةعل حدودالناطق 
القطية » کا هی الخال فى كندا وروسيا , على استغلال كثير من الأراضى 
الواقعة إلى .الشمال من الدائرة القطبية فى زراعة بعض احاصیل التى أهمها 
وقد دلت التجارب على أن القمح г“‏ لكى یم حياته إلى أن تتجمع 
خلال فصل نوه المتاد » الذی ёз‏ حوالى ۲۱۵ chy‏ ۱۰۹۰* ال على 
الأقل » ومع ذلك ققد استبتت من القمح فصائل Se‏ أن تع حياتها فى з‏ 
pal‏ من ذلك وبعدد أقل من الدرجات الحرأرية التجمعة » ومن МАМ‏ بمض 
الفصائل التى تزرع فى شمال كندا وبعض جهات КМ‏ » وهی تستطيع أن تم 
tele‏ فى بوم أو أقل ولاتحتاج إلا إلى */0٠‏ م » وليس من" شلك فى أن وفرة 
ضوء الشمس فى هذه العروض العليا فى فصل الصيف يعتبر من العوامل التى 
تساعد على سرعة of‏ الباتات وسرعة نضجها » لأنه يعرض النقص فى درجة 
UH!‏ من جهة وقصر فصل مو من جهة أحرى" . 5 
ويمكننا أن نلخص العلاقة بين درجة الحرارة وحياة النبانات فيما یل : 
Gilbert,J.H., « Relation entre les Somme de Temperature et le Production Agricole, є (1)‏ 
Archives des Sciences physques et Naturelles, Geneva 1886, Gilbert’s results‏ « 


were reviewed by Curtis R.H., in Symon’s Met. Magazine vol. II, 1954 рр. 


133-119 under « On The Amount of Heat Required for Growth and Ripening 
of Wheat, 


Unstead, J. «Тһе Climatic Limits of Wheat الال‎ with Special Reference to (¥) 
North America », Géog Journal vol 36, 1612 pp. 347- 366. 
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. لذرجة الحرارة التی يمكن أن تنمو فما النباتات‎ Gal أن هناك حدا‎ А 
Zero Рош оѓ зй هو الذی.یطلق عليه اسم و صفر‎ GoW АМ Ling 
بات إلى أخر » فبينا تستطيع نباتات الأقالم‎ pr وهو يختلف‎ ۰ ۷۸۵ 
فى درجة حرارة أقل من الصقر اگوی نجد أن أغلب نباتات‎ уа الباردة أن‎ 
الأقالم المعتدلة لاتمو إلا إذاإرتفغ للتوسط اليومى لدرجة الحرارة عن 1" م ؛‎ 
OM جلیه بين كثير من الباحثين ) » أما نباتات‎ gill وهذا هو صفر الهو‎ ( 
. من ذلك‎ el الحارة فیلرم تموها من غير:شك درجات حرارة‎ 


ү‏ ولئن كان هناك حد آدنی لدرجة الحرارة التى يدمو فیبا النبات » فان 
هناك كذلك حدا fel‏ ها » ويكون هذا الحد أقل بالنسبة لبانات الأقالم 
المعتدلة والباردة منه بالنسبة لنباتات الأقالم الحارة » فبينا توت بعض نبانات 
الأقاليم الباردة إذا زاد التوسط اليومى لدرجة الحرارة عن ۲۱* م ۰ نجد أن 
أغلب نباتات الأقالم الحارة ییا рш‏ هذا المخرسط إلى ۳۸* م أو أكثر . 

۳ - أن سرعة نمو أى نبات تبلغ أقصاها فى درجة حرارة معينة يمكن 
اعتبارها أصلح درجة Optimum Temperature » ojo‏ « » وهى ليست واحدة 
بالنسبة میم النباتات » بل إنبا ليست واحدة بالنسية hb‏ الواحد فى 
مراحل نموه الختلفة » وهی ай‏ بطبيعة الحال ӘЗ см‏ وأعلی درجتى حرارة 
یستطیع أن يدمو فیما النبات ء وتکون أعلى بالنسبة لنباتات الاقالم الحارة منبا 
بالنسبة لنباتات الأقالم الباردة . 5 | 

4 أن كل نبات elt‏ لكى يتم حياته ونضجه إلى عدد معن من 
الوحدات الحرارية التى يجب أن تتجمع أثناء حياته فوق « صفر الغو » وبطلق 
على ола‏ الوحدات اسم الحرآرة المتجمعة Accumulated Temperature‏ . 


о‏ ف الأقالم امعتدلة والباردة يقف gf‏ معظم النباتات فى الفصل الذى 
ينخفض أثناءه المتوسط اليومى لدرجة الحرارة عن « صفر امو 4 > МА)‏ 
طول هذا الفصل » أو بعبنرة ری يتناقص طوله كلما ай‏ من 
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القطبین » وطذا فان اللباتات التى تنمو ف АЈ‏ لم الباردة والقطبية تکون عادة 
| من الانواع التى تستطيع أن تم يام فى قرات قصيرة نسبيا » » ویلاحظ مع 
ذلك أن كثيرا من النباتات لاتوت ماما بانتهاء فصل الهو بل توت فقط موتا 
ظاهریا » ولاتلیث أن تدب فما مظاهر الحياة من جدید عندما يحل الدفء » کا 
پلاحظ أن بعض النباتات لاتتأثر تأثرا ظاهرا ببرودة فصل الشتاء بل تظل 
خحضراء طول السنة . وتعتبر الأشجار الصنوبرية التى تتمو قرب الدائرة القطبية 
من أحسن الأمثلة على ذلك . 


الضوء : 


يعتير ضوء الشمس»بغض النظر عن حرارة الجو من أهم العناصر الضرورية 
تمو النبات » وكلما زادت كمية الضوء ساعد ذلك على йе,»‏ وهذه 
ады‏ هما АТ‏ خحاصة فى العروض العليا ۰ إذ أن طول Лл‏ فى فصل الصيف 
هناك يساعد النباتات على الاسراع فى موها » بحيث تم حياتها ونضجها فى فترة 
ай‏ وبحرارة متجمعة أقل ما lage (А‏ فى العروض ال کر دا » ومعنى ذلك 
أن وفرة الضوء تستطيع أن تعوض النبانات عن بعض النقص فى الحرارة » 
فالقمح الربيعى مثلا يم نموه ونضجه فى شمال السوید فى ۷۹ يوما تقريا ЕЗҮ‏ 
cbs‏ إلى حوالی ۱۰۷ أيام فى جنویبا » ويرجع ذلك من غير شك إلى تزايد 
طول М‏ فى الصيف كلما اتمهنا Сла » VS‏ ن الجدول رقم ٠١‏ أقصى طول 
АШ‏ فى العروض الخبلفة . 


جدول )١6(‏ اقمى طرل д) АЙ‏ ١؟‏ يونيو ) فى العروض шол‏ 


اه باتوی كد 
سامت هت نس ۳۵ 














۶ 4 د 215 التربة 
تمهيد : 
تعتبر التربة من غير شلك تروة من اعظم الاروات الطبيعية التى ترتبط بها 
حياة !الانسان ارتباطا مباشرا » فهئى الوعاء الذى تجد فيه الباتات الاحتياجات 
اللازمة لوجودها ونموها وتکاثرها ‹ والذى يحصل منه الانسان بطريق مباشر 
أو غير مباشر على كل مابحساج إليه من ضروريات غذائه ومليسه ومسكته.. 
وليست المصادفة هی التى جعلت سكان العام ججمعون متا بده التشارهم 
على سطح الأرض: » وحصوصا بعد أن بدأوا يعرفون الزراعة » فی وديان 
КЕ;‏ وغيرها من المناطق التى تصلح Мал‏ لانتاج الحاصيل الغذائية» أو -حتى 
لتقديم ثروة نباتية وحيوانية жар‏ ليوا يكن مین هنا ا عل اا 
الضرورية ч‏ أساليب الجمع والالتقاط والصید . وترتبط шыдады;‏ 
وتركيبها وحصوبیا وغیر ذلك من صفاتها العامة me‏ مختلفة ЧАЇ‏ نوع 
الصخور التی استمدت Parent Rocks » сл‏ » والعرامل المناخية التى تدخلت 
فى تفتيت هذه السخور وتحليل موادها ونقلها وتوزيعها على سطح الارض 
وعلاقة ذلك بضاريس هذا السطح ФЛАЙ,‏ وغير ذلك من العرامل التى 
يترتب علیبا рй gle‏ من التربة ذات أشكال وخواص متباينة بحيث آصبح 
موضوع А‏ من الوضوعات العلمية المعقدة SEV д‏ الإ مام belly JS‏ 
فى أية دراسة عامة . وسنحاول فیمایلی أن نقدم عرضا غتصرا لأهم جوانب 
الوضوع بالقدر الذى تحتاج إليه دراستنا الجغرافية العامة . 


аі с.‏ بمعناها Ly a деді ‚е ш‏ عا 
КОР‏ و کر من pd‏ ود SAN‏ وعل هذا لا 
لایر الصخر الفتت وحده تربة بمعنى الكلمة طانالم بطر عليه تغير كيمياق 
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Ы)‏ بنسبة من الواد اللذگورة » حيث أنه لايكون فى هذه الحالة Le‏ افر 
النباتات . وتکون التربة عادة chy‏ تحت تأثير عوامل ше‏ آهمهاالناخ 
واللبات وتضاریی سطح А‏ . وان احتلاف هذه العوامل بالاضافة إلى 
نوع الصخر الأصليه الى تستمد منها المواد الصلبه الى — > 
التربة هو الذی يؤدى إلى ظهور الصفات аралары‏ بعض أنواع 
التربة عن بعضها الاخر . 
у‏ الترية : 

تقسم المواد التى تتكون منبا التربة عموما إلى قسمین كبيرين بن : فالقسم 
الأكبر منبا يتكون من مواد غير عضوية « Ы » Inorganic‏ القسم الآخر 
فیتکون من مواد أصلها عضوی » шм « Organic‏ أنها مستمدة فى الأصل من 

الكائنات الحية على اختلاف أنواعها Қа,‏ 


' الواد غير العضوية : هذه المواد هى التى تكون القسم الأكبر من التربة 
وهی تننج من تفكك وتحلل الصخور امختلفة التى تتكون منها قشرة الأرض 
بفعل التجوية اليكانيكية والكيمبائية . والعروف أن كل هذه الصخور عبارة 
عن مركبات من معادن مختلفة ‹ أن العادن نفسها ليست فى معظمها إلا 
م ركبات من عناصر كيميائية مختلفة » وعلى هذا الأساس يمكن القول إن المواد 
غير العضرية التى تتکون منبا التربة هى عموما نفس العناصر التى .تدخل فى 
تركيب صخور القشرة الأرضية ومعادنبا . وقد اكتشف من هذه العناصر 
أكثر من مائة عنصر. » ولكن نبن أن ,1۸ من ت ركيب قشرة الأرض يتكون 
من UE‏ عناصر منها فقط وهی الأكسوجين والسيليكون والألرمينيوم 
( ويتكون من هذه العناصر الثلاثة وحدها حوالى TAY‏ من صخور القشرة 
الأرضية ) ‹ Thy‏ بعدها بالترتيب الحديد والكلنيوم والصوديوم والبوتاسيوم 
والمغنسيوم وكلها pole‏ ضرورية өлі polis Жау ХАЛ IA‏ 
ضرورية AL‏ النباتات أيضا ولكنها موجودة بسب صغيرة ومنها النيتروجين 
والفوسفور والكبريت . 
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وهكذا فعندما تنفتت الصجور الختلفة بفعل التجوية فإنها تنتج أنواعا متباينة 
من الواد التى يكون بعضها ابلا للذوبان فى الاء مثل كربونات الکلسیوم 
وبعضها الآخر غير قابل للنوبان مثلبالصلصال والغرين والرمال А‏ تتكون 
.. من حبات الکوارتز وقطع العبخور оа зк‏ المواد غير القابلة للذوبان هئ التى 
تمثل التركيب غير العضوى الرئيسئ للتربة . 
التركيب الكيمياق للتربة : 

of‏ دراسة التركيب الکیمیانی للتربة له علاقة قرية بنوعینپا ومدى صلاحيتها 
و 'الأنواع а‏ من البانات . وكلما كانت التربة متوازنة فى SF‏ 
الکیمیانی كانت pt‏ صلاحية للزراعة . وق حالة عدم توازنها تستخدم عادة 
м1‏ كيميائية خاصة لترويدها بالعناصر الناقصة . 

ويطلق да‏ عناصر التربة الحرجة Soil Critical elements‏ على بعض العناصر 
الضرورية التى فستهلك منها الباتات كميات كيرة والتى توجد غالبا تسب 
صغيرة فى التربة ومنها التيتروجين у‏ الأزوت ) والفوسفور والبوتاسيوم . وهی 
تضاف عادة إل التربة فى صورة أسمدة كيميائية لتعويض مايطراً عليبا من 
نقص . وهناك غير ذلك عناصر أحرى ۸ا Jeo‏ فى توازن الترية مثل النجنیز 
والنحاس والزنك . کا أن درجة تركيز الأيدروجين » التى يعبر عنبا عادة 
بالرمز PH‏ تعتير من العناصر المامة ای لابد أن يحسب ها حساب فى تقدير 
صلاحية аА‏ للزراعة YY‏ هى التی تخدد درجة موضتبا أو قلويتها . 
وعراوح PHILS‏ بين 4" و о‏ ف التربة الحمضية و ۸ و ٠١‏ ف التربة 
القلوية . 

وتعتير المواد الجبرية (أُو الكلسبة ) والمواد الملحية وأكاسيد الحديد 
والألومينيوم وأملاح الصوديوم والبوتاسيرم من العناصر التى يمكن أن تعطى 
للتربة نوعية خاصة إذا کارت hd‏ » وعلى هذا الأساس: تقسم التربة عموما إلى 
أربعة أنواع كبرى هى : التربة الجيرية والتربة الملحية والتربة الحديدية والتزبة 





المتعادلة а‏ .الترية ал‏ فيقصد بها التربة التى تسود فيها الواد الجيرية » 

ویطلق عليبا عموما “?Рейоса1 ) ЈЕ ула ( дей‏ ‹ وهی موجودة عل نطاق 

aly‏ فى مناطق الصخور الجيرية » وخصوصا فى الأقالم الجافة . وهی تربة 
قلوية حيث ترتفع bd‏ درجة التركيز الأيدروجينى إلى ۸ أو أكثر ‏ ونیا تجرد 
زراعة أنواع متباينة من الحاصيل إذا توافرت эш‏ 

‚ أما التربة الملحية Halomorphic‏ ۰ فهى التربة التى تمتوى على نسية عالية من 

ااملاح » وخصوصا أملاح الصودیوم والبوتاسیوم . وهی موجودة بكثرة فى ' 
منخفضات الاقاليم الجافة النى تتصرف نحوها مياه الأمطار أو ترتفع فيها بعض 
یاه الجوفية إلى السطح . ففى هذه الأقالم يؤدى نشاط التبخير إلى سرعة 
ارتفاع مياه التربة ومعها الأملاح ДАЗ‏ بقعل الخاصية الشعرية » ما يؤدى إلى 
تركز الأملاح بمرور الوقت على السطح وف التربة السطحية » Қ‏ وجود 
هذا النوع من التربة فى الأشرطة الساحلية المنخفضة التی تكونت على حساب 
البحر أو التى تطغى عليبا مياهه عند ارتفاعها فى حالة المد أو الأمواج العالية . 
ومن أشهرها السییخات الساحلية والسبخات التى توجد فى منخفضات الأقالم 
الجافة ومنبا منخقضات الواحات . 

| أما التربة الحديدية فيميزها وجود نسبة عالية من أكاسيد 
ДЫМ‏ وأكاسيد الألرمينيوم بها . وتعطیبا آکاسید الحديد عادة لونا أخمر ы»‏ 
أو مائلا en‏ . وهى غالبا حضية ‏ وفيا لاتزید قيمة РН.‏ عن 1,۵ 
وهی عموما قليلة الخصوية بسبب حموضتها ولکن من المکن Yolen‏ باضنافة 

بعض الجير إليها . وهی توجد عادة فى الأقاليم الاستوائية ء۴ Ч‏ البودزول 

. الأقالم الباردة‎ a 





— wane 


Pedocal (3)‏ كلمة من أمل لانينى مكونة من مقطعين РВА‏ ومعنا ارض و Cal‏ وی اختمار 
کلمة کالسیوم Calcium‏ 


. ۴۲۲ و‎ Ald وممناها أرض‎ Рей: مقاطع هی‎ UW كلمة من أصل لائینی مكونة من‎ а Pedalfer (т) 
‚2 أى حديد‎ Ferrum و‎ Aluminium کلمتی‎ Ла وها‎ 
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وأما التربة التعادلة сж‏ التربة المتوسطة oy‏ التربة а‏ القلوية والتربة 
الحديدية الحمضية » дут;‏ درجة الت ركز الایدروجینی مابين 1 و ۷ . 

المواد العضوية : مضدر هذه المواد هو МА‏ وخلفات الحياة ШАЛ‏ 
والحيوانية بمختلف أنواعيا JS «Үл»,‏ هذه الكائئات مردها النباق إلى 
التربة حيث تتفتت وتتحلل یبا بمرور الزمن وتحت الظروف الملائمة إلى أعداد 
لاحصر لها من الكائنات العضوية الميكروسكوبية . والواد العضوية المتحللة فى 
التربة هی التی يطلق bale Ыр‏ اسم الدبال ا و الميومص » Humus‏ « « + وعندما 
يزداد JF‏ الدبال فإنه يتحول إلى أملاح بسيطة وثانى أوكسيد کربون وماء 
وتعتبر الواد العضوية التحللة من آهم те‏ التى تساعد على تحسين الترية 
وعلى المحافظة (алар‏ ولذلك др‏ وجودها ضروری جدا فى الأراضى 
الرراعيه . والواقم أن التربة لانکون ذات قيمة حقيقية إلا إذا كانت بها نسبة 
معقولة من المواد العضوية المتحللة . 

وتعتبر الیکتریا وغيرها من الكائنات العضوية الیکروسكويية مثل الطحالب 
والفطريات والینروتوزوات من المواد العضوية المهمة » التى يساعد وجودها 
5/64 فى التربة على |حداث التغيرات الكيميائية الضرورية لتحليل المواد 
العضوية الأخرى وتحويلها إلى دبال «Наш»‏ تحویل الدبال بدوره إلى 
عناصر أبسط منه یسهل على النباتات أن تستفید بها . . 
العرامل التی تتدخل فى تكوين التربة : 

تتدخل فى تكوين التربة عوامل متعددة وعمليات طبيعية وكيميائية معقدة 
تشترك فیپا کل عناصر АЛ‏ الطبيعية والحيوية بدون استثناء . وليس من السهل 
حصر کل العوامل التى لا دور مهم فى هذا التكوين с‏ ولکنتا مع ذلك يمكننا 
أن نحدد أهمها کا ТҰЛ‏ 
\( نوع الصخر الذى تستمد منه аА‏ 
гы (ї‏ 1 
(Т‏ التضاریس 
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ali С 
ast الكائنات‎ (9 
: اوله : نوع الصخر‎ 

فالصخور هی مصدر الواد غير العضوية التى تستمد متا آلکونات 
الرئيسية الأولية للترية » ولکل تربة مصدر صخری أصل تستمد منه ы К»‏ 
الرئيسية مویطلق على هذا المصدر تعبير الصخر الوالد ім). Parent Rock‏ 
فلابد للباحث الذى يتعرض لدراسة التربة أن يكن على ple‏ بأتواع الصیخور 
ЫШЫ Л)‏ والعنصرى ӘУ‏ هذا التركيب سيكون هو نفسه تقریا تو كيب 
التربة . ونظرا لأ ة هذا العامل فان التربات تصنف أحيانا على أساس أنواع 
الصخور ای استمدث منها » كأن تكون مثلا تربة رملية أو جيرية أو طينية 
وتوصف التربة با ЧЁ‏ إذا كانت مستمدة من الصخر الذى ترتكز عليه 
مباشرة ء ومنقولة إذا كانت مستمدة من صخور منطقة أخرى غير منطقة 
وجودهاء ويكون تركييها فى هذه الحالة مختلفا عن تركيب المخر الذى ترنکز 
عليه . ۱ 


ولاشك أن تحول الصخر إلى الواد 201 تتکون منها التربة يحتاج إلى 
أن руа‏ هذا الصخر لعمليات التجوية اختلفة » سواء فى ذلك, عملیات 
ААК ама‏ أو الكيميائية » وهی العمليات التى تتداخل فا عولمل 
كثيرة مها مناخ والیاه والكائنات الحية ta‏ ماتفتت الصخر وتحلل بالتجوية 
وبقيت الواد للفتة الناتهة فى مكانها عل سطحه فان هذا يؤدى إل تكوين 
التربة اللية . أما إذا قامت عوامل النعرية بنقل هذه المواد إلى أماكن آحری فان 
هذا يؤدى إلى نشوء أنواع مختلفة من التربة المنقولة التى تتميز بصفات خاصة 
على حسب طبيعة عوامل التعرية الثى قامت بنقلها وترسيبها » ومن أهمها : 
0 التربات АА‏ التى تقوم الرياح بنقلها مثل تربة اللويس والتربات 

الرملية فى الأقالم الجافة ‚ 





1( التربات الفيضية الى تقوم الیاه الجارية بنقلها » والتی تتكون منبا 
تربات وديان الأنهارأودلتاوا نپا بما فى ذلك تربات ودیان الا قالم الجافة 
التی Sut‏ فیپا المياه: "بصورة متقطمة с‏ وتربات الدثارات اروج التي 
تتکون فى نهایات هذه الردیان » وتربات الأحواض التى قصب فيها .' 

» الجليد بنقلها وترسییبا عند انصهاره‎ руа التربات الجيلدية وهی التی‎ (Т 
أطراف المناطق التى زحف عليبا ابملید‎ fey وهی توجد حول الثلاجات‎ 
. خلال العصور الجيليدية فى البلیستومین‎ 

انيا س اشاخ Ч‏ 


وهو العامل الرئيسى الذى بو ثر فى المواد الصخرية والمعدنية الستمدة من 
рд‏ ولك مدر ب رام الخاص فى هذا المجال ومع 
ذلك فان العناصر كلها تعمل مجتمعة وتؤدى بمرور الوقت إلى إضعاف الصلة 
بين مواد التربة وبين الصخر الأصل الذى استمدت مته » وكلما طال الزمن 
اكتسبت الترية صفات جديدة تيعدها عن صفات هذا الصخر» حي أن 
р уй)‏ الواحد من الصخور قد يعطى أنواعا ختلفة من الترية إذا ماتعرضت 
الواد المستمدة منه لظروف مناخية مختلفة » ولهذا فان علماء الترية يميلون فى 
الوة قت الحاضر إلى تصنیف التربات فى العالم على سياس النطاقات الناخية التی 
تكونت hy‏ لا على أساس الصخور الأصلية التى استمدت متباء ولايكاد 
بوجد أى عنصر مناخى إلا وله دور مهم فى تكوين ن التربة . 

فالإشعاع الشمسى له دور هام فى حياة الكائنات الحية التى تعيش ف التربة 
أو تموت وتتحال فیہا » کا أنه يعتبر عاملا رئيسيا فى عملیات التبخر منہا وى 
التفاعلات الكيميائية التى تحدث فيا . کا أن درجة الحرارة تعتبر هی الأخرى 
عاملا رئيسيا من العوامل التى لها دحل فى تكوين التربة على اعتبار أنها عامل 
مهم من عوامل التجؤية الميكانيكية وأن لها تأثيرا قويا على نمو الكائنات الحية . 
وعلى قدرة التربة على أ استخلاص لأزوت من المواء وعلى تبخر الماء bee‏ وعلى 
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ترسيب الأملاح tule‏ » أو على تجفیف سطحها وتفتيته М‏ يساعد الرياح على 
ازالة مايغطيه من أتربة ورمال ناعمة . 

وتعتبر درجة حرارة التربة من العناصر التى يمكن قياسها بواسطة 
ترمومترات خاصة . والمعتاد هو أن تكون درجة حرارة التربة السطحية مرتبطة 
بدرجة حرارة المواء الملاصق ها » وأن هذا الارتباط يتناقص كلما تعمقنا فا 
ولهذا فكثيرا مايكون هناك فرق كبير بين درجة حرارة التربة السطحية ودرجة 
خرارة التربة السفلية . ففى الأقالم الصحراوية الحارة مثلا قد ترتفع درجة 
حرارة سطح الرمال أحيانا فى وسط ДА‏ فى فصل الصيف إلى ۷۰" مئوية أو 
أكثر ولكنها تتناقص تدريجيا كلما تعمقنا بعيدا عن السطح حتى أن المياه الجوفية 
التى قد توجد على عمق يضعة أمتار تكون باردة . أما فى فصل الشتاء فقد 
يحدث. العكس فتكون درجة حرارة السطح أقل من درجة حرارة التربة السفلية 
التى تظل محتفظة بحرارتها . ومعنى هذا بعبارة أخرى أن درجة حرارة التربة 
السفلية لايطرأ علیبا تفر Аб‏ وقت إلى آخر майы‏ درجة حرارة الترية 
السطحية كلما تغيرت درجة حرارة الجو . ومن الظاهرات العروفة أن التربة 
السغلية فى كثير:من المناطق الباردة والقطبية متجمدة باستمرار منذ العصور 
الجليدية آو قبلها وتعرف هذه الظاهرة باسم Perma frost‏ .44 ظاهرة التجمد 
الدائم للتربة؛ ويمتد هذا التجمد لعمق كبير قد يصل إلى 8۰۰ متر أو أكثر . 
ومع هذا فإن التربة السطحية فى نفس هذه الثاطق تنصهر خلال فصل الصيف 
وتتمو بها الحشائش القطبية بل ويمكن استخدامها للزراعة с‏ إلا أن مثل هذه 
التربة تکون رديئة الصرف لأن الياه التى تتجمع على سطحها لاتستطيع 
التسرب إلى طیقانا السفلى التجمبدة . وتعتير الأمطار كذلك من ЕК‏ 
العناصر المناخية التى М‏ دخل مباشر وغير مباشر فى تكوين التربة . وهی 
كغيرها من العناصر لاتقوم بعملها منفردة بل إنها جميعا تعمل متضافرة . 
فالأمطار الكثيرة الثى تسقط طول الستة أو فى معظم الأشهر على الناطق 
السهلية تؤدى إلى تبلل التربة باستمرار » بل ول ترام А‏ ما يؤدى إلى 





ذوبان مابها من أملاح قايلة للذوبان وال تصفية هذه الأملاح بالتسرب نحو 
التربة السفلية حيث تتجمع DYE‏ بقة ملحية اسك برور الوقت حتى 
تصلب وتکون منها طبقة غير لفاذة حول دون انصراف مياه التربة إلى اسفل 
ما يؤدى إلى رداءة صرفها وتذهورها . 

ويطلق على عملية ذوبان أملاح التربة وتسربها إلى أسفل اسم عملي التصفية 
Leaching‏ + وهی تساهم فى تكوين أنواع متباينة من التربة على حسب كارة 
الأمطار وتوزيعها الفصل ودرجة حرارة الأقالم التى توجدفيباء ففی الأقالم 
الباردة المطيرة تؤدى هذه العملية » مع قلة التبخر ء إلى تراک البقایا النباتية 
بكارة وتكدسها على السطسح وعدم تحللها تحللا كانياء فيتتج 
عن ذلك نوع من الترية АА‏ الحمضية يعرف باسم تربة البودزول » أما فى 
الأقايم الحارة المطيرة مثل الأقالم الاستوائية فان عملية لقصفية لاتزيل أكاسيد 
الحديد الحمراء من التربة بسبب عدم قابليتها للذوبان فينتج عن هذا تكون نوع 
من التربة الحمراء یشتهر باسم تربة اللاتيريت Палене‏ أى التربة الطوبية WEY‏ 
تشبه الطوب الأحر .' 

وعلى العكس من كثرة الأمطار فإن قلتبا فى BUY IGN‏ تؤدى إلى جفاف 
التربة وإلى ارتفاع مياهها إلى السطح بتأثير ا ناصة الشعرية حيث تتبخر تاركة 
مابها من أملاح على السطح أو تمتهمباشرة» وبتكرار هذه" العملية تزداد ملوحة 
التربة السطحية وتتكون فوقها قشرة ملحية . وببذه الطريقة تتكون السطحات 
المالحة والسبخات المنتشرة فى منخفضات كثير من الأقالم الجافة . 

وبالاضافة إلى تأثير المطر على نوعية التربة فإن له تأثيرا أخر بوصفه عاملا 
من عوامل التعرية » حيث أن سقوظه بغزارة على جوانب التحدرات » 
وخصوصا АА СА toad‏ من الغطاء الباتی » بودی غالبا إلى جرف التربة 
Wily‏ باستمرار . 


وذلك باعتبار کونها عاملا من عوامل التعرية » فهی تقوم بتذرية التربة الناعمة 
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فى المناطق الجافة ونقلها ما يؤدى إلى کشف القاعدة الصخرية А‏ ترتکز tbe‏ 
أو الطبقة الحصوية التى تتخلف على السطح بعد أن تزيل الرياح AL‏ 
الصغيرة التى كانت مختلطة بها . وبهذه الطريقة تكونت مناطق الحمادة 
الصخرية ومناطق الرق الحصوية АД‏ تعتبر من أهم الأشكال اليبطحية فى 
الأقايم الصحراوية . 
؟ تقوم الرياح من ناحية أخرى іы‏ التربة فى المناطق التى ترسب ы‏ 
ماتنقله من رمال وأتربة > فالعروف مثلا أنها هى المسثولة عن تكوين بعض 
أنواع. التربة المشهورة فى العام وأهمها تربة اللویس التى توجد فى مناطق واسعة 
а‏ كبير فى كثير من المناطق مثل شمال الصين ووسط أمريكا الشمالية . 


ثالثا ہے التضاريس 1 


قدخل التضاريس فى تکوین التربة بطرق де‏ بعضها مباشر وبعضها غير 
مباشر » فمن أثارها الياشرة bel‏ تساعد على انجراف التربة وتحول دون تراكمها 
على التحدرات الشديدةوالقائمة؛ بينا تسآعد على еа‏ وتراكمها فى السهول 
والأحواض المنخفضة › وفيما بين هاتين النهايتين يتدرج تأثير التضاريس على 
تكوين التربة وعلى تطورها . ۱ ۱ 

ويعتبر انجراف التربة بالذات من أخطر العرقات الزراعية فى JEW‏ - 
الجبلية » ولذلك فقد اهم ы,‏ بمقاومته والتغلب عليه منذ العهرد алал‏ 
القديمة » ومن أشهر طرق مقاومته وأقدمها طريقة بناء المدرجات على 
ИЕТ‏ وهی طريقة منتشرة فى مناطق كثيرة من العالم مثل об‏ والجزائر 
واندونیسیا وغيرها من بلاد جنوب شرق آسيا . وهناك طريقة أخرى تستخدم 
غالبا فى أورويا وأمريكا » وبقتضاها ترك أشرطة من الأعشاب الطبيعية عل 
الأطراف السفلية للحقول الواقعة على المنحدرات حتى تعوق انجراف التربة ‏ 
تفعل سدود المدرجات . وكلما كان LAW‏ شديدا كلما احتاج الأمر إل 
زيادة عرض الأشرطة وزيادة كثافة ٠ Lelie‏ ومن المتبع كذلك أن تبنى سدود 
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منخفضة بعرض الودیان الت تتحدر فيا المياه لحجمع أمامها التربة فعکون 

بذلك أحواض رسوية Ао‏ يمكن زراعتبا بعد توقف جریان المياه . 
وبالاضافة إلى الطرق الشابقة التى تستخدم بقصد استخدام الحدرات 

للزراعة » فمن المکن کذلك حماية تربة المنحدرات الجبلية بتشجيرها أو 

امحافظة على الغطاء ДЫЙ‏ الطبيعى الذى يكسوها . 

رابعا م الیاه : 


تعتبر المياه الختلطة بحبيبات التربة من أهم العوامل التى تندخل فى عمليات 
التحلل الطبيعية والكيميائية التى تحدث للكائنات العضوية التى توجد فى 
التربة » وكلما كانث التربة جيدة الصرف ساعد ذلك على تطورها ونضوجها 
بشكل متعادل . أما إن كانت ig)‏ الصرف وظلت مبللة باستمرار فإن ذلك 
يؤدى إلى تكوين أنواع خاصة من التربة التی لاتصلح غالبا للزراعة إلا بعد 
تجفيفها واصلاحها » وكثيرا ath‏ هذا فى الأراضى المنخفضة فى الناطق 
الطیرة وى المناطق التى Жоу‏ فيها التربة السطحية على طبقة صماء قريية من 
السطح . 


ويوجد الاء فى التربة بأشكال وصور متعددة من yal‏ : 
)١‏ الاء الممتص Absorbed water‏ وهر الماع الذى تجتذبه جزئيات التربة 
فيتجمع حوفا » ولكها لاتحول دون انفصاله عنبا عندما تحتاجه جذور 
النياتات وطذا فانه يسمى أحيانا بالاء المتيسر . 
(Үү |‏ الاء Залі‏ أو ا ميجرو سكو لى Hygroscopic water‏ وهر الماء الذى 
يلتصق التصافا شدیدا جدا بحبات التربة بشکل أغشية رقيقة جدا 
SEY‏ فصلها إلا بالتبخر عندما ترتفع درجة حرارة التربة إلى مائة 
درجة أو أكار , ولهذا السبب فان هذا الاء يسمى أحيانا بالاء غير 
д!‏ حيث أن UKE СААЗ‏ أن تستفيد به . 
(т‏ الاء الشعری ҙа). Capillary ) ог film J water‏ الاء الذى يستطيع أن 
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برتفم, فى مسام Муй‏ بتأثير الخاصة الشعرية بسبب ضعف التصاقه 
بحبات التربة ما يسمح له بالارتفاع بين مسامها . ويمكن للنباتات أن 
تستفيك به . 

АМ ) дА Ш‏ الفائض ( Free or Gravitational water‏ وهو الماء الزائد 
عن قدرة الجذب الشعری . وهو يتحرك بقوة الجاذبية الأرضية وهو 
ماء غير مرغوب فيه OV‏ زيادته تؤدى إلى رداءة الصرف وسوء ау‏ 
التربة واختناق جذور البانات . کا أن التخلص منه عن Ар‏ 
المصارف قد يؤدى إل فقدان التربة لبعض الأملاح المفيدة للنباتات . 
ويظهر تأثير هذا الماء بوضوح ف الناطق الرطبة حيث يقوم بعمليتى 
الغسل والترسيب . وهذا cll‏ هو الذى تتکون منه الطبقة المائية الجوفية 
b>‏ يصادف طبقة صماء تحول دون تسربه إلى أسفل . 


(% 


خامسا ‏ الكائنات الية : 


أن العلاقه بين التربه والكائدات الحيه علاقه متبادله بمعنى أن كلا 
منبما يعتمد على الآخر » حتى أن موضوع التربة يدرس غالبا ضمن موضوع 


الجغرافيا الحيوية . 
ونتوقف الدور الذى تؤديه الكائنات الحية فى تكوين التربة على وع هذه 


الكائنات » فالدور. الذى تؤديه الكائنات المجهرية والحشرات مثل الديدان 

يختلف اختلافا تاما عن الدور الذى تؤديه الدواب بمختلف أنواعها بما فيبا 

"الانسان والحيوانات المفترسة أو الذى تؤديه الطيور والزواحف وغيرها . 
ويعتير الغطاء النباق بالذات أهم العوامل الحيوية التى تتدخل فى تكرين 

التربة » لأئه يؤثر فيبا ویندخل فى تكوينها بطرق عديدة منها : 

١‏ أنه يقلل من الاشعاع الشمسى الواصل إلبها فيقلل من درجة حرارتها 


أثناء النبار » ويحفظ حرارعبا أثناء اللبل فیقلل من المدى احراری اليومى 
ها . 
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أنه يساعد على ضياع میاهها عن طریق النتح ولو أنه یقلل من ناحية 
أخرى من ЧАСУ ый‏ . 
أن جذور النباتات تعمل على تفكيك التربة وزيادة تفاذیتبا وعبويتبا . 


وتحول بعض А УЙ poke‏ بطريقة كيميائية إلى عناصر جديدة JES‏ من 
البات إلى التربة وفتیا بعض الرکیات МАЛ‏ اللهمة مثل الجلوكوز 
والنشویات والسليلوز ویعض السکریات » وتختلط هذه ASM‏ 
بالتربة نتيجة ترام بقايا النبانات Ше‏ واختلاطها بها ر 

نبا تساهم فى نقل الواد العدنية رأسيا فى التربة ЕУ‏ تمتص الاملاح 
والواد العدنية برامطة الجننور من أعماق متباينة وقتركها على السطح 
مع البقايا اللبائية . 

تساهم بعض الأشكال النباتية فى تکوین أنواع معينة من التربة مثل تربة 
التشرنوزيم التى تتكون عادة فى مناطق الاستيس وتربة البودزول 
الحمضية فى مناطق الغابات الرطبة ذات الصرف الردىء . 

أن الغطاء Дый‏ يحمى التربة من الانجراف على جوانب المنحدرات . 
أن كثرة الكائنات AL‏ الدقيقة » مثل الطحالب فى التربة تساعد على 
تحلل الادة العضوية وتحويلها إلى دبال وإلى عناصر غذائية Male‏ يستفيد 
بها النيات . : 


--Т 
—t 


— 1 
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وتوجد من هذه الكائئات أنواع متباينة فى صفاتها ومناطق تکاثرها وآثارها 
ومن أهمها : 


الطحالب الأرضية التى تعيش عند سطح التربة والتى تکار مها مادة 
الكلوروقيل ؛ وتساعد على تثبيت بعش الأزوت ف الترية عندما تکون 


نت 


ب الفطريات وهی إتتميز. عن الطحالب بخلوها من الکلوروفیل‌وبعدم 


مقدرتها على تثبيت أزوت الحواء . 
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ج البكتريا وهى من أكثر الكائنات الدقيقة اتشارا وهى تساعد عل عدة 
عمليات كيمائية فى التربة مثل сал‏ النيتروجين والتأزت وتأكسد 
الکیریت . ре‏ 

د الأشينيات وهی أحياء نباتية دقيقة جدا بين الطحالب AKA‏ 
وتميز بمقدرتها على АА‏ على سطح الصخور الجرداء بسیب قدرما 
على الاستفادة من آی غشاء مانی دقيق وعل امتصاص غذائها من بعض | 
дй‏ الضخورغيرالمتحللة وعلى امتصاص بعض الأزوت من المواء . 
وهی تمثل البداية الأولى للحياة النباتية على سطح الصخور العارية , کا 
تعتبر من العوامل الأولى لتكوين التربة علیا . 

: Soil texture and Soil structure تمیج التربة وتركيببا‎ 

` القصود بنسيج АА‏ هو حجم AL‏ التى' تتکون متباء آما ер‏ 

فيقصد به الطريقة التى JSS‏ بها هذه الحبات والأشكال التى تأحذها الکتل 

المكونة متها . | 

ويتدرج نسيج التربة على حسب نحجم الحبات من قطع الأحجار المهمشة 

إلى الحمى والحصباء ثم الرمال بمخلف أحجامها у‏ خشنة — متوسطة _ 

ناعمة ‏ ناعمة جدا ) ثم الغرين « «5ш‏ ثم الصلصال .وليت She‏ حدود 

دفيقة لحجم الحبات التى يتكون منیا نسیج التربة ومع ذلك فان هناك حدودا 

сады يبا هذا النسيج على آساس قطر‎ эл4 هکن أن‎ ад 

29% 

صلصال Clay‏ — قطر 34 ۲ من الللیمتر . 

غرين Silt‏ — قطر الحبة من ۰,۰۰۲ إلى .,. من الللیمتر . 

رمل Sand‏ — قطر الحبة من оно‏ إلى مللیمترین . 

. قطر الحبة اكبر من ملايمترين‎ — «Grit « ؛ وحمی وحصباء‎ дегі 


ولكن يندر أن تكون التربة مكونة من نوع واحد من هذه الواد » والغالب 


°ч 








شکل )٠ ۰٩‏ لث نيج التربة 
هو أا تکون مکونة من خليط من حبات مختلفة الأحجام . ويحدد نوع التربة 
على أساس نسبة الوا التى يتكون منبا النسيج р‏ كان النسیج مکونا من 
خليط من الرمل والغرين والصلصال فان أنواع а‏ يمكن أن ترتب على 
أساس تزايد نسبة الصلصال والغرين بها کا يأتى : رملية ‏ رملية طفلية ‏ 
غرينية طفلية ‏ صلصالية طفلية ‏ صلصالية ر شکل 1-4( 


وتعتبر ابیبات الصلصالية Gal‏ الحبيبات التی يمكن رؤيتها فى نسيج التربة 
سواء بالعين المجردة أو بالجهر ء ولکن هناك Ха‏ عن ذلك ذرات بالغة الدقة 
ony‏ ,53 ,5 تظهر بشکل مادة غروية « Colloidal‏ « تاعد عل 
تماسك ححبات العربة وحبيباتها . ویرصف نسیج التربة aly‏ ناعم أو ete‏ على 
أماس حجم الحبات والحبييات التی یتکون \ 1 وكلما كان النسيج ناعما أى 
(бу‏ هذه هی الحدود التى mee че)‏ الكبسياء واتريه فى الولابات المتحدة راجع Млһей States‏ .2 
Bureau of Chemistry and Soils « Soil and Man » Yearbook of Agriculture 1938 1). 5. ۰‏ 

893. 
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كانت حبیبانه دقيقة ساعد ذلك جذور الباتات على أن تستمد غذاءها من 
سطح أوسع لأن مجموع سطح الحبيبات فى التربة الناعمة یکون أكبر منه فى 
التربة аА‏ والمعروف أن النبانات تستمد غذاءها من هذه السطوح © 
وقد قدر مثلا أن الرطل الواحد من المواد الغروية يمكن أن يغطى مساحة قدرها 
خمسة أفدنة لو أنه نشر على سطح مستو . 

والمألوف ف التربة هو أن الحبات والحبيبات لانوجد متفرقة JSS YS,‏ 
مع بعضها لتكون منها مجمعات مختلقة الأشكال والأحجام . والنظام الذى 
تتکتل به الحبات هو مايعبر عنه باسم تركيب а‏ أو بنائها «бой‏ 
ist, Structure »‏ الحبات فى تكتلها أشكالا معروفة فمنها مایتکتل فى 
جمعات تأخذ أشكال قطع الصخور الهشمة أو الشظایا ذات الزوایا احددة » 
ومنها مايأحذ أشكالا كروية أو بيضارية أو منشورية أو شکل الضفاثر أو 
البلاط . | | 

وقد يوصف ترکیب التربة بأنه جيد أو ردىء على حسب درجة ملاءمته 
مو النبائات » وترتبط جودة التركيب بعوامل مختلفة من أهمها وجود مواد 
تساعد حبات التربة على الالتصاق والتكتل . وأفضل الواد لهذا الغرض هی 
المواد التى 2« على غذاء عضوى أو معدلى مثل الدبال » Humus‏ « 
والكالسيوم والبوتاسيوم والمنجنيز . كا أن نسيج التربة نفسه له دحل كبير فى 
gle‏ التركيب المناسب . وتعتبر التربة الغرينية والصلصالية من أكثر أتواع 
التربة ملاءمة MEY‏ التركيب ابید بسبب كثرة مابها من مواد غروية . 

ولين كان التوازن О)‏ فى تکوین التربة مهم لرفع قيمتها إلاسناجية فإن 
نسيج التربة وتركيبها يعتبران كذلك من الصفات الهمة التى يجب مراعاتها عند 
بحث هذه القيمة » وما يسيران جنبا إلى جنب ولايمكن أن يستغنى بأحدها 
عن الاحر » فلا يكفى مثلا أن يكون نسيج التربة ناعما مثل الصلصال أو 
الفرین دون أن يككون SF‏ جيدا UY‏ تكون فى هذه الحالة صماء وغير 
ملائمة لسرب الاء أو امواءِ بین حباتہا » کا يكون نفاذ جذور النباتات فما 
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صعبا . ولکن الذی يحدث غالبا هو أن تأحذ مثل هذه التربة تركيبا ملائما 
حيث تتحد حبيبات الفرین БАЛ,‏ مع بعضها اتکون متها حبات کبیرة- 
نسبيا تبدو کل متها وكأنها حبة А‏ مستقلة Шуа‏ يسمح للهواء والماء 
بالتسرب فيا . وقد یحدث أن opt‏ هذه OAL‏ الكبيرة نسبيا فقتجمع مم 
بعضها be д бш)‏ مجمعات ы, А‏ ما يؤدى إلى اتساع الفراغات الى 
تفصل بعضها عن بعض ما يسهل عهویتا . 
القطاع ال رأسى للتربة бой Profile‏ : 

القصود بالقطاع الرأسى للترية هو القطاع الذى Сы‏ الطبقات المكونة ها , 
وهی الطبقات التى يمكن ملاحظتبا فى كثير من الأحيان على جوانب الوديان 
والابار АМ,‏ العميقة ‏ والعتاد هو أن تكون التربة BS‏ من عدد من 
الطبقات « Horizons‏ » التى قد يكون من السهل.تمييز Чач‏ عن بعض على 
أساس اللون أو الت ركيب أو النسيج . ؤهناك ثلاث طبقات رئيسية تكون غالبا , 
موجودة فى معظم أنواع التربة » ويرمز لکل طبقة منیا بحرف . كبير 
Capital »‏ « من حرزف افجاء . وهذه الطبقات من أعلى إلى آسفل هی : 
الطبقات ,02,۸ . کا أن کل طيقة منبا قد تکون مكونة من عدة طبقات 
pel‏ » 

,5„ کل طبقة من الطیقات الرئيسية بصفات خاصة .0 ‹ فالطبقة (А)‏ 
تحتوى عموما على آکبر نسبة من الواد العضوية والکائنات الیکروسکوية 
المتحللة ( الدیال ) . وهذه هی الطبقة التی تنمو فيا احاصیل الزراعية а‏ آنا 
هی التی تتعرض دائما لعملیات التصفية وتشمل عملية ذوبان الأملاح وتسربها 
مع المياه إلى الطبقة التى تحتها Leaching‏ » وعماية إزاحة الواد الناعمة қа‏ 
بواسطة oll!‏ إلى الطبقة التی تحبا Eluviation‏ . وتكون هاتان العمليتان 
نشطتين بصفة خاصة ف Ghul‏ الرطبة . 


أما الطبقة الثانة (В)‏ فتختلف عن الطبقة الأولى فى النسيج والتركيب 





واللون 1 وف هذه ' الطبقة تتجمع معظم الأملاح والمواد الناعمة التى تحملها 
لاه یبا من الطبقة }у‏ » وقد تکون هذه الواد فى بعض الأحيان كثيرة 
بدرجة تؤدى إلى اسكها وجعلها صماء غير مسامية . وهی عادة خالية من 
ШЕТ‏ 

وتتكرن التربة بمعناها الدقيق من الطبقتين السابقتین » وها ترتکزان عل 
الطبقة (С) йй‏ التى تتکرن من المواد الصخرية الأصلية التى استمدت ما 
التربة » والتى قد تکون عبارة عن طبقة من المواد الصخرية SSM‏ أو 
العاسكة ‏ أو عبارة عن القاعدة الصخرية الصلبة نفسها » وهی غالبا ماتکون 
خالية من أى مظهر من مظاهر التطور المعروفة فى التربة . 

ولكن لايشترط أن تكون الطبقات الثلاث Же‏ كلها فى قطاع التربة » نفی 
بعض الأحيان تكون الطبقة (A)‏ مرتكزة فوق الطبقة ©( مباشرة » کا يحدث 
کیرد فی الأقالم الجافة وشبه الجافة . 
مك التربة أو عمقها Soll Depth‏ : 
تخضع التربة أثناء تكوينها وتطورها لتأثير عاملین كبيرين يتعارض Мы‏ 
ыы‏ نشاط الاخر 3 ها عامل الیناء 3 عامل ال حدم, و الا رالة ‹ фән ә‏ 
العامل الأول باستمرار إلى تكوين التربة نتيجة للتغيرات التى تطرأ على المواد 
التى تحتها فان العامل الثاني يؤدى باستسرار إلى نحتها وإزالتها وتصفية مابها " 
من أملاح ومواد ناعمة وخحصوصا فى طبقتبا السطحية . 


ويتوقف نمو التربة وازدياد سمكها على الفرق بين نشاط هذين العاملين » 
ويكون عامل البناه غالبا أنشط فى مناطق السهول المستوية من عامل المدم ما 
يترتب عليه ازدياد سمك التربة بحيث يصل أحيانا إلى М, еде‏ فى المناطق 
المنحدرة أو الموجة Әр‏ سرعة بناء التربةتكون ف كثي رمن الأحيان مساوية 
لسرعة ازالتها ٠‏ ويترتب على ذلك أن تظل التربة رقيقة جدا » بل وربما PE‏ 
تماما بحيث تبدو القاعدة الصخرية مكشوفة . 
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: Maturity of the Soll 4 JI نضوج‎ 


يطلق تعبير التربة الناضجة على التربة التى أكتمل تکوینبا وأصبحت تتمثل 
فما المغات العامة التى اکسبتبا حلال مراحل تكوينها وتطورها الطبيعى الذى 
يحدث عادة ببطء شديد » ولكى يتم هذا النضوج يجب أن تبقى المواد الرسوبية 
الأساسية المكونة لها فى نفس مكانما زمنا طويلا » وألا تطرا علیبا خلال هذا 
الزمن تغيرات مهمة » نتيجة لجرفها أو لاضافة رواسب جديدة بكميات كبيرة 
(لبا » أو نتيجة لحدوث تغيرات كبيرة فى الأمطار ونظام نصریف المياه » وعلى 
أساس مراحل التکوین والتطور تقسم التربة أحيانا إلى ثلاث درجات هی : 
التربة الناشثة أو المتغيرة وهی التى مازالت فى بداية تكوينها » ثم التربة الحديئة أو 
غير الناضجة » ثم التربة الناضجة . 

وتوجد التربة الناضجة عادة فى المناطق ذات الضرف الجيد ومن مميزاتها 
أن قطاعها يكون مكتملا أو ناضجا ومتتظما نتيجة لنطورها البطیءفی بيئة 
طبيعية ملائمة . وأصلح الأراضى لحدوث هذا التطور هی الأراضى التى 
لايكون استواؤها شديدا بدرجة تؤدى إلى تراك AU‏ فوقها أو يكون انحدارها 
شديدا يدرجة تؤدى إلى جرف التربة باستمرار . ففى مثل هذه الأراضى يمكن 
أن تنطور التربة تحت gh‏ العوامل المناخية والنباتات الطبيعية »كا تنشط Ы‏ 
التفاعلات البكتريولوجية اللازمة لتحال الواد العضوية hd‏ وينعكس أثر 
ذلك فى الطبقات д‏ يتكون منبا قطاعها . 

ویطلق تعبير القطاع الناضج » Mature Profile‏ » عل القطاع ТЕ;‏ الذى 
تمل إليه التربة التى تطررت فى موضعها تطورا مطردا حتى وصلت إلى 
النضوج . وهذا القطاع يظل ثابنا بعد ذلك ولايتغير بمرور الوقت . 

ويلاحظ أن قطاع التربة لايكون مكتملا غالبا فى المناطق التى تتجمع فيا 
رواسب جديدة باستمرار АР‏ السهول الفيضية لوديان ,الأنهار » OY‏ التربة 
لاتكون فى هذه الحالة حاضمة لموامل التطور العادية التى تساعد على اکتال 
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قطاعها » بل تکون متأثرة بصفة خاصة بالواد الأصلية الجديدة التى کونها ‏ 
وبدرجة А‏ سطح الأرض . ومثل هذه التربة يكون فا قطاعها الخاص 
الذى تفرضه ظروفها . 


'تصنيف التربة وأقسامها الکبری : 


لیس هناك تقسيم واحد تميز فيه أنواع التربة عن بعضها » لأن تباين صفاتها 
من حيث النسيج والتركيب واللون ودرجة النضوج ودرجة الخصوبة وتباين 
ظروف تكوينها وتوزيعها » بالاضافة إلى تباين الأغراض التى يوضع التقسم من 
أجلها » کل ذلك قد فتح الجال لظهور تقسيمات عديدة مبنية على أسس 
مختلفة » ومن أشهر الأسس التى استخدمت هذا الغرض TUL‏ : 
-١‏ المواد الصخرية التى تتكون منها . 
؟ ‏ اللون السائد فيها . 
؟ ‏ الأقالم الناحية والنباتية التى نشأت Ы‏ ».ویشتهر التقسيم الذى يعتمد 
على هذا الأساس باسم التصنيف الاقليمى المناخى The Zonal‏ 
Classification‏ ( أو التقسم النطاق ( 


تصنيف التربة على أماس موادها الصخرية : 

كان تصنيف التربة على هذا الأساس هو السائد حتى بداية القرن الحالى . 
وكانت تدخل فيه أنواع الرواسب نفسها والعوامل الطبيعية التى أدت إلى 
تكوينها وتراكمها سواء فى نفس مکانبا أو بعد نقلها إلى أماكن آخری»فکانت 
التربة تقسم إلى أنواع مثل التربة الفيضية والتربة البركانية والتربة الجايدية 
والتربة الجيرية أو الرملية أو الصلصالية . ج كانت كل هذه الأنواع تقسم على 
أساس علاقتها بالصخور التى تمتها إلى مجموعتين كبيرتين هما : 
| ات مجموعة التربات المنقولة Transported‏ التى تكونت من مواد رسوبية 
منقولة من أماكن أخرى غبر الأماكن التى توجد فيبا » еҙ‏ معظم 
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ия‏ التربة الفيضية واللجليدية АЛЫ,‏ وهی غالبا ماتکون مرتكزة 
على قاعدة صخرية UE‏ فة تركيبها عنها . 


ب مجموعة التربات الوصنعیه » Residual‏ « وهى التى نشأت من азё‏ 
الصخور التى ША деу‏ مباشرة . 


وعلى الرغم من أن هذا ААЛ‏ لم يعد مقبولا كأساس لتقم شامل للتربة 
فى العالم » فاته مازال مفيدا للدراسة فى متاطق محددة . لأن مءرفة فوع الصخر 
الذىاستمدت منه التربة « Parent rock‏ » والعوامل التی wal‏ إلى تجويته ونقل 
الرواسب الناتجة من هذه الج وية تساعد من غير شك على فهم الکثیر من 
خواص التربة ومميزاتها من .حيث النسيج والترکیب ونوع الواد العدنية 
والاملاح التى توجد با ودر-جة he pat‏ وغير ذلك من المخواص . فالتربة اتی 
تنشأ من تجوية الجرائيت لا ( وهو صخر تاری حمضى ) تکون معظم موادها 
الصخرية عبارة.عن رمال كوارتزية وبعض الصلصال؛  АЛТАУ‏ 
نسية عالية من کربونات البوتاسیوم والختسیوم » آما التربة التى Ls‏ من تجوية 
البازلت » وهو كذلك صخر ناری ولکنه قاعدی فتکون معظم موادها 
الصخرية عبارة عن صلصال » ومعه نفس آنواع العادن التى تدش من تجوية 
الجرانيت » Joy‏ هذا يمكن أن يقال عن الواد التخلفة من تجوية الصخور 
الرسوبية والتحولة Ца уй‏ الختلفة » فكل منبا ينتج موادا ها صفات خاصة به 
وصفات مشتركة مع الواد МАЛ‏ من تجوية өлі‏ من الصخور . 
تصیف التربة حسب اللون السائد فيها : 

ران لون التربة فى حد ذاته ليست له قيمة كبيرة فى تقدير أهميتها ولکنه يمكن 
أن يتخذ مع ذلك دلیلا مساعدا على معرفة بعضٍ صفاتها الرئيسية . وعند 


دراسة الانواع الکری للترية سيجد أنه من الممكن تقسيمها على أساس اللون 
إلى أقسام كثيرة أشهر + 4 لس السوداء « Black Soil‏ » والترية аЛа Ла‏ 





Chestnut Brown »‏ « ) أو البنية الداكنة “9% التو بة البنية » و الينية Л‏ مادية 
«Gray Brown »‏ 4 والحمراء ¢ والصفراء 4 والرمادية 7 


والتربة السوداء والتربة الكستنائية ( البنية الداكنة ) هما فى أغلب الأحوال 
أعظم أنواع التربة حصوبة » ويرجع اللون الأسود أو البنى الداكن للتربة إلى 
وجود نسبة عالية من المواد العضوية المتحللة بها ووجود کمیات فتوفرة من 
العناصر الكيميائية ووجود تركيب ملام » ولكن يجب أن نتبه إلى أن اللون 
الأسود أو البنى الداكئن قد لايكون سببه هو وفرة المواد العضوية المتحللة بل 
ربا يكون راجعا إلى وجود مادة معدنية حاصة أو إلى رداءة الصرف ف الأقالم 
الرطبة . 


أما التربة الحمراء أو البنية المائلة للاحمرار فتكون غالبا أقل خحصوبة: من 
التربة السوداء أو التربة الكستنائية ».. ويرجع لونها إلى وجود يعض أكاسيد 
الحديد غير المائية . وتتكون هذه الاکاسید بصفة خاصة فى الناطق ذات 
الصرف الجيد فى الأقاليم المدارية وشبه الدارية التى بنتشر فيا هذا النوع من 
التربة انتشارا واسعا . 


' أما التربة الصفراء فالمعتقد هو أن لونها هذا برجم إلى وجود أكاسيد мы‏ 

ly » Hydrated Iron Oxides « 2.44.‏ . و تتكو 0 هذه: الأكاسيد . نتيجة لاتحاد " 
.> بالاء . ولذلك فان هذه التربة تظهر غالبا فى المناطق ذات الصرف 

الردیء أو التی كانت ذات صرف ردیء فى وقت من الأوقات - وهی لاتعتبر 

بصفة عامة من أنواع التربة الخصبة . 

والتربات Ob‏ الألوان الفاتحة سواء lp‏ التربة الصفراء أو الرمادية أو 
البیضاء لاتعد من التربات الملائمة للانتاج الزراعی الناجح إلا بالنسبة لبعض 
احاصیل الخاصة » ويرجع اللون الرمادى فى الغالب إلى فقر التربة فى 
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الاكسوجين وف الواد العضوية والحديدية » ومن أمئلتها الترية الوجودة فى 
مناطق الغابات فى شمال Ш‏ وسيبريا » حيث أدت كثرة الأمطار مع برودة 
الجو إلى تصفیتبا تماما ت تقریلا من АД‏ احديدية والعضوية ТЕ ш уші).‏ الفاتحة 
كذلك فى д‏ الصحريرية يسبب ققرها فى المواد العضوية » ک CF‏ 
المواد الجبرية وبعض بعض ЕТ! ОЗА‏ قد یودی أحيانا إلى إزدياد اللون الفاتح فى 
التزبة لدرجة أا تبدو بيضاء فى بعض الأماكن . والترية البيضاء هى أقل أنواع 
التربة عصوبة . | 2 


التصنيف الأقايمى Ші‏ ( النطاق ( The Zonal Classification‏ 
يعتبر تصنيف التربة على أساس الأقالم الناحية وماتتميز به من حياة نباتية 
طبيعية خاصة من أحدث التصتيفات العامة . وهو كذلك من أكثر التصنيفات 
استخداما فى الوقت الحاضر . وقد كان الباحث الرومى جلینکا « Әң Ошка‏ 
من أول الباحثين الذين وجهرا النظر إلى وجود علاقة قوية м‏ توزيع “ИЯЛ‏ 
الرئيسية للتربة وبين ЈЗУ,‏ الناخية ٠»‏ فقد لاحظ فى آوروبا مثلا أن ар‏ 
البردزول » Podzol‏ « تمتد فى شمال القارة فى نطاق يتفق مع نطاق المناخ البارد 
الرطب نسبيا » الذی تسود فيه الغابات الصنوبرية » ally‏ إلى الجنوب من ذلك 
يمتد نطاق мі‏ تسود فيه التربة البنية » وهو مناخ دافیء فى فصل الصيف 
وتتکون نباتاته الطبيعية من غابات نفضية . ثم إلى الجنوب من ذلك توجد 
التربة السوداء المعروفة باسم تشر نوزم « Chernozem‏ » فى مناطق الحشائش 
( الاستبس ) التى یسودها مناخ شبه جاف شدید الحرارة فى فصل الصيف . 
وق نفس الوقت الذی لاحظ جلينكا ؛ وجود علاقة قوية بين توزیع 
аА‏ فى Mad‏ وبين الأقالم المناخية بها لاحظ بعض الباحثين فى أمريكا أن 

. نفس العلاقة تقرییا موجودة بين أنواع التربة الرئيسية فى هذه القارة وبين 


Glinka, К. D., The Great Soil Groups of the World and their 2 اس‎ Translated О) 
by Marbut Edwards Brothers», 1927, 
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النطاقات المناخية بها . وبعد ذلك تبين أن علاقات مشابية موجودة كذلك فى 
جهات أخرى من العام 6 ولذلك فقد أصبح من الحفق عليه تقريبا أن تصنيف 
التربة عل أساس المناخ jul‏ من تصنيفها على أساس نوع الصخر الأصلى أو 
اللون . 

والواقع أن تأثير الناخ على عملیات تکوین التربة وتطورها Pedologicl‏ « 
жін Processes »‏ بوضوح فى نواح كثيرة » فالناخ هو الذی يتحكم فى نجوية 
الصخور وفى عملیات الاذاية والتصفية ول عملیات JF‏ الواد العضوية وف 
كثير من العملیات الجيومورفولوجية التی تژدی إلى جرف التربة أو نقلها 
وترسیبا وهکنا . 

lady‏ بل وصف py‏ صفات التربة السائدة فى بعض الأنواع الناخية 


ارئينية وهی : ۱ الأقالم الرطية » ۲ الأقالم الجافة وشبه الجافة » ۳ نس 
الأقاليم القطبية 


: الأقالم الرطبة‎ er 


تشترك تریات هذه الأقائم فى آنپا خالية تقريبا من الواد الجيرية » ولکنبا 
" غنية من ناحية أخرى ببعض الواد المعدنية » خصوصا أكاسيد الحديد 
والألومينيؤم » ولذلك فان هذه التربات تشتهر فى Цеме‏ باسم البید الفرز 
жа). Pedalfers‏ مناطق الغابات من ei‏ المناطق التى تتکون فیبا هذه ' 
ob dl‏ . وهی فى غالب الأحيان ذات حموضة مرتفعة وعلى درجة منخفضة, 
تسیا من الخصوبة . خصوصا وأن كثرة الأمطار لاتؤدى إلى تصفيتها من الجر 
فحسب بل إلى تصفيتها كذلك من أملاح البوطاس والفوسفات وم AS‏ 
التترات » وكلها مواد لازمة CW‏ الزراعى . ولكن على الرغم من أن هذه 
التربات تشترك فى مثل هذه الصفات العامة فان هناك اختلافا بين بعضها 
وبعض على حسب العوامل AIA‏ التى تتدخل فى تکوینا خصوصا مايتعلق مب 
بدرجة الحرارة » فالتربة التى تتکون فى الأقالم الرطبة الحارة أو الداقة تکون 
مختلفة من نواح جوهرية عن التربة.التى تتكون فى المناطق الرطبة الباردة .. 
or’‏ 





ففى الأقالم الحارة تساعد:كثرة الأمطار وارتفاع درجة الحرارة على سرعة 
التفاعلات الكيميائية وعلی de др‏ يحلل المواذ العضوية » ولكن كثرة الياه : 
المتسربة فى التربة تساعد من نأحية أخرى على تصفيتيا » Leaching‏ « من المواد 
العضوية المتحللة ومن МАЙ‏ یقاب للنوبان» ويترتب عل ذلك ظهور 
نوع فقير من التربة هو تربة اللاتيريت cLateriien‏ » وهی تربة غنية جدا 
بأكاسيد الحديد والألومینیوم.» وفقيرة فى الجير والأملاح القابلة للذوبان مثل 
أملاح الفسفات والبوطاس والترات ‹ ҮЙ‏ فقيرة كذلك ف الواد الدبالية 
Humus »‏ » أى العضوية المتحللة SUZ‏ تاما . واللون المشهور غذه التربة هو 
اللون الأحمر أو البنى بسبب كثرة أكاسيد الحديد التى قد تكون فى بعض 
الأحيان كثيرة بدرجة يمكن معها استغلال هذه التربة کخام من خامات 
الحديد . ра)‏ تربة اللاتیرت من التربات غير الخصية بسيب فقرها فى الواد 
اللازمة لغذاء النبات إلا أن ضعف الخصوبة تعوضه إلى حد ما ملاءمة الظروف 
المناخية التى تساعد على امو » ولذلك فإنها تننج رغم فقرها إنتاجا طيبا من ` 
بعض احاصیل الزراعية مثل ال موز والكاكاو ونخيل сай‏ والتوايل . а),‏ 
كانت نفس هذه الظروف هى السبب فى نمو الغابات الكثيفة التى تتميز با 
مناطق هذه аА‏ 

وقد أز يلت هذه الغابات من بعض الناطق وحل لها الانتاج الزراعی » 
ويقوم الزراع الوطتیون فى المناطق الدارية الرطبة بتطهیر بقع معينة من أراضى 
الغابات لاستغلالها فى زراعة محاصيلهم الغذائية » ولكن سرعان ماتفقد هذه 
البقع الأملاح المدنية اللازمة لغذام النبات بسبب كثرة الأمطار وارتفاع درجة 
الحرارة وهما عاملان يساعدان على سرعة التجوية الكيميائية . وهذا السبب فان 
هؤلاء الزراع يتبعون عادة أسلوب الزراعة Mill‏ . 

وتربة اللاتيريت بمعناها الدقيق » وهی التى تكون قد وصلت إلى آخر 
مراحل تطورها » قليلة Mi fa ye fh‏ هو وجود أنواع متباينة.فيما ды‏ 
درجة تحوها إلى اللاتيريت الحقيقى . ويمكن أن نطلق عليها عموما اسم САА‏ 
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شبه اللاتيريتية Lateritic Soils‏ . وفضلا عن ذلك فتد تخلف التربات شبه 
اللاتيريتية فيما ينبا على حسب الاخختلاف فى نوع الصخور,الأصلية А‏ 
استمدت be‏ والاختلاف فى الظروف الحلية خصوصا مايتعلق منها بظاهر 
السطح والناخ . وبإلاضافة إلى الأقالم الدارية المطيرة فان بعض أنواع التربات 
شبه اللاتيريتية تشر فى بعض الأقالم شبه الدارية حيث تکون الأمطار أقل 
انتظاما ودرجة :الحرارة أقل نوعا ما » ولو فى فصل من الفصول » عنبا فى 
مناطق الغابات المدارية المطيرة » قفى هذه الأقالم تظهر أنواع التربة الحمراء أو 
الصفراء التى تتمیز بنفس الصفات العامة التى تدميز بها التريات اللاتيريتية وشبه 
اللاتيريتية فى مناطق الغابات المدارية المطيرة » فهى مثلها فقيرة فى الجير والدبال 
وأملاح الفسفات والبوطاس والنترات » ولکنبا لائکون على أى حال مصفاة 
بدرجة تلك التربات بسیب الفرق فى كمية الطر وتوزیعه . 

أما فى الأقالم الرطبة المعتدلة الباردة أو الباردة فان عملیات تكوين аА‏ 
تختلق عنها فى الأقالم اخارة من نواح‌آماسية, ففى هذه الأقالم تعفن الواد 
العضوية وتتحلل ببطء بسبسب..انخفاض درجة الحرارة الذى يؤدى إلى ضعف 
نشاط البكتريا . ويترتب على ذلك تراكمها على السطح کا يحدث مثلا فى 
مناطق الغابات القريبة من الدائرة القطبية حيث ترام على أرض الغابة کمیات 
كبيرة من كيزان الصنوبر وبذوره وغير ذلك من البقايا النباتية التى 285 к>‏ 
طبقة یزداد سمكها بالندر ی » وتتسرب AM‏ الحمضية خلال التربة العليا حاملة ‏ 
معها مركبات الحديد والألومينيوم وبعض المواد العضوية التی تتجمع كلها فى 
التربة السفل » وينتج عن كل هذه العمليات تربة حمضية فقيرة تشتبر باسم 
تربة « البودزول Podzol‏ » ويطلق على عمليات تكوينها تعبير و عمليات 
التحول البودزولى Podzolization‏ ؛ وهى تربة فقيرة جدا فى الجير الذى تعمل 
all‏ الحمضية على إذابته وتصفيته باستمرار » کا تکون طبقتها العليا مصفاة 
كذلك من مركبات الحديد والألومينيوم . وأحسن مثال للبودزول هو التربة 
الرمادية التى تغطى نطاقات واسعة فى إقلم الغابات الصنوبرية فى شمال أوروبا 
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Lely‏ وأمریکا الشمالية » والواقم أن ЫЙ‏ بودزول هی التسمية الروسية لهذه 
التربة الرمادية . وبالاضافة إلى تربة الإودزول الثالية توجد تربات تنتمى إلى 
غي النوع ولکنبا | تصل فى تطورهاً إلى فرجة النوع ыу » SU‏ عليبا 
عموما اسم التربات شبه اليودزولية .و من أمثلتها ار بات الرمادية البنيةلاة: © » 
brown Soils «‏ التى تغطى فى الولايات المدحدة نطاقا واسعا يمتد إلى الشمال من 
الأراضى الحمراء والصفراء الوجودة فى نطاق القطن فى الجنوب حتى . نطاق 
البودزول فى القسم الأعلى من إقلم البحیرات فى الشمال » والتربة الرمادية 
البنية التی تغطى كذلك مناطق واسعة فى شمال غرب أوروبا . 

ثانيا ‏ تربات الأقالم الجافة وشبه الجافة : 


ند هذه الأقاليم فى نطاقات عظيمة الانساع فى العروض المدارية والمعتدلة » 
رهی تشمل كل مناطق الحشائش والصحارى . وأهم مميزاتها الماخية هى قلة 
الأمطار . ولذلك فان عمليات التصفية » Leaching‏ « فیا تكون ضعيفة м»‏ 
أو معدومة » ما يجعلها دائما غنية بالأملاح 6 انها ُكون كذلك غنية بالجير 
الذى تساعد الظروف المناخية على تجميعه حصوصا ف القطاعات السفل من 
التربة . وهذا هو السب فى Wel‏ كثيرا ماتوضع ضمن مجموعة التربات المعروفة 
باسم Pedocals « 36 pte‏ « » أى التربات الجيرية تمبيزا ها عن تربات البيدالفر 
فى الأقالم الرطبة کا سبق أن ذکرنا . 

ity‏ لون هذه التربات غالبا إلى السواد بسیب كارة میها من مواد عضوية 
متحلله. أو دبال » ومن أمثلتها التربة السوداء التى تغطى نطاقا عظيم الاتساع 
فى أواسط أمريكا الشمالية . ونطاقا عظيما كذلك فى جنوب روسیا » وهی 
تربة عميقة وعظيمة الخصوبة ولذلك АВ‏ أصبحت مناطقها هى أعظم مناطق 
الانتاج الزراعى فى dla‏ ‹ وحصوصا ف إنتاج القمح » وهی تشتبر فى أمريكا 
باسم الأرض зч)‏ روسيا پاسم تشرنوزم « » ‹ Leto»‏ 
تقل الأمطار نسبيا فان لون هذه الثربة يتحول إلى اللون البنى الداکن أو البنى » 
ا هی الحال فى مناطق الرعى الواقعة إلى الغرب مباشرة من نطاق القمح 
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ونطاق الذرة فى السهول العظمی پأمریکا الشمالية » والتربة فى هذه المناطق 
من النوع المعروف باسم التربة الكسعنائية الينية « Chestnut Brown бой‏ » ‚ 
д А)‏ نوعا ما من التربة السوداء فى المادة МӨ уй‏ ذات تركيب 
جيد وتتوفر فا AM‏ المعدنية اللازمة لغذاء البات , إا توجد پا نسبة من 
АН‏ » ومع ذلك فانبا تستغل آساسا للرعی Бы‏ الزراعة المركر оз‏ 
بسیب عدم كفاية الأمطار لضمان تجاحها فى بمض السنین » والقمح هو أصلح 
محاصیل الحبوب للزراعة فى هذه الترية » ولکن انتاجه كثيرا مایتعرض КЕН‏ 
بسبب الجفاف » ويوجد فى روسیا نطاق كبير من هذه التربة إلى الشرق من 
نطاق الترية السوداء ( تشرنوزم ) » وهو لامختلف فى ظروف استغلاله للزراعة 
والرعى عن ظروف النطاق المشابه له فى أمريكا الشمالية » amy‏ تتوفر میاه 
الرى فى مناطق هذه التربة فانبا تعطى محاصيلا غنية جدا . 


أما فى الصحارى فان قلة ӨШ‏ والنباتات الطبيعية تجعل فرصة التجوية 
الكيمائية ضعيفة جدا » ولكن التفكك والنفتيت اليكانيكى يكون من ناحية 
آخری كافيا لتكوين UL‏ سطحية دقيقة الحبييات من المواد الصخريةء 
ويحدث هذا التفكك بصفة خاصة نتيجة للتطرف فى درجة الحرارة » ونتيجة 
لفعل الصقيع . ومن الطبيعى أن تکون نسبة المواد العضوية المتجللة بل وغير 
المتحللة فى التربة منخفضة جدا أو معدومة إلا حي يسقط قليل من الأمطار 
التى تساعد على نمو بعض العشب . وفقر التربة فى الواد العضوية المححللة مع _ 
قلة المياه يجعلها مفككة ولاتهد مايحميها من فعل الرياح التى تذروها باستمرار . 
وتربة الصحارى غالبا غنية بال جير وبالاملاح АЙ‏ للذوبان » وحیغا تتوفر مياه 
الرى يكون من الممكن تحويلها إلى حقول زراعية حصوصا لزراعة النضروات 
lal,‏ » واللون السائد فيا هو اللون الرمادی gray‏ الفاتح وكلما ازدادت 
نسبة الجور بها ساعد ذلك على ظهورها بلون مائل للبياض . ولاستغلال مثل 
هذه التربة يلزم الاعتاد على الأسمدة العضوية الخصبة لتعويض فقرها فى المواد 
العضوية . 
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We‏ - تربات الأقالم القطبية: 


فى هذه الأقالم لاتساعد Й ыр‏ عموما على نشاط عمليات تکوین 
التربة وتطورها » خصوصا ,المناطق الجافة الجرداء من الأقاليم القطبية . ففى 
هذه ЬШ!‏ لاتساعد Др cag bh‏ النباتات أو تمللها » أو على حدوث 
تجوية كيميائية تستحق الذكرة. وقع ذلك فان التجوية الميكانيكية الناشئة عن 
рә‏ الصقيع تكون نشطة Me‏ ما يؤدى إلى سرعة تكسر الصخور وتفتيتها . 
وما يساعد على زيادة LUG‏ هذه النجوية أن سطح التربة لايكون محمیا sh‏ 
غطاء ШШ‏ » ا أنه لايكون WIS‏ مغطى بأى غطاء جلیدی  ӘУ‏ قلة رطوبة 
المواء لاتساعد على حدوث التکثف اللازم لتكوين هذا الغطاء . 

وتمیز التربة فى هذه المناطق » بل وف المناطق القطبية عموما  Ob‏ طبقاتها 
السفلية تكون متجمدة باستمرار حتى عمق قد يصل إلى بضع مفات من 
الأمتار . وتعرف هذه الظاهرة ياسم « ببرمافروست Permafrost‏ 6 . وهی 
تساعد على ت ركيز التجوية الميكانيكية الصقيعية فى الطبقة السطحية فقط . وقد 
أدى ذلك بمرور الزمن إلى تكوين طبقة من الصخور المهشمة والخصى والرمال 
الخشنة فوق السطح . وعلى الرغم من أن تجوية الصخور تؤدى كذلك إلى 
تكون بعض الرواسب الناعمة مثل الرمال الدقيقة والأتربة » فان قوة الرياح فى 
هذه المناطق تؤدی إلى رازالتها هجرد تكونها с‏ وهذا يحول بالطبع دون تكون أية 
تربة ناعمة » إلا فى بعض الواضم القليلة احمية . 

ولكن هذه الحالة تتغير نوعا ما فى مناطق التندرا . ففى هذه المناطق ترتفع 
درجة الحرارة فى فصل الصيف فوق درجة التجمد وتسقط بعض الأمطار » 
وتتمو نتيجة لذلك حياة МА)‏ عشبية قد تكون كثيفة نوعا ما . ولهذه الظروف 
فان مناطق التندرا تكون فى ТДА‏ ملاءمة لحدوث عمليات تكون التربة 
وتطورها من المناطق الجرداء . فوجود САЙ‏ يعمل على حماية التربة فى أغلب 
امناطق е‏ أن ارتفا ع درج ةا حرارة فى فصل الصيف يساعد على نشاط يعض 
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عملیات النجوية الكيميائية وعل تحلل البقایات النباتية والحيوانية » ولو بد جة 
جزثية . 

وهنا أيضا تجد أن ظاهرة « البيرمافروست » تظهر بوضوح . ونظرا لكارة 
المطر نسبيا فان هذه الذلاهرة تزدی إلى تجمع المياه فى التربة السطحية مما يؤدى 
إلى تكون كثير من المستنقعات وإلى بقاء التربة مبللة لفترات طويلة ويكون 
الصرف رديئا بصفة عامة > وفذا السبب فان التربة تکون غالبا مائلة 


للحموضة . 





ү. ۶4‏ النباتات الطبيعية وتوزیعها العام 

مید : 

رغم أن الانسان قد عم 3 معظم بقاع العام إلى زالة CAN‏ الطبيعية 
مختلف أنواعها سواء ,لاحلذل الزراعة Ше‏ أو لأى غرض آخعز » فان الحياة 
الباتية الطبيعية التى مازالت موجودة فوق سطح الأرض تعتير رغم МШ‏ 
باللسبة لا كانت عليه من قبل من أهم أن لم تكن هی أهم مورد من موارد 
الثروة الطبعية فى العالم » خحصوصا إذا أضفنا ییا الحياة الحيوانية التى تعيش 
فيا أو علپا سواء فى ذلك تلك الحيوانات التى استأنسها الانسان على مر 
المصور واستخدمها لأغراضه الخاصة » أو تلك التى مازالت تعيش بريا فى 
مناطق كثيرة » أهمها مناطق الغابات والحشائش فى العروض الختلفة . 

ويمكننا أن ندرك عظم الأعمية الاتتصادية للنباتات الطبيعية Б]‏ تصورنا مثا 
مقدار مايستبلكه dtl‏ يوميا من الأحشاب فى أغراض البناء أو صناعة الأثاث с‏ 
أو فى مد السکك الحديدية وصناعة о‏ أو فى غير ذلك من الأغراض . 
ران جميع هذه الأحشاب مصدرها الغابات الطبيعية التى تتمو فى مناطق معروفة 
من العالم . وقد بدأت كثير من الدول التحضرة خصوصا فى أوروبا وأمريكا » 
تدرك الخطر الذى يبدد بزوال غاباتها الطبيعية » نتيجة لعظم الطلب عليبا من 
جهة ولطغيان الزراعة عليبا من جهة أخيزى » فسنت لذلك بعض القوانين التى 
تظم بمقتضاها استغلال ماتبقى من هذه الغابات » کا بذلت مجهودات كبيرة 
لزراعة САДА‏ جديدة لتعريض النقص النانج عن كثرة الاستبلاك . ویکننا 
كذلك أن نتبين LAN‏ الکبری للحياة النباتية الطبيعية إذا عرفا إن مایستبلکه 
العام من حوم وجلود وأصواف Sy‏ معظمه من المناطق ذات المراعى الطبيعية ؛ 
نی تربى عليبا قطعان كبيرة من الاشية والأغنام » کا هی ال حال فى مراعى 
آوروبا والأمريكتين ‚М‏ 
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: الرئيسية للبانات الطبيعية‎ ote pel 


بينا فيما سبق أن الناخ هو المامل الرئیسی الذى یتحکم فى توزيع AL‏ 
النباتية فوق سطح الارض » حصوصا وأن التربة نفسها » وهی من العوامل 
التى Joss‏ كذلك فى حياة اللباتات » تستمد معظم خواصها من الظروف 
المناخية السائدة ‏ وتعنير الأمطار آهم عنصر مناحی تتوقف عليه كثافة الحياة 
النباتية ومظهرها العام » فعلى فرض عدم الاختلاف فى درجة الحرارة نجد أن 
النباتات فى الأقالم الى علرة تكون أعظم کنافة منها فى الأقالم قليلة المطر أو 
АМ‏ وعلى هذا الأساس تقسم الحياة النباتية عموما إلى ثلاث مجموعات 
كبرى » هی الغابات والحشائش والصحاری ( آنظرشکل ле‏ ولكن 
يلاحظ أن النباتات التى تتألف منها كل مجنوعة من هذه المجموعات تتباين فى 
فصائلها وأنواعها « وكذلك فى درجة كثافتها من منطقة. إلى أخرى تبعا لعوامل 
أخرى ЧАЙ,‏ درجة الحرارة وطول Ы‏ والتوزيع الفصلى للأمطار » 
Ue,‏ هذا الأساس قسمت كل مجموعة من انجموعات السابقة إلى عدة أنواع 





JSS‏ (۱۱۰) توربع الحمرعات الرئيية للانات الطبعية 
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تک ن الغابات أو pool.‏ الأشجار » diva; « Woodlands‏ عامة من نباتات 
خشيية أهمها الأشجار а‏ الى تفصل بينها فى كثير من he‏ شجیرات 
pail е‏ منها . وعلى ساس حجم الأشجار وتقاريها ودرجة اختلاطها 
من النباتات الصغيرة » تقسم متاطق الأشجار عادة إلى ثلاثة Өй‏ 
0 

١!‏ الغابات بمعناهاالدقيق «Рой»‏ 6 وهى التى تكون أشجارها غالبا 
مستقيمة الجذوع ومرتفعة ومتقاربة جدا بحيث تتشابك أجزاؤها العليا » ۲ س 
أدغال « Bushwoods‏ » وفيبا تكون الأشجار متباعدة نوعا ما » وتفصل ينها 
شجيرات واحراج كثيفة تحول دون تشابك قممها ۳- الأحراج 
Shrubwoods «‏ » أو « lady « Scrubs‏ تسود الأحراج والشجيرات التى تتغطى 
өй‏ بينها بالحشائش » أما الأشجار الكبيرة فلا تظهر إلا على. مسافات , 
عر ویطلق اسم المناطق الشجرية » Woodlands‏ « على الغابات التى 

0 أشجارها غالبا مستقيمة الجنوع » ومتباعدة توعا ما . 


с>.‏ الغابات : أهم شرط يجب توفره лалы‏ وثرة المياه » لأن 
الأشجار تحتاج عادة إلى مقادیر من الیاه آکار. ما يحتاجه أى نوع آخر من 
САА‏ » والسبب فى ذلك هو أن شكل الشجرة وكثرة أغصانبا وأوراتها 
يجعلها تفقد مقادير كبيرة من الياه بواسطة у ра‏ بالنسبة للمساحة التى 
یفطیبا جذعها ) . وليس من شك فى أن ارتفاع الأشجار نفسه يساعد كذلك 
а‏ قاط مال أ عل رین لدي Шаа‏ 
САА,‏ القصيرة . 

ولكن يلاحظ من ناحية أخرى أن الجذور الطويلة التى تتميز يبا الأشجار 
عموما تجعلها أقدر على استفلال الیاه الباطنية ومياه الترية العميقة من البانات 
الصغيرة مثل الحشائش] .ولمذا فإنها تستطیع مقاومة الجفاف فى فصل انقطاع, 


Finch, С. У. & Тгезапһа Gi. Т к Physical Elements of Geography » 1949. р. 417 (\) 
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الأمطاز » بشرط أن نظل التربة نفسها The‏ بمقادير كافية من الرطوبة التى 
تتجمع فیبا خلال الفصل المطير » وذلك بنلاف الحال بالنسبة للحشائش التى 
موت غالبا خلال الفصل الجاف » ثم تعود للظهور جرد سقوط الأمطار . 

وتستطيع الأشجار أن تتمو فى درجات حرارة مختلفة » ولكن أنواعها 
وفصائلها تختلف ف الناطق الحارة عنها فى المناطق المعتدلة أو الباردة . وهناك 
مع ذلك حد أدلى لدرجة الحرارة النى تستطيع الغابات أن تنمو فما » فهى 
SY‏ أن تدمو فى الأقالم الباردة إلا إذا كان هناك فصل «Әз‏ يزيد معدل 
درجة الحرارة امه عن ۱" о)‏ ) ويرتفع فى شهر واحد على الأقل من 
شهوره .ال ۱۰" م أو أكثرء Why‏ فان الحد الشمالى للغابات فى أوراسيا 
وأمريكا الشمالية يتفق بصفة عامة مع خط حرارة ۰ م لادفاً الشهور . 

ولا كان فصل الصيف ف العروض المعتدلة والباردة هو الفصل الذى ينشط 
فيه. نمو الباتات وتشتد أثناءه حاجتها للماء ‹ فان المناطق التى تغزر فيها الأمطاز 
صيفا تکون غالبا СТА‏ الغابات من الناطق التى تسقط أمطارها فى فصل * 
الشتاء إذا كانت درجة الحرارة أثناءه أقل ما يلرم مو الأشجار . ويمكننا Аз‏ 
على هذا أن نلخص الشروط الواجب توفرها افو الأشجار بصفة عامة نما 
97 | 

ДИ -‏ غزيرة تسقط طول السنة أو على الأقل خلال فصل افو - 
۲- أن تكون التربة السطحية والسفلية متوية باستمرار على مقادير كافية 

من الرطوبة . 
عت أن يكون هناك فصل eds‏ بزید معدل درجة حرارته على ** م وترتفع 
فى شهر واحد على الأقل من شهوره إلى ”٠١‏ م أو أكار . 

أنواع الأشجار : Se‏ أن نيز الأشجار التى تتكون Yer‏ الغابات ады‏ 

فى العام على أسس ake‏ أهمها : 


أس موسم سقوط الأوراق ' ey‏ هذا الأساس يوجد نوعان من 
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ای ها هت شتا اللنضية وهی التی تسقط کل أوراقها فى 
فصل معين من السة » هو عادة فصل البرودة الشديدة أو فصل الجفاف 
الشديد Yu‏ الأشجار دائمة ара‏ » وهی تسقط أوراقها فى أى وقت من 
الأوقات )060 لاتسقطها كلها فى وقت واحد » بل إنها تجددها باستمرار 
OF‏ تبدو دائما خحضراء . 


ب شكل الأوراق : فمن الأغجار ماتکون ғ,‏ إبرية » كا هى الحال 
فى الا شجار الصنوبرية » ومنها ماتکون أوراقه عريضة » كا هی الحال فى معظم 
الأشجار الفضية وبعض الأشجار دائمة الخضرة . 

ج نوع الأخشاب : وعلى هذا الأساس تقسم الأشجار عموما إلى 
قسمين : هما ١‏ آشجار tate‏ لين « «Softwood‏ . وينطيق هذا жа‏ 
عامة على أشجار الغابات الصنوبرية ذات الأوراق الابرية » ؟ ‏ أشجار 
خشبها صلب » Hardwood‏ » وينطبق هذا بصفة عامة على أخشاب الغابات . 
النفضية ومعظم الأشجار التى تنمو ف الناطق الخار . | 


Cypress · 


Hemlock 
Larch 
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وجب أن نلاحظ مع دلث у‏ عد" "تفسم عام جدا . ودلك لعدم وجود 


БҮРУ 3 4 wiles Wy ‚дә 152‏ الصلبة . 
الأنواع الرئيسية للغابات وتوزيعها АН‏ 
кеі‏ الغابات على حسب صفاتها العامة والظروف المناخية التى تلائمها 
إلى الأنواع a‏ : وه مبينة بصفة إجمالية فى الخريطة شكل (۱۱۱) . 
اولا م الغابات المدارية : وهی تنمو ق الأقالم الحارة التى لايقل التوسط 
الشهرى لدرجة الحرارة فيا عن 18” م “ыш‏ ولکنها تختلف فى зб‏ 
por} de‏ و أشجارها على حسب كمية الأمطار ونظام سقوطهاءو 
١‏ الغابات ۳ ,2 المطيرة Tropical Rain Forests‏ 


وهی تقسم عادة 


؟ ‏ الغابات الدار ية شبه النفضية Tropical Semideciduous Forests‏ 





.22 غابات مدارية ЕЕ:‏ غابات БЕН Sa pe‏ عانات а‏ نابات البحر المت سط 


شكل (۱۱۱) توريع الأنواع الرئيسية للغابات فى العالم 
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وهی التى تسمی أحيانا بالغابات الدارية الجافة أو الغابات دون 
الاامترائية . 
„үт‏ الغابات الساحلية أو الاغجروف Mangrove Forests‏ 
4 الأحر اج والغابات الشوكية Scrubs and Thorn Forests‏ 
ثانيا ‏ غابات الطقة المعتدلة الدافة : ومی النطقة التى لاینخفض 
الترسط الشهری لدرجة الحرارة یبا عن *٩‏ م فى أى شهر من الشهور وأهم 
أنواع الغابات التى تتمو بها هى : 
١‏ غابات البحر المتوسط . 
؟ ‏ الغابات الرطبة الدافة فى شرق القارات ( غابات الصين ) . 
ثالعا  OLE‏ المنطقة المعتدلة الباردة : أى التى يوجد بها فصل شديد 
البرودة » وینخفض ӨМ‏ التوسط الشهرى لدرجة الحرارة عن А‏ م ويوجد 
بها نوعان من الغابات هما : 
١‏ الغابات التفضية Deciduous Forests‏ 
؟ ‏ الغابات الصنويرية Coniferous Forests‏ 


١ ١ ۲ te‏ الغابات المدارية 


:) ١١؟لكش‎ ( الغابات المدارية المطيرة‎ ١ 

تشغل هذه الغابات مناطق واسعة ف الأقالم الحارة التى تسقط أمطارها 
طرل السنة » کا هى الخال فى الکونفر وساحل GUE‏ إفريقية » وحرض 
الأمزرون وجنوب شرق البرازيل فى أمريكا الجنوبية » ثم جزر إندوئيسيا وشبا 
جزيرة اللایر » وهی تمو بصفة خاصة ف المناطق السهلية » ولکنها تتمو 
كذلك فوق منحدرات الجبال والحضاب حتى ارتفاع لايزيد على ۲۰۰۰ قدم 
فوق سطح البحر » ويعتبر حوض الأمزون أكبر منطقة فى العالم تغطيها هذه 
الغابات » وهى تشتبر هنا باسم Selva « l_J‏ « ولكن كثيرا مايطلق هذا 
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الاسم كذلك على الغابات التى у‏ نفس فى حوض الكغو وغیره من 
ГІТ‏ 


وتتكون الغابات المدارية المطيرة فى جملتها من أشجار دائمة الخضرة » 
عريضة الأوراق » ها جذوع مرتفعة » تتشابك أجزاؤها العليا بدرجة لانسمح 
بوصول الضرء إلى قلب الغابة » الذى يكون هذا السبب شديد الظلمة فى 
بعض ЕУ‏ ویلاجا۔ .أن үзе‏ الأشجار تخلو غالبا من 
والأوراق » ولكنها АА‏ بأمراس ضخمة من النباتات التسلقة التى .© 
أعلى لكى تصل إلى ضوء الشمی » وفيما عدا ذلك تخلو آرض 7 
الحشائش والشجيرات القصيرة » لأن عدم وصول أشعة شعة الشمس إلى سطح 
لارض لايساعد على نمو هذه النباتات . وليس هناك موسم معين روج 
الأرراق أو الأز هار فى هذه الغابات حيث أن ذلك يحدث فى جميع فصول السنة 
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شکل ,۱۱۲) الفابات الدارية الطبرة مظر فى البرازيل ) 


оо. 





وأنواع الأشجار الدارية الطیرة متعددة جدا ‏ وبعضها له 2.3 اتتصادية 
كبيرة » إما لأخشايه أو لهاره » أو لا یستخرج منه من مواد أولية » 
والأخشاب فى جملتها من للنوع الجامد » ومن أشهرها عشب المأهوجنى 
) الکایل ( « Mahogany‏ « پوتشتبر هندراوس ( فى آمریکا الوسعلی ( بصقة 
خاصة بتصديره » ومن الأشجار المهمة أيضا الطاط والوز والکیا واللبان 
والكاكاو . 

وقد اكدشفت شجرة المطاط الطبيعية لأول مرة فى غابات حوض الأمزون 
ثم نقلت إلى اللایو وجزر اند الشرقية حيث زرعت فى مساحات واسعة с‏ 
فضلا عن آنبا زرعت WIS‏ » ولکن على نطاق ضبق نسییا فى غرب إفريقية 
والبرازیل . 

آما أشجار الوز فتزرع فى الوقت الحاضر على نطاق واسع فى بعض الناطق 
الساحلية المنخفضة من الأقالم الدارية الرطبة خحصوصا فى هندوراس * 
Honduras «‏ » وجمايكا « Jamaica‏ « وها أهم البلاد التى تصدر الموز J‏ 
العالم . 
И ٠‏ اللبان «Chicle»‏ فعيارة عن عصارة بعض |الأشجار التى تدمو فى 
الغابات المدارية المطيرة فى أمريكا الوسطى والجنوبية و تحول هذه العصارة إلى 
اللبان العروف » «Сһеміп Gum‏ الذی يعتبر من صادرات جواتيمالا 
الهمة . 

ul‏ آشجار الکیتا » tee уы „2 « Chincona‏ الکیتا والگینین قمر 
بكثرة فى جاوة ‏ وکولومییا وا کوادور . | 

ويعتبر الکاکاو كذلك من الأشجار المهمة فى الغابات الدارية المطيرة » وهو 
يزرع الآن بكثرة فى غرب إفريقيا » خصوصا فى غانا التى تنتج حوالى نصف 
حصول العالم منه » وتوتجد بعض مزارعه الهمة كذلك فى أمريكا الوسطى . 

ويلاحظ أن استغلال الأشجار التى تمو طبيعيا فى الغابات المدارية المطيرة 


оо\ . 





نقت دونه عقبات متعددة » منها صعوبة الواصلات داخل الغابة » ثم انتشار 
الحشرات التى تسبب بعض الأمراض الخطيرة ومنبا مرض النوم الذی تسیبه 
ذبابة و تسى تسى » الشهورة » وذلك Ха‏ عن تعدد فصائل النباتات 
والأشجار فى الغابة واختلاطها بدرجة كبيرة جدا ما يجعل من الصعب العثور 
على الأشجار ذات القيمة الاقتصادية لأن هذا يتطلب البحث ре‏ فير مساحات 
واسعة من الغابة . ولهذه الأسباب ad‏ أن الهتمین بإنتاج المطاط أو الکاکاو أو 
غيرهما من الغلات المدارية يفضلون dole‏ إزالة الغايات الطبيعية » وزراعة 
أشجار خاصة محلها . إلا أن عملية إزالة الغابات نفسها تعتبرمن العمليات BUN‏ 
عظيمة التكاليف » ويرجع هذا إلى عظم BLS‏ الغابات وصلابة أتحثايا » 
فضلا عن أن غزارة الأمطار طول السنة تجعل من الصعب الاستعانة على إزالتها 
بواسطة إشعال الحرائق فا » کا هو متبع فى بعض الأقالم ил‏ بوجود 
فصل جاف . ۱ 

۲ — الغابات الدارية شبه الفضية JSS)‏ ۰۱۱۳ ): 


уш‏ هذه الغابات فى الأقالم التى تسقط با آمطار غزيرة فى فصل الصيف 
ويوجد بها فصل جاف فى الشتاء » ومن أمثلتها ١‏ الأقاليم الموسمية فى جنوب 
وجوب شرق اسیا ШУ‏ الحند وبورما والمند الصينية » وق شمال استرالياء 
ويطلق على غابات هذه الأقالم اسم الغابات الموسمية » ؟ — الأقالم الواتعة على 
حافة الغابات المدارية المطيرة فى إفريقية » dy‏ حوض الأمزون » ويعللق على 
الغايات дымым‏ اسم САЛЛА‏ السقانا » Savanna Forests‏ « « 3 
الغابات دون الاستوائية » وهی تمثل مرحلة انتقال بين الغايات المدارية المطيرة 
من جهة والسقانا من جهة өлі‏ 

وتتميز هذه الغابات عن الغابات الدارية المطيرة من عدة وجوه ء أهمها أن 
كثيرا من من أشجارها ونباتئها تسقط أوراقها وتوقف عن уй‏ فى فصل الجناف » 
Ш,‏ فان الغابة تبدو أقل اخضرارا فى هذا الفصل منها فى الفصل ош‏ 
وذلك فضلا عن أن الأشجار نفسها تكون أقل ارتفاعا وأكثر تباعدا منبا فى 
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شکل үу‏ ۱ غابة مدارية ТИ‏ 
الغابات الطيرة » ا أن الكثير منبا يتفرع بالقرب من سطح BN‏ وتتفطی 
الارض فيما بينها بكثير من الشجيرات والاحراج والحشائش التی تجعل التنقل 
فى داخل الغابة مرا شدید الصعوبة فى كثير من الأحيان . ویلاحظ كذلك أن 
النباتات الحسلقة فى هذه САНАЛ‏ أقل بکثیر منپا فى الغابات المطيرة . 


وأهم أنواع الأشجار التى تنمو فى هذه الغابات هى أشجار السنط 
Acacia «‏ ». وتشتهر الغابات الموسمية فى جنوب شرق اسيا بصفة خاصة بكثرة 
أشجار الخيزران الطويلة » Bamboo‏ « وكذلك أشجار التيك ر الساج ) 
Teak‏ » التى تنفض أوراقها فى فصل الجفاف » وهی ذات LF‏ اقتصادية › 


حيث تسعخدم أخشابها « الصلبة » فى صناعة الأثاث . 


وأقالم الغابات الموسية أصلح LL‏ الانسان من أقالم الغابات الدارية 


المطيرة » وأسهل منبا فى تحویلها إلى حقرل زراعية » وقد تحولت بالفعل كثير 
من الأقالم الموسمية منذ زمن بعيد إلى إنتاج بعض احاصیل المهمة مثل الأرز 


وتصب السكر والموز وزيت النخيل والبن والذرة الرفيعة . 


oof 





۳ الغابات الساحلية ‏ الاجروف ) : 


تتمیز السواحل المنخفضة فى نطاق الفابات الدارية المطيرة بظهور غابات 
كثيفة تکون فى جملتبا من أشجار دائمة الاخضرار تعرف باسم أشجار 
الانجروف » وهی تنمر عادة فى شريط ساحلی ضیق جدا» خصوصا عند 
مصبات الانبار وی المواضع التی تصل إليها میاه المد » ویتراوح ارتفاع هذه 
الأشجار مايين о‏ و ۷ أمتار » وهی تتمیز بكثرة فروعها » وبكثرة الجذور 
العرضية التى تتدل, من فروعها نحو الأرض وتتكون منا شبكة يصعب 
اختراقها وهى ذات أوراق مستطيلة ملساء » وتحمل طول السنة تقريبا أزهارا 
لونها أصفر فاتح » وثمارا خروطية الشكل تشبه ДЁ‏ التوت ويميل لون جذوعها 
إل ЭУ‏ 

وتعتبر هذه الغابات من wl‏ العقبات التى تعترض اللاحة على طول کنر 
من السواحل المدارية . لأنبا تجعل الانتقال من البحر إلى الداحل أمرا فى غاية 
الصعربة » فضلا عن أنها حول دون إنشاء المرافىء الصالحة لرسو السفن » ولئن 
ظهرت بعض الوانی المهمة على هذه السواحل فاتها توجد دائما فى المناطق التى 
تخلو من أشجار المانجروف . 
4 الأحراج والغابات الشوكية ( شكل ١١4‏ ): 

 لیرط هذه الغابات فى الأقالم المدارية التى يوجد بها فصل جاف‎ yas 
من أشجار صغيرة متثرة جميعها نفضية » وتذطی‎ Ye وهی تتكون فى‎ 
بالحشائش » وتجف الغابة تماما فى فصل الجفاف حيث تسقط‎ ш الارض فيما‎ 
عندما بيدأ فصل‎ „ай الأشجار أوراقها وتموت الحشائش » ولكنها لاتلبث أن‎ 
العو الذى يتفق مع موسم سقوط الأمطار » وأنواع الأشجار التى تتمو فى هذه‎ 
أشجار‎ АН الغابات محدودة » وبعضها يتميز بأوراقه الشوكية کا هى‎ 


)3( يتفاد من قشور جلوع هذه الاشجار فى صناعة بعض الادرية التى تستخدم فى علاح الاسهال . 


oof 








<< (4 ۱۱ ) أحراح مدارية ر منظر فى с‏ 
السنط » وقد تکون الغابة مكونة فى جملبا من الأشجار الشوكية » وفى هذه 
الحالة يطلق علیبا اسم АЛАА‏ الشوكية Thorn Forest‏ ومنها بعض الغابات 
انوجودة فى شمال شرق البرازیل » ویطلق عليها اسم کانینجا « Л » Caatinga‏ 
ومن هم التباتات Lal‏ الیوفورییا الشوكية « Euphorbia‏ »و كذلك الباویاب ٠‏ 
Baobab «‏ » التی تتميز بمقدرتبها على تخزين alll‏ فى جذوعها التضخمة ‏ مما 
بساعد على تحمل الجناف فى فصل انقطاع الأمطار у‏ شكل ۱۱۵ ) . 
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شكل (۱۱۵) شحرة باوباوب ( فى غرب أستراليا ( 


ооо 





ویلاحظ أن الغابات شبه الفشية وكدلاك الاحراح تکون عادة مختلطة 
بکثیر من الحشائش » ولذلك فانبا تدرس أحيانا ضمن نطاق السفانا . ولو أن 
كلمة سفانا بمعناها الضیق لاتشمل إلا المناطق الخالية س ЗАА,‏ . وسنعود 
لوصف اد الفاصل ب يين السفانا والغابات بعد قليل . 
الحياة الحيوانية فى الغابات المدارية : 


تشمل الحياة الحيوانية فى هذه الغابات أنواعا متعددة من САЙ „А‏ التى 
يعيش بعضها فى ال ابات الدارية المطيرة » ويعيش بعضها الاخر فى الغابات 
الدارية муун Ба) о‏ مناطق السقانا . 


ومعظم الحيوانات التی تعيش فى الغابات المطيرة تقضی Е‏ تفریبا فى 
أعلى الأشجار نظرا لقسوة الظروف فى قلب الغابة » وهی تشمل كثيرا من 
القردة مثل الغوريلا والشمبائزى » ا تشمل السنجاب الطائر » وضفادع 
الأشخار والسحالى والثعايين а‏ وأنواعا ختلفة من الطيور والحشرات ‹ ويتميز 
الكثير من هذه الحيوانات بألوانه الزاهية التى تجعل من الصعب تمبيزه وسط 
الأوراق والأزهار » وهذه.اليزة ها أهمية كبيرة فى حياة بعض الحيوانات » الأنها 
تسهل عليها مهمة الاختفاء من أعدائها . ویینا يموج أعلى الغابة بهذه الأنواع 
المتعددة من الحيوانات التى يساعد تكوين أجسامها على التسلق والتعلق بغصرن 
الأشجار » ad‏ أن أرض الغابة لايعيش فوقها غالبا إلا أنواع قليلة من الزواحف 
والحشرات التى يوجد بعضها بأعداد هائلة » ومثال بذلك نوع من ДА‏ الأبيض 
Termites »‏ « الذى يوجد بكثرة فى غابات حوض الأمزون E‏ 
تخلو الغابات المدارية المطيرة إلى حد كبير من الحيوانات البرية ذات الأحجام 
الكبيرة » وينطبق هذا بصفة خاصة على غابات أمريكا الجنوبية » أما فى إفريقية 
فان هناك عددا من الحيوانات التى تتنقل مابين الغابات المدارية والسفانا ومنها 
بعض اكلات اللحوم مثل امور والقطط المتوحشة » وبعض DIST‏ النباتات 
مثل الفيلة والزراف Ay‏ الوحثى » وتعيش فى حوض الكنغو بصفة خاصة 


اس к‏ ت 
Horrocks, М.К. « Physical Geography and Climatology 1953., Р. 243. (۱)‏ 
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بعص Sul tt‏ التى *مها ЦА‏ والجاموس » و کذلك فرس البحر САРО‏ 
اللدان يعيشان فى مجارى ЖУ‏ 


А‏ - ۲-۱ - الفابات العتدلة الدافة 
١‏ غابات البحر التوسط )65 VO‏ 5لا ): 

يتميز مناخ البحر التوسط بشتائه العتدل » الذی لاینخفض أثناءه التوسط 
اليومى لدرجة الحرارة فى معظم الماطق انخفاضا يؤدى إلى توقف نو معظم 
الأشجار » أما فصل الصيف فيمتاز بحرارته وجفافه » ولكن رغم ذلك نان 
الغابات التى تتمو فى هذا الناخ تتکون فى МАА‏ من أشجار عريضة الأوراق 
دائمة الخضرة لاتنفض آوراقها بسبب الجفاف » کا يحدث للغايات الموسمية أو 
الأحراح المدارية مثلا » وتعتبر غابات البحر المتوسط ف الواقع نوعا فريدا فى 
بابه من أنواع الغابات لأنه ليس من المألوف أن تدمو غابات عريضة الأوراق فى 
إقلم يوجد به فصل جاف طويل نسبيا دون أن تنفض أوراقها خلال هذا" 
الفصل . 

وتتميز هذه الغابات بصفات خاصة هی التى تساعدها على الاحتفاظ 
باخضرارها فى فصل الصيف . ومن هذه الصفات أن الأشجار تكون متياعدة 
نوعا ما بحيث تستطيع الشجرة الواحدة أن تستفيد من المياه الموجودة فى منطقة 
واسعة »من الأرض ج تكون الجذور متشعبة » وطويلة بدرجة تستطيع معها 
أد تصل إلى طبقة المياه الباطنية , أما الأوراق فتکون قليلة » کا یکون أغلبها 
صغيرا سميكا متصلبا « Stiff‏ » ذا سطح أملس ناعم أو غير ذلك من الصفات 
التى تحول دون سرعة فقدان الياه بالنتح » وبعض الاشجار مثل الفلين تغلف 
جذوعها بقشور سميكة جدا تحول دون ضياع مياهها وعصارتبا بالتبخر . 
وكثيرا ماتكون الأوراق شوكية مشاببة لأوراق كثير من AO‏ تدمو فى 
الأقالم OBL!‏ 





_ 


Preston E. James, «А Geography of Man », 1944, Р. 126 0) 
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وغابات البحر التوسط فى جملتها من نو Ё‏ الأدغال « Scrub Forests‏ » التى 
تتکون من آشجار متوسطة الارتفاع أو قصيرة . آما الأشجار الضخمة فيقل 
وجودها بصفة عامة » إلا فى بعض الواضع التى تساعد ظروف الناخ والتربة 
فيا على مرعة الهو » فهنا تتمو أشجار ذات جذوع ٠ бе‏ يلتوى بعض 
КАА‏ على البعض الأخر » وتتغطى الأرض فيما үш‏ بطبقة قن الحشائش 
القصيرة » ورغم أن الأشجار لاتفض أوراقها غالبا فى أى فصل من الفصول 
فان هناك موسما معينا روج البراعم والأوراق الجديدة » ويكون ذلك عند 
بداية الفصل المطير فى الخريف . أما حروج الأزهار والثار فيحدث عموما فى 
فصل الربيع » وهذا بخلاف الخال فى الغابات المدارية المطيرة التی لایوجد فيا 
موسم خاص روج الأوراق أو с ДА‏ إذ أن هذا يحدث فى ме‏ شهور 
السنة على حد سواء . 


ويعتبر البلوط Als‏ الخضرة « «Oak‏ والفلين » «Cork‏ من أهم الأشجار 
التى يختص بها مناخ البحر التوسط » وهی تتاز بأن جذوعها مغلفة بقشور 
سميكة جدا تقطعها شقوق عميقة Ойу‏ أوراقها صغيرة سميكة » ومتصابة 
سطحها أملس . وتعتبر آشجار الزيتون أيضا من الأنواع الرئيسية » وهی ذات 
جذوع ضخمة مغلفة بقشور бш”‏ تقطمها LUIS‏ 42 شقوق عميقة » ويلتوى 
بعض فروعها على البعض الأخر » أما أوراقها فصغيرة متصلية قليلة السام و 
ومن الأشجار المهمة أيضا شجرة و ) أبو ,$ ( « Sweet Chestnut‏ « 
والغار » Laurel‏ « ربعض انواغ الأشجار 2,5,2 « Conifers‏ » مثل الأرر 3 
Cedar «‏ « والسرو с‏ ثم آشجار الي کالیبتو س » Eucalyputs‏ 09 3 آشجار 
الکافور التی تکثر بصفة خحاصة فى استرالیا . 





)۱( كلمة Eukalyptos‏ أصلها یوئانی + وهى مكونة من palate‏ هما Eu‏ ومعناها جيد Kalyptos‏ ومعتاها 
مفطی أو مغلف » وذلك UE SY‏ مغلفة تغليفا جيدا . 
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وال جانب الغابات التى سبق وصنها تدمو فى مناخ البحر التوسط كذلك 
أحراج كثيفة تتفطی بها J a‏ بعض المناطق وتتخللها أحيانا شجيرات أو 
آشجسار قصيرة ‹ وتشتهر cl ait‏ فى كاليفور زا باسم 
و شابارول ы; . » Chaparral‏ فى البلاد )42,4 мА‏ التوسط فیطلق hole‏ 
اسم و ماکی dy . » Maqui‏ جاتب المناطق التى تصلح بطبیمتبا نمو هذه 
الأحراج ag‏ أا تظهر كذلك فى بعض الناطق الأخرى التى كانت تغطيبا 
الغابات » وذلك بعد أن اجتنت أشجارها , وأهم فائدة لمذه الأحراج هی bel‏ 
تنظم انحدار الياه على جوانب المنحدرات وتحول دون جرفها للتربة . 

وفضلا عن النباتات الطبيعية السابق ذكرها يشتير مناخ البحر المتوسط 
بصلاحيته لغرس أشجار الفاكهة التى أهمها الوا والمشمس والكمثرى 
والتفاح والمنوخ والتين واللوز والكروم وأشجار الزيتون . 

ويظهر مناخ البحر التوسط بصفة عامة فى غرب القارات: ماين Be‏ 
عرض ۳۰" و ۰ تقرييا » وأكبر منطقة يتمثل فيبا هى التى حيط بالبحر 
المتوسط نفسه ف العالم القديم > وإلى جانب ذلك نجد أنه يتمثل فى کالیفورنیا 
بأمريكا الشمالية » وفى وسط شيل بأمريكا الجنوبية ду,‏ منطقة رأس الرجاء 
الصاح ؤ. إفريقية » وق منطقتین صغيرتين فى الطرفين الجنولى الشرق والجنونى 
الغربى لاسترالیا . 
۲ _ الغابات ab Ji‏ الدافعة فى شرق القارات ( غابات май‏ ) : 


تنمو هذه الغابات فى بعض العروض التى توجد بها غابات البحر (д!‏ 
وذلك ف المخاطق التى تنتمی عموما إلى الناخ العروف ٠‏ بللناخ الصینی ٩‏ ومن 
أمها الصين وجنوب شرق الولایات التحدة وجنوب شرق البرازیل والساحل 
اشرق لاستراليا وساحل ناتال فى إفريقية » وهی تمو كذلك WS‏ 
الدارية » Sy‏ على مستويات أعلى من ٩۰۰‏ متر فوق سطح البحر ؛ کا هى 
лы‏ فى شرق الکيك وأمريكا الوسطى وعلى المنحدرات الشرقية بال 
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ونظرا لأن آمطار هذه الأقالم تسقط طول السنة فان الفابات التى تتمو be‏ 
تون غالبا أشد كثافة من غابات البحر التوسط » وهی تتکون فى جملتها من 
آشجار عريضة الأوراق معظمها دائمة الخضرة وأخشابها من النوع الجامد » 
وتشمل بعض أنواع الأشجار التى تتمو فى مناخ البحر التوسط مثل البلوط 
hy‏ اضر „с,‏ الأشجار التى تتكون منها الغابات عريضة الأوراق فى 
الأقالم المعتدلة فى غرب القارات » کا هو الحال فى غرب آوروبا مثلا » ومن 
الاشجار الهمة التى من. هذا التوع أشجار الزان «Beech»‏ والجوز 
Walnut »‏ « والبتولا Birch x‏ « » والميكورى » «Hickory‏ ( وهو نوع من 
أشجار الجوز ) والحور » Poplar‏ « والاسقندان » шый ‚ «Maple‏ هذه 
الأشجار فى بعض المناطق بكثير من الأشجار الصنوبرية ذات الأوراق الإبرية 
4% الصنوبر «Pine»‏ والشوکران » Hemlock‏ « « ويحدث ذلك بصفة 
خاصة ف المناطق رديعة التربة وعل منحدرات الجبال حيث تدمو غابات مكونة 
من النوعين » ويطلق عليبا اسم « الغابات «Міхей Forests « АША)‏ » وقد 
سود لاشجار фый‏ يض هه انار ت کون مب عم الغا 
أو كلها » كا هی الحال فى بعض السهول الساحلية فى جنوب شرق. «АҮ‏ 
التحدة حيث تسود التربة الرملية الفقيرة » وعل متحدرات السلاسل الجبلية 
لجبال الأبلاش » حيث يكون. سطح الأرض صخريا بصفة عامة » أو يكون 
منطی بطبقة رقيقة جدا من التربة » وتعتير الغابات التى تتمو على هذه 
التحدرات ف اراقع سنا من ات الصنورية эй‏ ناحية الشمال وسط قل 
تسود فيه غابات عريضة الأوراق » ويزداد اختلاط الأشجار كذلك كلما 
Сий‏ ناحية القطبين بسبب تناقص درجة الحرارة حتى نصل إلى المناطق التى 
تسود قيا الغابات الصنوبرية . 
وتعتبر الغابات عريضة الأوراق والغابات: اختلطة موردا من الوارد امامة 
للأحشاب فى العالم » » إذ أن كثيرا من أشجارها jhe‏ بجودة أخشابه » ومثال 
ذلك أشجار الجوز والزان » وقد أزيلت هذه الغابات من مناطق واسعة فى العام 
أ لكارة الطلب على أخشابها من Че‏ ة ولاحلال الزراعة محلها من جهة أخرى » 
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حيث أن الأقاليم التى توجد بها تعتبر عموما من آکار جهات العام ازدحاما 
بالسكان » کا هى ш‏ الولایات التحدة » وجنوب اليابان وكوريا 
وجنوب شرق الصين с‏ فة | LY‏ المتحدة مثلا كانت هذه الغابات تغطی 
معظم جنوب ыды‏ 3 البلاد » ولکنبا آصبخت فى الوقت الحاضر تکاد 
تکون «قصورة علی. АДАН АШ‏ الوعرة التى لیس من السهل استغلاها 
١ Айба,‏ مساحتيا ЫЙ‏ فى التاقص а ч‏ الطلب АГАДА‏ 
ويعتير الأرز والشاى من أهم ода сл)‏ زراعتً مان هذه الغابات 
فى شرق اسياء آما فى الولايات المتحدة فقد انتشرت مکانبا زراعة الذرة 
والقه لن . 


١ ү. ٤‏ ۳ - القابات العتدلة الباردة 





۱ - الغابات الفضية (عريضة الأوراق ) : 


أهم ماتدميز به أشجار هذه الغابات هو با تسقط أوراقها فى فصل الشتاء 
بسبب انخفاض المعدل اليومى لدرجة االرارة إلى مادو حاجة ССА‏ 
ولیس. بسبب ان نطا ع لا مطار کا يحدث كلغابات النفضية التى تمو ف الأقالم 
المدارية » والأوراق فى جماتها عريضة ورقيقة ‏ أما ا مذو ع فتغلفها غالبا قشور 
سميكة يمكنبا أن 2 ول دون تبخر ҚАШ‏ فى الفصل الذى يتوقف فيه نشاط 
عمليات الغو » وب با تكون الفابة مزدهرة خضراء فى فصل الصيف Web‏ تبلو 
جافة تماما فى فصل الشتاء » حيث تكون معظم الحياة النباتية فیبا فى حالة 
سكوز ( ISS‏ ۱۱5۰ ) . 

وتتمو الغابات النة ضية بصفة خاصة فى غرب القارات ماپین خطى عرض 

۰ و ۰" تقريياء وذلك فى الاقالم التى يمى ЖАПА‏ المعروف 
باسم و مناخ غرب д‏ و وهو ممطر طول العام ومعتدل الحرارة فى الصيف 
ولکنه شدید البرودة و قد كانت هذه الغابات فيما مضى تغطى معظم 
دول غرب أوروبا ووسلطها ؛ ولکن نظرا لازدحام هذه البلاد بالسکان وعظم 
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فكل сала‏ غابة نفضية فى فصل الشتاء ۰ 
فقد أزيلت من مناطق واسعة » وحلت محلها زرا 


و 


قص 
حتى تختفى تقر 


الطلب عل الواد الغذ 
هذه الغابا 
ы‏ 


ائية 
ت توغلنا 


۳ 


فى آوروبا نحو 
لا اا 


ال 
БУ‏ 


J 
] 
منشوریا واليابا‎ 


яш ل‎ 


ن . وق أ 


\ 


تبعا لتناقص الأمطار 
من جدید فى 


Ж 


بعض ЈА‏ التی آهمها القمح والبطاطس والبنجر والشوفان » ولاتزال توجد 


عة 


سعة فى 


مريكا 


الشمالية توجد الغابات ӨЛ‏ 


وغرب كندا أما فى نصف الكرة الجنوى فلاتوجد منها إلا مساحا 


Linas 


خاصة فى ber‏ 


ت صعغيرة 


ل غرب الوئايات المتحدة 


J 


جنوب 
الجنول لجزيرة تسمانيا 


شيل وی جزيرة تیرادیلفویجو .«Tierradel Fuegon‏ 
ويلاحظ أن هذا النوع من الغابات لاینمو غالبا على السواحل النى بنتمی 


۰ وف الطرف 


ویعض اجز 


уы ы‏ الجنو 


بية للیوزیلندة . 


مناخها إلى 


النوع البحرى الخال РАВА ОУ.‏ درجة حرارة فصل الشتاء فى 
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هذا ULI‏ خ لايكون عادة شدیدا بدرجة تؤدى إلى توقف الحياة АА‏ أن 
الرياح ae‏ محملة أحيانا дз у‏ من المياه المالحة التى تضر Pots‏ » وذلك 
فضلا عن أن قوة الرياح على الشاطىء نعتير من العوامل التی لاتساعد على نمو 
الأشجار حيث ae = ul‏ فقدان М!‏ = : 
aa‏ بالأعشاب .2 ол.‏ 
ӘҘ)‏ والبوداق ر لسان العصفور ) والغرغار «Азһ»‏ والاسقندان والقسطل _ 
«Ет»‏ والوز » وما يساعد على استقلال هذه الأشجار أنها قليلة الاختلاط 
بعضها ببعض أو بغيرها من الأشجار » فكثيرا ماتوجد مساحات واسعة منبا 
لايغطيها إلا نوعين أو ثلاثة أنواع فقط من الأشجار ء وذلك з‏ الحال فى 
الغابات الدارية المطيرة التى تختلط با الأنواع الباينة اختلاطا شديدا بجعل 
استغلال الانواع ذات القيمة الاقتصادية أمرا شديد الصعوبة . 
ү‏ الغابات الصنوبرية fy‏ اتخروطية ) : 

تعتبر الغایات الصنويرية من أهم التباتات الطبيعية التى تنمو فى العروض 
المعتدلة الباردة فى نصف الكرة الشمالى » وهی تغطى مساحات واسعة فى 
آوراسیا وأمريكا الشمالية » وذلك إلى الشمال من خط عرض о.‏ تقريبا فى 
أوراسيا و ۵:* ق أمريكا , أما حدها الشمالى فيتفق عموما مع خط حرارة 
bo 1۰‏ الشهور ‹ حيث أن الأشجار لاتستطيع Гі‏ إلا إذا كان هباك شهر 
واحد على ВУ‏ يرتفع معدل درجة حرارته إلى ۱۰" أو أكار . 

ویلاحظ of‏ الانتقال بين الغابات الصنوبرية الصحاری الجليدية التی تمتد 
إلى الشمال منپا ) ويينها وبين الغابات اللفضية التى تن تعشر إلى الجنوب منبا : 
يكون غالبا تدريجيا » فمن ناحية الشمال تتناقص BLS‏ الغابات ویتناقص حجم 
آشجارها كلما اقتربنا من القطبين . ویطلق اسم Таһа» МЫЙ‏ فى شمال 
آوراسیا على القسم الشمال من الفابات الصنوبرية الذی بثل مرحلة الانتقال 
Horrocks, N.K. « Physical Geography and Climatol.gy » 1953, Р. 245. (\)‏ 
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بين الغابات الصنوبرية ذات الاشجار الضخمة فى الجنوب'وإقلم التندرا فى 
الشمال » وهو يتكون فى جماته من أشجار متقاربة ذات جذوع رفيعة وقصيرة 
(ууу JS) Ыз‏ ولكن كثيرا مابطلق اسم LAL‏ بصفة عامة على كل 
نطاق الغابات الصنوبرية فى شمال أوراسيا وأمريكا الشمالية » ويلاحظ أن هذه 
الغابات تختلط من ناحية الجنوب فى كثير من المناطق بالأشجار النفضية 
ويتكون من النوعين غابات مختلطة » کا سبق أن ذکرنا عند الكلام على" 
الغابات النفضية . | 





. ) فى كندا‎ А»), М غابات‎ (үзу), 5% 


وتنمو الغابات الصئوبرية فضلا عما تقدم على المدحدرات المرتفعة للجبال 
فى الأقالم المعتدلة الداضة أو المدارية » وذلك فى المستويات التى gis‏ ظروفها 
الناخية مع مايلزم امو هذه الغابات 
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وتمتار أشجار الغابات الصنوبرية بأنها مخروطية الشكل مستقيمة الحذوع 

بصفة عامة » وبان أوراقها سميكة تغطيها طبقة صمغية تحول دون فقدان میاهپا 

وعصارتبا بالتبخر » ولاتسقط هذه الأوراق فى أى فصل من الفصرلءولکنہا 

تكرن فى حالة مکون خلال рай‏ البارد ثم تبدأ فى уй‏ بسرعة عندما يرتفع 

المعدل اليومى لدرجة الحرارة إلى OV‏ م فى بداية فصل الصيف к‏ وذلك دون 

حاجة إلى إضاعة بعض أيام فصل الو القصير فى تكوين أوراق جديدة کا 

يحدث مثلا فى الغابات النفضية التى تنمو فى الاقالم ДУ‏ دفا . 

ويمكنا أن نلخص أهم أوجه الاختلاف بين الغابات الصنوبرية من جهة 

والغابات الفضية من جهة أخرى هيما يل : 

١‏ الغابات الصنوبرية دائمة Of as VW‏ » آما النفضية فتسقط أوراقها فى 
فصل الشتاء . 

؟ ‏ الغابات الصنوبرية أوراقها إبرية أما النفضية فعريضة الأوراق . 

۳ — أخحشاب الغابات الصنويرية معظمها من النوع اللين أما الغابات النفضية 
فمعظم أخشابها من النوع الصلب . 

4 تحتاج الغابات الصنويرية إلى أمطار أقل ما تحتاج إليه الغابات النفضية . 
إذ يكفئ ثموها سقوط үө‏ سنتمیترا فقط خلال فصل الفو » ولههذا فانها 

ه ‏ تحتاج الغابات الصنوبرية إلى درجة حرارة أقل وفصل نو pail‏ مما 

5 تستطیع الغابات الصنوبرية أن تدمو فى بعض أنواع التربة الفقيرة » التى 
لاتصلح مو الغابات الفضية » ففى شرق الولايات التحدة مثلا جد أن 
الغابات الصنوبرية تحتل بعض الناطق الساحلية ذات التربة الرملية » 
وذلك فى نطاق الغابات النفضية . 





(۱) برجد فى بضع الاقالم الباردة القارية فى شرق اسبا نوع من الغابات الصنويية التی تنفض أورانها فى 
الشتاء ببب قسوة الرودة ٠‏ ونعرت باسم ٠ deal ОЛДА)‏ . 
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۷ تمتاز الغابات الصنوبرية بقلة ماینمو بين أشجارها من نباتات صغيرة с‏ 
وبرجع ذلك بصفة خاصة إلى قلة مايصل إلى سطح الأرض: من ضوء 
الشمس بسبب تقارب الاشجار ودوام أخضرارها ء أما فى الغابات 
الفضية ру уыз‏ الأشجار حياة ЫЙЫ‏ كثيفة مكونة من حشائش 
وشجيرات » ويساعد على ظهورها کون الأشجار تنفض أوراقها فى 
فترة من السنة ».مما يسمح لأشعة الشمس بالوصول إلى سطح 
الأرض . 

وتعتبر الغابات الصنوبرية pal‏ مورد للأخشاب АДА‏ فى العالم ‹ وأهم أنواع 

الاشجار التى تنمو بہا هی الصنوبر «Ріпе»‏ والشريين والشوكران «Ег»‏ 

واللاريس « Larch‏ » کا تتمو أشجار الأرز » Cedar‏ « والسرو » Cypress‏ « 

بكثرة على منحدرات الجبال المرتفعة فى الأقالم الدافة أو الحارة ا هى الخال فى 

المناطق الجبلية فى حوض البحر التوسط وهضبة الحبشة وشرق إفريقية . 

وقد استغلت هذه الغابات على نطاق واسع فى شمال yy gt‏ عصوصا فى 
السويد والنرویخ وفتلددة»وتقطع الأشجار عادة فى فصل الشتاء ثم تمر على 
الجليد إلى جاری ДАЙ‏ وتترك فیپا حى تنقلها مياه إلى المصب بعد انصهار 
الجليد » وتعتبر سيبيريا آکیر منطقة تغطیبا الغابات الصنوبرية فى العالم » إلا أن 
هذه الغابات مازالت فى \йг‏ بعيدة عن الاستغلال » ويرجع ذلك إلى عدة 
ply‏ منها : ۱ س يه وقلة السكان » ؟ ‏ شدة كثافة الغاباته 
وصعوبة اختراقها » ؟ ‏ أن ДЕУ‏ المهمة فى سيبيريا تتجه عموما من الجنوب 

إلى الشمال حيث تصب ف احیط المتجمد الشمالى » مما يقلل من "е^!‏ 

كطرق لتقل الأخشاب » ويلاحظ كذلك أن مياه هذه NE‏ تفيض عل 

الأراضى التى حوغا فى الربيع والصيف » لأنه عندما ينصهر الجليد فى أجزائها 
العليا تكون أجزاؤها الدنيا مازالت متجمدة » ويترتب على ذلك تحول منطقة 
واسعة حوفا إلى مستنقعات تزيد من صعوبة اختراق الغابات » وفضلا عن 
ذلك فان طغيان الیاه وتراكمها على أرض الغابات بهذا الشكل يؤثر تأثيرا سيا 
على الأشجار لأنه يتلف الأخشاب ويقلل من قيمتها الاتتصادية . 
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وإلى جانب النطاق الرئیسی للغابات الصنوبرية فى شمال آوراسیا تتمو هذه 
الغابات کذلك على منحدراك جبال الألب والکربات » وهی ذات أهية 
اقتصادية كمورد للأحشاب ТТ‏ في هذه المناطى , 


وإذا انتقلنا إلى العالم جديد ag‏ أن الغابات الصنوبرية تشغل نطاقا واسها 
ane‏ مابین المحيطين الأطلسى وافادی فى كندا وشال الولايات المتحدةنوالغابات: 
التى تنمو هنا فى ал‏ من نوع التاججا التی تتعشر فى شال آوراسیا » وإلى 
جانب ذلك تنمو الغابات الصنوبرية أيضا على منحدرات الجبال فى المناطق 
الساحلية ذات التربة الرملية فى العروض العتدلة الدافئة فى غرب الرلايات 
التحدة وشرقها.وتمتاز هذه الغابات عن التايجا بضخامة أشجارها وجودة 
أخشابها ما ра‏ لما أهمية اقتصادية عظيمة: وينطبق هذا بصفة خاصة Де‏ 
الغابات التى تنمو على منحدرات السلاسل الغربية جال бу‏ ويتكون منها 
نطاق Бе‏ يتصل بنطاق ШШ‏ فى الشمال ويمتد حتى المكسيك فى الجنوب » 
ففى هذا الناطق تنمو أجود أنواع الأشجار الصتوبرية فى العالم » ومن А‏ 
نوع من الشريين يطلق عليه اسم « Douglas Fir‏ ». ويزيد ارتفاع شجرته أحيانا 
على ۱۵۰ Le‏ ويزيد قطر جذعها على مترين » ويشببه ف ذلك نوع من 
أشجار الغابات الصنؤيرية المعروفة ياسم الغاياث الجمراء « «Redwood‏ وهی 
موجودة بصفة خاصة فى کالیفوریا ( أنظر شكل ۰۱۱۸ 

وقد كانت الغابات الصنوبرية تغطى كذلك مساحات واسعة فى شرق 
الولايات التحدة وكندا » ولكتها أزيلت من مناطق كثيرة لاحلال الزراعة 
Ye‏ من جهة والاستفادة بأخشابها من جهة елі‏ وقد بدأت هاتان 
الدولتان تتبعان فى الوقت الحاضر سياسة ترمى إلى تنظم استغلال الغابات 
والمحافظة عليباء وتعتبر الغابات التى تتشر على المنحدرات الفربية لجبال روكى 
أعظم مورد للاخشاب فى الولايات المتحدة فى الوقت АМ‏ » وتليا فى ذلك 
الغابات التى да‏ الولايات الجنوبية الشرقية للبلاد . 

أما فى نصف الكرة الجنوبى فلا توجد الغابات الصنوبرية إلا فى مناطق 
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فيرة فى غرب وجنوب أمريكا الجنوبية 
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تعيش 


على الحشائش » ثم بعض القطط 
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والدببة والذئاب » ا يعيش: بها توع ضخم من الغزال يطلق عليه اسم 
Моове »‏ « أو «ЕК»‏ . وتو جد هذه الیوانات يصفة خاصة فى غابات شمال 
آوراسیا وأمریکا الشمالية . 


رال جانب حرفة قطع الأأشجير.:وتصدير أخشابها » وهی من آهم الحرف 
التى يقوم بها السكان فى أقالمالغابات الصنوبرية » توجد WIS‏ حرف أخرى 
مهمة منها حرفة صيد الحيوانات ذات الفراء مثل التعالب والأرانب » کا توجد 
بعض الصناعات المهمة مثل صناعة عيدان اللقاب وصناعة الورق من لب 
الخشب » وتزرع فى هذه المناطة, كذلك بعض المحصولات التى أهمها الشعير 
والشوفان والقمح وذلك فى الأماكن التى أزيلت منها الغابات . 


DRASSLANDS الحشائش‎ Se 2% 


تغطى الحشائش مساحات واسعة جدا من سطح الیابس » وذلك ف الناطق 
التى تسقط با كمية من الأمطار ау‏ على أمطار рН‏ الصحراوية ولکنا ‏ 
لانکنی مو الاشجار » وأصلح آنواع الناخ لظهورها هی التی يوجد بها فصل 
غو داقء ممطر وفصل اخر یتوقف أثناءه نمو معظم النبانات » سواء بسیب 
انقطاع الأمطار أو بسیب انخفاض درجة الحرارة عن صفر эй‏ )4 ) ( أنظر 
شکل۱۱۹) ۰ والحشائش فى جملتبا من النباتات الحولية أو الفصلية التى تتبی 
حياتها أو يتوقف ثموها بنتباء فصل انمو ولکنبا تعود للظهور уйу‏ من جدید 
بمجرد ابتداء فصل الهو التالى » وطذا نجد أن سطح الأرض يكون فى فترة من 
السنة مغطى بطبقة من الحشائش النضراء وفى فترة أخرى يبدو قاحلا مجدبا . 
وتختلف الحشائش فى كثاقتها من منطقة إلى أخرى تبعا لكمية الأمطار التى 
تسقط خلال فصل д‏ » وهناك نوعان رئیسیان من الحشائش هما : ۱ سه 
السثانا أو حشائش الأقالم المدارية » ۲ - الاستبس أو حشائش الأقالم 
المعتدلة . ولكن يلاحظ :أن كلمة استبس تستخدم فى الوفت ЖЫ‏ 
( خصوصا فى أمريكا ) Jo ЖУЗ‏ الحشائش الفقيرة فقط ‏ سواء منها ماينمو 
فى الأقالم المعتدلة أو АА‏ فى الأقاليم المدارية على أطراف السفانا من ناحية 
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شکل 114( مناطق الحشائش فى fll‏ ۰ 


الصحراء ؛ \ы‏ يطلق اسم البراری على الحشائش ,المعتدلة الغنية نسبیا جا صنری 
فيما بعد . 


وصفها وتوزیمها ЖАМ‏ : تعتبر السفانا الظهر البانی الرئیسی فى А‏ 
المبارية الحارة » التى تسقط كل أمطارها تقرييا فى فترة يتراوح طوها بين 4 و 
5 أشهر ق.نصف السنة الصيفى » ولكنها لاتکون كافية لفو الغابات » وهی 
تتمثل Аа‏ خاصة فى قارة إفريقية » حيث یتکون منها Ойы‏ عظيمان 
يشملان معظم الأجزاء الداخلية للقارة » ويمتد أحدهما إلى الشمال من الغابات 
المدارية » يبنا يمتد الثانى إلى الجنوب منها ویتصل النطاقان عبر الهضبة الشرقية 
الاستوائية » التى لاتساعد ظروفها على مو الغابات الكثيفة بسبب قلة أمطارها 
بالنسبة للأقالم الاستوائية الأخرى » الى تمتد إلى الغرب منها والتى تتمثل 
بصفة خاصة فى حوض الكنغو . 
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وتظهر السفانا كذلك في آمریکا الجنوبية فى منطقتین تشمل الأولى منیما 
معظم هضبة البرازیل إلى الجنوب_مباشرة من نطاق الغابات الدارية المطيرة فى 
حوض الأمزون » وتشعبر ШАЯ‏ هنا باسم الکامیوس « ul « « Campos‏ 
المنطقة الثانية فتوجد إلى ШЫРА‏ من نطاق الغابات وتشمل حوض ҚҰЛЫН‏ 
ومعظم مرتفعات جيانا . وهذه Шай‏ هی التى تشتبر باسم اللانوس 
Llanos »‏ « » وتوجد السقانا فضلا عن ذلك فى استراليا حيث تشمل نطاقا 
يفصل بين إقلم الغابات الموسمية فى الشمال والاقالم الصحراوية فى الوسط » کا 
ها تتمو فى بعض جهات هضبة الدكن وجنوب شرق آسیا . 

وتتكون السفانا عموما من أعشاب كثيفة تنمو بها آشجار قصيرة متفرقة 
تتزاید كلما اقتربنا من حط الاستواء تبعا لتزاید كمية. الأمطار وطول الفصل 
الطیر » وغذا فان الانتقال بين الغابات الدارية والسفانا يكون غالبا تدريجيا 
حتى أنه ليصعب ايجاد حد فاصل بينهما » وعلى العكس من ذلك تتضاءل 
الحشائش وتتناقص الأشجار كلما بعدنا عن خط الاستواء تبعا لتناقص الأمطار 
وتناقص طول الفصل المطير » حتى نصل إلى نطاق شبه صحراوی لاتنمو فيه 
إلا حشائش قصيرة من نوع الاستبس » ولانكاد دمو به أشجارتذكرء وأخيرا 
نصل إلى النطاق الصحراوى الجاف الذى تمثله الصحراء الكبرى فى شمال 
إفريقية وصحراء كلهارى وناميبيا فى جنوبها . 

وحشائش السفانا فى جملتها من ,الأنواع الخنشنة ذات الأوراق النصلية 
الطويلة » وهی تبدأ فى الهو بسرعة عظيمة بمجرد أن يبدأ الفصل المطير » وقد 
يصل أرتفاعها فى هذا الفصل إلى ۷ أمتار فى بعض الجهات » ولو أنه يتراوح فى 
الغالب مابين مترين وأربعة » ويكرن احتراق النطقة عندئذ امرا 
غاية فى الصعوبة » أما فى فصل الجفاف فيختلق JU‏ عن ذلك تماما OV‏ 
ХКК‏ ئش مرعان ماتذبل وتجف جرد انقطاع Ж‏ ويتحول مطح 
الارض إلى مساحات شاسمة جرداء تغطيها طبقة من الحشائش الجافة ویستمر 
ЈЫН‏ على ذلك حتی ليدأ زسم الطر من جدید . | 


оү\ 





والأشجار ША‏ تتمو فى آقالم السفانا معظمها من النوع اللفضی » وكثير 
ما يتميز بأوراقه الشوكية التى تساعده على تحمل АША‏ وقد توجد كذلك 
أشجار قليلة دائمة الخضرة تتغطى أوراقها بطبقة جلدية غير مسامية ڳا تغلف 
جنوعها بقشور سميكة . والصفة الغالبة على الأشجار هی آنبا تكون أشبه 
بالظلات وريا كان ذلك راجعا إلى تباعدها وتعرض هذه الأقالم ليوب الرياح 
التجارية التى ore‏ بقوة فر معظم شهور الستة » بما يناكس نو الفروع ال 
أعلى فضلا عن أن إلشجرة التى تأخذ شكل المظلة تكون غالبا أقدر عل 

مواجهة الرياح القوية من غيرها ( أنظر شكل ۱۲۰ ) . 
ЖҮРУІНЕН‏ : تختلف حيوانات السفانا عن حيوانات الغابات المدارية 
المطيرة من بعض әуе уі‏ تتکون معظم الحياة الحيوانية فى الغابات المطيرة 
من أنواع لها القدرة على التسلق وتقضی کل حياتها ый‏ فوق «الأشجار 
وتنغذى على ثمارها ad‏ أن حيوانات السفانا معظمها من الأنواع البرية التى 
تتغذى على الحشائش е‏ ومن أهمها الجاموس АЛ)‏ الوحشى » «Antelope‏ 
والحمار الوحشی «7ебта»‏ والخرتیت Rhinoceros»‏ » والزراف والغزال 
والفيل ثم الكاتجارو الذى لابوجد إلا فى LN eal‏ وهناك كذلك 
بعض الیوانات المفترسة مثل. الأسد )2 والفهد وهى ,63-55 على La beg‏ 





۱۲۰ ) منظر للسفانا فى روديسيا ГЕНШЕ‏ الذى يشبه المطلات ) 
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من الحيوانات الأضعف منبه . ویلاحظ أن معظم هذه الحيوانات كثير Ја‏ 
شا عن الماع والغذاء » فالحيؤانات التى تتغذى على الحشائش تضطر فى كثير من 
сан а‏ ة فى فصل ғыл‏ الأمطار إلى نطاق الغابات بسیب جفاف 

ئش السفانا فتتقل وراءها بالجيوانات الأخرى الفترسة . 

وتعيش فى السفانا کذلك كثير من الحشرات والدیدان الى تكار بصفة 
خاصة فى الفصل الطیر » کا توجد بعض САЛЫМ‏ القارضة التى تعيش فى 
مساکن تفرها للفسها فى الأرض ولاتخرج منبا إلا ليلا لکی تتفادی المحيرانات 
الفترسة » وتعيش هنا أيضا بعض الطیور التوطنة التى لاتعرف الحجرة 
والانتقال » وهی تتغذى على الحشرات والسحالى » وتعتير النعامة من أهم هذه 
الطیور » ولكن يلاحظ أا ققدت القدرة على الطيران بعد أن تطورت أجنحتها 
E‏ صخر al ek ans‏ « ولكنها تتمیز فى نفس 

الوقت بسرعة العدو » ویساعدها على ذلك قوة سیقانبا . 

المستقبل الاقتصادى للسفانا : لبس من شك فى أن حرفة الرعی هی أوسع 
әд‏ انتشارا فى الوقت الحاضر فى أقالم السفانا » حيث يقوم السكان بتربية 
قطعان عظيمة من Л‏ » ولكنهم لایتبعون فى تربيتها WILT‏ علمية منظمة » 
ولهذا فان اللحوم التى تنتج هنا معظمها من الأنواع الرديئة التى ليست ها قيمة 
كبيرة فى التجارة العلمية » الا أن الدول الاستعماریة بدات де‏ اعتاما كبيرا 
باستغلال هذه الأقالم » سوام بتنظم حرفة الرعى فيبا أو بتحويل بعض ым}‏ 
إلى حقول لانتاج الغلات المدارية التى يمكن أن تجود فيا مثل الذرة والفول 
السودانى والقطن وقصب السكر » وقد استطاعت كل من اتهاترا وفرنسا أن 
تستغل بالفعل مساحات АР‏ من السفانا الافريقية لانتاج هذه الغلات с‏ 
ولاتزال توجد رغم ذلك بعض العقبات التى تحول دون سرعة التوسبع فى هذا 
الاستغلال » ومن أهمها قلة الأيدى العاملة وصعوية الواصلات . ول جانب 
الرعى والزراعة يقوم سان السفانا كذلك بصيد الحيوانات الختلفة التى تعيش 
فما مثل الفيل الذى يتجرون فى سنه » ثم امور والقطط التوجشة وغيرها من 
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الحيزانات التى لجلودها بعض LAN‏ التجارية » وقد ترتب على نشاط عملیات 
الصيد فى هذه المناطق وتحويل كثير من أراضیها للزراعة of‏ أخذت مداد 
الحيوانات البرية فيما فى التناقص \ё‏ حدى ببعض الدول الواقعة فى مناطق 
السفانا والغابات المدارية إلى أن تحدد مناطق خاصة تحيا فيها الحيوانات البرية 
حياتها الطبيعية ويقيد فيبا صیدها . وتوجد بعض هذه өмі‏ فى السودان 


وكينيا وغیرها من الدول الافريقية А‏ وهذه هى الناطق ال تعرف باسم Game‏ 
Reserves‏ . 


۲-۲-۲-6 الأستبس (حشائش العروض المتوسطة ) , 


وصفها وتوزيعها ДАН‏ : كان اسم الاستبس يطلق بمعناه الأصلى على 
الحشائش д‏ تغطى مساحات . واسعة فى feb‏ القارات فى العروض. 
المتوبطة » ولكنه أصبح فى الوقت الحاضر يضم كذلك نطاقات أخرى من 
оғым‏ الموجودة فى العروض المدارية үм‏ نطاقات السفانا من ناحية 
والصحارى الحارة من ناحية أخرى . وقد سبق, أن أوضحنا ذلك عند شرح 
التقسم المناخى الذى اقترحه كوبن . وسيكون كلامنا هنا مركزا على ای حال 
على استبس العروض التوسطة . وهی ف الواقع أعظم مناطق الاستبس اتساعا 
وآهمها من حيث تنوع مظاهر استغلالها الاقتصادى فى الوقت الحاضر . وهی 
дез‏ بأن حشائشها pall‏ وأكثر اخضرارا وليونة من حشائشالبفانا 
والاستبس الحار مما يجعلها أصلح متها لتغذية الماشية . - 

: ومن الناحية المناخية نلاحظ أن مناخ السفانا والاستبس كلاهما قارى وأن 
أمطارهما تسقط فى نصف السنة الصيفى . إلا أن ды‏ الاستبس أقل نوعا ما 
من أمطار السفانا » ад‏ يبلغ معدل أمطار السقانا حوالى ۱۰۰ ستیمتر أو 
أكث ر نجد أن معدل أمطار الاستبس يندر أن يزيد على VO‏ سنتيمترا . Lady‏ 
يختص بدرجة الحرارة نجد أنها يندر أن تتخفض ف أقالم السفانا عن еу‏ مثوية 
فى أى شهر من الشهؤر Ue‏ أقالم الاستبس فعلى الرغم من أنها تكون شديدة 
الحرارة فى فصل الصيف فائها تكون شديدة البرودة فى فصل الشتاء الذى 

ү 





يندخفض العدل اليومى لدرجة,الحرارة أثناءه إلى أقل من "٦‏ م » وقد ينخفض لى 
يعض الجهات إل مادون درجة التجمد فيتغطى سطح الأرض بالجليد . وق 
هذا الفصل تف معظم الحشائش بوتموت نبائيا أو تبقى فى حالة مكون حنى 
بداية الفصل الداقء الذى إتفق مع فصل سقوط الأمطار م 

وتتباين الحشائش шый‏ فى كثافتها من جهة إلى أخرى على حسب کمیات 
الأمطار » وعلى هذا الأسانى یفسم بعض ИАН‏ انتاطن التى تتمو Ы‏ 
الحشائش إلى نوعين : ها ١‏ البرارى ویقصد با И‏ تى تتمو be‏ 
حشائش كثيفة مرتفعة تختلط بها حبانا بعض الأشجار » وتترارح كمية BY‏ 
السنوى فيها مايين ۷۵ و ۱۰۰ ستيمتر» ومن أحسن الأمثلة علیا تلك 
المنطقة المروفة باسم البرارى فى وسط أمريكا الشمالية » ۲ د الاستبس 
дыд,‏ الناطق النى تخطیبا حشائش فقيرة نسبيا » ويكون ذلك فى الأقالم 
التى تتراوح أمطارها بین ۲۵ و ۵۰ ستتيمترا ء وهی تخلو تماما من الأشجار › 
وف بعض هذه ا ناطق يتغطى سطح الأرض بخصل أو جموعات متفرقة من 
المشائش ата) JSS‏ ينمو فى بعضها oH‏ غطاء متصل من الحشائش 


القصیر 4. 





IAL. 
مت‎ 
алыр 


Йй 


А М.‏ ی کر ور 

ЛҮ АЛАД КОЕ ТОО 2 
3 RE ESO NE Aa رف‎ АА ДН 
2 5 11 лауа ДАН Pals А 
ША ل‎ BLA 
ВЕЗУ КЕИ руе ноа 


оту‏ حدائش الاين 
اسم سیه ۰ 
رم Finch, V.C., А Trewartha, С, « Physical Elements of Geography, » 3 rd ed, 1949. Р.‏ 


۷۵ 





وتغطی الحشائش العتدلة مستاحات واسعة فى القارات МЕЙ!‏ » ففى 
آوراسیانجد. پا ыз‏ تتشر فى معظم دول شرق آوروبا وجنوب روسیا وغرب 
اسيا » وهی تتدرج من ЫЙ‏ الغابات النفضية فى الغرب ومن إقلم الغابات 
الصنوبرية فى الشمال » وتتناقص كثافتها كلما اتجهنا شرقا تبعا لاقص ال مار 
حتى تتتبی فى صجاری وسط اسیا ولکنہا تعود للظهور مرة أخرى فى 
منشوريا » وهی ДЫ‏ فضلا عن ذلك فى مساحات واسعة نسبيا فى بعض دول 
حوض البحر التوسط ЫЗ Le pat‏ وإسبانيا . وف إفريقية نجد 1 \ تتمو 
J‏ القسم gt!‏ من هضبة إفريقية الجنوبية إلى الشرق من صحراء كلهارى » 
toy‏ الحشائش التى تنمو على هضاب الفلد والتی اشتبرت ياسمها هذه 
امشاب . وف استراليا تتمو هذه الحشائش ف السهول الوسطی فى حوض ж‏ 
مری ‏ دارلنج » وتتتاقص كثافتها كلما اتجهنا غربا حتى تتہی فى النطاق 
السحراوی الذی يشمل معظم وسط القارة . وإذا انتقلنا إلى العالم #ملجديد дё‏ 
أنبا تشنل معظم السهول الوسطى فى الولايات التحدة وجنوب NS‏ 
وتتاقص كثافتها كلما اتجهنا غربا تبعا لتاقص الأمطار » ولهذا فمن المکن أن 
نقسمها إلى قسمين هما: ١‏ اقلم البرارى فى وسط الولايات المتحدة 
وجنوب كنداء وهو уш‏ بعلو حشائشنه BUT,‏ وكارة الأزهار التى توجد يبا » 
ويعتبر خط طول ۱۰۰" غريا الحد الغرنى هذا الأقلم على وجه التقريب » 
؟ ‏ اقلم الامتبس الذى تغطيه حشائش فقيرة نسبیا » ويمتد إلى الغرب من 
ذلك حتى يتتبى عند المنحدرات الشرقية لجبال روكى . 

ولكن پلاحظ أن مساحات واسعة من منطقة الحشائش المتدلة فى جميع 
القارات تقریا قد حولت إلى حقول زراعية لانتاج بعض الغلات التى من أهمها 
الحبوب الغذائية مثل القمح . 2 ' 

القيمة الاقتصادية : ليس من شك فى أن مناطق الحشائش المعتدلة تعتبر فى 
الوقت الحاضر أعظم مناطق انتاج اللحوم فى العام » بل با أصبحت كذلك 
أعظم مناطق إنتاج القمح وبعض الحبوب الغذائية الأخرى وقد ساعد على ذلك 
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عدة عوامل"آهمها sis‏ سند різ Әм‏ وملامسه ثبو الحدائش والمحاصيل 
الزراعية ۳۳۵ اتا حطح Тр" ада pot‏ 
وجود معظمها فى دول متحضرة 543 آن арыл‏ ست جودة 

التربة فى معظم منایلفها . 


وقد ترتب عل قرب مراعی) Hil‏ وأمريكا الشنالة من 'مراكز жый‏ 

وازدحام السكان بالقارتين » وشدة ЛЫ‏ اغبزب ФАА‏ تمولت 
مساحات تواسعة مبا إل حقول زراعية.. ففی الولايات المتحدة مثلا نجد أن . 
سم الراری الى ل لقسم الشرق من الول وس أصبحت ف لوقت 
الحاضر, من أعظم مناطق إنتاج. المح والثبرة. في العام » وقد بدأت الزراعة 
تتشر فى هذه السهول منذ أواخر القرن الثامن عشر » 48 كان سکان البلاد 
القليلون. وقتذ ينتشرون. فى الولايات الشرفية بالقرب من ساحل الحيط 
الأطلسى . 


وكان رعى الاشية موجودا جنبا إلى جنب مح الزراعة فى aes‏ 
الولایات » жы 26-2 шы:‏ پسرعة وترتب على ذلك أمران 
ها : أو لاد زيادة pa‏ باستغلال. Д‏ اغى الولايات الشرقية СЖ‏ 
الزراعوة * ИЕА‏ كانت بتخصعية ارعي الماشية فى التتاقص ү‏ 
اختفت gable eae‏ هلبه الاب ,یایب ДУ‏ الرعاة غو الغرب 
إلى الشهوك الرسطى » + إلا أن الترسع الزراعى ماليث Ды ol‏ هذه السهول 
ЫМ!‏ أدى اإل. رحو حرفة الرنيهئ .درد أخخرى نحو الغرب جتى استقرث فى 
йы‏ الاستبس ف ام ارق من سول وی ول الا ана‏ 

.\ جبال وو بمباشرة ر الأن هذه ١‏ فقيرة نسبیا 9 
ی مد 0 йй, үзү We rat‏ را تفل إلى 

لزراعية فى الشرق حيث تعلف على الذرة فثرة من اوقت سب قبل 

وماحدث فى أفريكة قد حدث مايشيه إلى حد كبير فى آوروبا » حيث 
حولت كثير من مناطق الرعى فى وسط وشرق أوروبا إلى حقول زراعية وهذا 
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فقد تزحزحت حرفة الرعی نحو الشرق وأصبخت تتمركز فى الرقت ال حاضر 
فى مراعی وسط وغرب اسیا » ы‏ أصبحت آوکرانیا وجنوب روسیا من 
أعظم مناطق إنتاج القمح فى العام . 

أما أمريكا الجنربية وإفريقية واستراليا فان نسبة ماحول من مناطق оын‏ 
المعتدلة فيا للانتاج الزراعى لاترال أفل منبا فى أوروبا وأمريكا الشمالة 
ولاترال حرفة الرعى هى السائدة فى كل منها . 
- وأهم الحيوانات التى تربى فى المراعى البتدلة هى الأبقار والأغنام » وترعى 
الأبقار عادة فى مناطق البرارى الخنية  М‏ الأغنام فترعى فى soll‏ الفقيرة 
نسبيا » وتشتهر مراعى استرالها ونیوزيلدة بصفة محاصة ы д‏ الأغنام التى ترفی 
غالبا من أجل الصوف » الذى تعتبر АА‏ الدول المصدرة له فى العالم қ‏ 
Uf‏ مراعى الأرجنتين وأمريكا الشمالية әз‏ ترية الماشية على تربية 
الأغنام » وتعتبر الخيول كذلك من حيوانات الراعی المعتدلة » وتکار Қы)‏ 
بصفة خاصة فى مراعی آسیا . 

اليوانات غير المستأئسة : بصرف النظر عن الحيوانات المستأنسة التى 
سبق ذكرها والتى аз‏ لأغراضن اقتصادية ‹ يلاحظ أن مناطق жулып‏ 
موطنا لأنراع متعددة من الميوانات الى يشترك أغلبها فى صفات معينة NSE‏ 
من تحمل الظروف الطبعية السائدة فيبا » ومن أهمها جفاف فصل الشتاء وشدة 
برودته وققر الحياة النبانية МЫЙ‏ ولهذا فان بعض المیوانات يضطر للهجرة إلى 
مناطق آخری » дайы‏ البعض الاخعر للاعتكاف والراحة النامة فى مساکنه ' 
حتى يحل فصل الدف, . ' ١‏ 

وتميل معظم حیوانات هذه المناطق سواء فى ذلك الطيور أو الحبوانات 
duu‏ إلى أن تعيش فى مجموعات وأن بباجر فى مجموعات كذلك » وكثيرا 
ماتضطر ДАУ)‏ إلى أماكن بعيدة جدا هربا من البرودة الشديدة أو با عن 
الماء فى فصل الشتاء وتغير أثناء Шай‏ على الناطت الزراعية التى تصادفها . 
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والحيوانات الثديية التى تعيش بريا فى الراعی العتدلة أهمها الغزال وبعض 
الحيوانات القارضة مثل المنجاب л, « Jerboa « Ё» Spl‏ 
البرية » وقد كانت مراعى أمريكا الشمالية تشتهر بوجود نوع من الثيران 
الوحشية یطلق عليه اسم البیزون « Bison‏ » ويشتهر بسرعة العدو » وهی ميزة 
تساعده على الحروب من الذثاب التی توجد بکثرة فى هذه الراعی » وقد كان 
البيزون موجودا بكثرة فى الاضی ولکنه كاد بنقرض ف الوقت الحاضر يسبب 
كثرة اصطياده من جهة وتحول كثير من مناطق الحشائش للانتاج الزراعى أو 
الرعوى المنظم من جهة أخرى . 

أما الطیور فمن مها السمان » Quails‏ « الذى اجر فى ЕР‏ الخريف . 
نحو المناطق الدافة هربا من برودة فصل الشتاء وبحثا عن الغذاء » ومنها كذلك 
الحجل » Partridge‏ » والقنابر ( قنبرة Lark‏ ) » وبعض الطيور الجارحة مثل 
oe‏ 


4 ۳۰۲ - الصحاری 


تعریفها وتوزيعها الجغراق : بطلق اسم الصحاری على أى اقلم لاتساعد 
ظروفه الطبيعية على قيام حياة نباتية أو حيوانية تذكر » ولكن ليس معنى هذا 
أن الصحراء يجب أن تكون خالية خلوا تاما من الحياة » إذ أن الصحارى الى 
من هذا النوع قليلة » وأغلب الصحارى توجد بها حياة نباتية وحيوانية ولکنبا 
فقيرة جدا . 

وتشمل الصحاری مساحات واسعة من الیابی  Aly‏ هى الصحاری 
الدارية مثل الصحراء الکبری فى شمال افريقية وامتدادها فى جنوب غرب 
اسیا وصحراء کلهاری وصحاری وسط وغرب استرالا » وصجاری أريزونا 
والکيك فى أمريكا الشمالية » واتکاما فى آمریکا الجنوبية » ثم الصحاری 
المعتدلة والباردة التى تشغل مساحات واسعة فى وسط اسيا مابين بحر قزوين فى 
الغرب وجبال خنجان فى الشرق . 





ونظرا لفقر الحياة ЗАА‏ فى الأقالم القطبية التى يغطيها الجليد فى معظم 
شهور السنة فانها يمكن أن تعتبر كذلك نوعا من الصحارى الباردة » وهی 
تشتهر غالبا باسم ١‏ التندرا ٠‏ » ويمكن أن نضم لپا كذلك ,الأقالم التى 
تكسوها غطاءات جليدية دائمة . 
نباتات الصحارى اطارة والمعتدلة : 


أهم مايتميز به مناخ الصحارى هو أن أمطاره قليلة جدا ميث aug‏ عل 
6 ستتیمترا فى السنة» وأن المدى اليومى والفصل لدرجة الحرارة فيه مرتفع 
جدا 6 ويندر أن تحتجب ساء الصحاری بالسحب ‏ ولهذا فان اشعة الشمس 
تكون فسلطة gfe‏ سطح الأرض طول اهر تقريبا » ولايستئنى من ذلك إلا 
بعض الصحاری الساحلية حيث يكثر ظهور الضباب فى ساعات с-а)‏ 
وقد ترتب على هذا اللوع من المناخ ظهور the‏ نباتية فقيرة.تتكون فى де‏ 
من أنواع يمكنها أن تتحمل GUL‏ الشديد أو تتحايل عليه فمن هذه النباتات 
ماهو قصير العمر جدا بحيث يستطيع أن يتم حياته أحيانا فى فترات لانزید على 
شهر واحد عقب سقوط الأمطار مباشرة , ثم يمرت ويترك بذوره فى الأرض 
حتى تسقط الأمطار مرة أخرى فينمو من جديد » ومنها مايخزن الماء فى 
جذوره » أو فى أوراقه وسیقانه کا هو الحال فى نبات «Cactus « peal‏ 
ومنها مايستطيع أن يتعمق بجذوره فى الأرض ليستفيد من رطويتها أو يصل إلى 
مستوی الماء الباطنی فى بعض الأحيان . | 

ویکون هذا النوع الأخير غالبا عبارة عن شجیرات قليلة الارتفاع ذات 
أوراق شوكية مثل السنط . وتتاز الصحارى الساحلية بظهور بعض أنواع 
النباتات التى لها القدرة على امتصاص بخار lll‏ من الجو ومن الضباب أو من: 
نقط الندى التى تتكون عليبا . 

وقد تختلف النباتات من بقعة إلى أخرى كذلك تبعا لطبيعة سطح الأرض 
الذى يكون فى بعض الجهات صخريا » be‏ يكون فى بعضها الآخر منطی 
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بطبقة من الرمال والكثبان الرملية » أو بطبفة من الحصى Шу‏ والجهات 
الصخرية والحصوية هى فى اغالب أنقر الجهات الصحراوية فى العالم . وأصلح 
الواضع و اثبانات فى الصبحراء هى الواضع التى ينخفض «مستوى سطحها 
نسبيا Шу» bee‏ حيث تنحدر لپا مياه الامطار القليلة » ау дубу‏ غالبا 
مكونة من المواد الطينية والرملية الناعمة 'التى تجلبما الياه المنحدرة من 
الجوانب » کا تکثر النباتات أيضًا حول التلال التى 2„ على جوانبها مياه 
الأمطار > وف الوديان التى تتحدر فيبا مياه السيول » والدالات التى оза‏ 
أحيانا عند نبایات هذه الودیان . 


الاستغلال الاقتصادى : بصرف النظر عن رعی قليل من الحيوانات التی 
لاتحتاج. إل и»‏ غنية مثل الاعز والجمال » تنحصر الأهية الاقتصادية 
للصحارى Ue‏ فى ناحيتين ها : 

أولا ‏ الزراعة التى تقوم فى وديان А‏ أو فى الواحات اعتادا على 
الياه الباطنية ء أو على مياه الأمطار التى تتحدر على جوانب التلال » والواحات 
UY‏ أن تتکون فى المنخفضات التى يقترب فيبا مستوی الم الباطنى من سطح 
الأرض کا هى الخال فى الواحات التى توجد فى صحراء مصر الغربية Jo‏ سيوة 
والبحرية ومعظم الواحات الأخرى التى Әлеу‏ الصحاری الدارية » أو 2( 
عند قاعدة الجبال التى توجد أحيانا فى قلب الصحراء أو على حافاتها » حيث 
تكون أمطارها عادة أكثر نسييا من السهول التى حوها » ومن أمثلة ذلك 
الواحات التى توجد حول مرتفعات تیستی والحجار فى الصحراء الکبری 
ومعظم الواحات التى توجد فى صحارى وسط أسيا » والأحواض الصحراوية 
урай‏ بين سلاسل جبال روكى والاندیز.. учу‏ نميل البلح من أهم 
احاصیل التى تزرع فى واحات الصحارى المدارية » التی تكثر. فيبا كذلك 
زراعة الشعير والذرة والزيتون » أما فى الصحارى المعتدلة فتكثر زراعة القمح 
والشعير وبعض الفواكه مث الكروم والفاح والكمارى . 
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ثإنيا ‏ استفلال الثروة العدنية التى توجد فى بعض الصحاری وخصوصا 
زيت العرول . 7 

حيوانات الصحراء > сені Аматы‏ فان الحيوانات 
التى يمكن أن تعيش АБЫ‏ جدا» وهى تعيش عادة فى الواحات ey‏ 
„д сн‏ ۳ مرحلة الانتقال rat қы‏ ئش الجاورة» " وآهم‌هذه 
الحيوانات هي الجمل ذو السنام الواحد والغزال والوعل » وتوجد BS MIS‏ 

من الزواحف مثل السبحالى والأفاعى وبعض САЛЫМ‏ القارضة الصغيرة » 
ومعظمها يختفى بالپار ولایظهر إلا فى الیل » کا أن أغلبها يتميز بلونه الذى 
لايختلف كثيرا عن رمال الصحراء » وهی ميزة تجعل من السهل عليها الاختفاء 
من أعدائها . 

٩-۲ ۶4‏ الصدرا 


تشمل التندرا نطاقا عظم الاتساع فى الأصقاع الباردة التى лад‏ فیبا فصل 
с Шабал ый >а к а‏ للد إلى ۵ ۵ ۲ 
AU‏ الذى سبقت الاشارة اليه » ويكون الانتقال بينهما تدريجيا بصفة عامة » 
فکلما اتجينا ناحبة القطب قلت МЫ авг‏ وتضاءل حجم أشجارها حنى 
تصل إلى مناطق یغطیبا الجليد فى معظم شهور السنة » ولايوجد با لا فصل 
ol‏ قصير لايزيد طوله على ثلاثة أشهر » ولايرتفع معدل درجة الحرارة :ای 
شهر من شهوره عن ۱۰* م » ولكنه يزيد عن "٩‏ م فى شهر أو شهرين منها . 
وق هذا الفصل تنمو حياة نباتية فقيرة قصيرة العمر تتكون من أعشاب 
وطحالب وبعض САЙ;‏ ذات آزهار the‏ » وقد تختلف النباتات من بقعة إلى 
أخرى تبعا لبعض الاختلافات الحلية الخاصة بطبيعة سطح الأرض . نفی 
المواضع المنخفضة التى تنحول إلى مستنقعات عند ذوبان الجليد تشمل الحياة 
النباتية كثرر أمن الطحالب ۰ Mosses‏ « وحشائش الببحر « Lichens‏ « التى تكثر 
كذلك على شواطىء البحار МЇ,‏ على المنحدرات التى تتجه نحو الجنوب فتشمو 


امه 





كثير من الباتات ذات الأزغار الختلفة OY‏ هذه الشحدرات تکون bal‏ نسبيا 
ونصيها من أشعة الشمس أأكبر هی نصیب الأراضى النخفضة أو التحدرات 
الشمالة , 

وتتميز جميع هذه Ob АА‏ جذورها قصيرة . لأن ذوبان الجليد فى فصل 
الصيف يكون غالبا مقصورا على طبقة سطحية رقيقة من التربة » بينا تظل 
التربة السفلية متجمدة ولاتسمح لجذور النباتات بالتعمق قيها . 

وتتناقص البانات بطبيعة الخال كلما اقتربنا من القطب حتی تنتبى تماما فى 


المناطق التى يغطيها الجليد الداتم » وهی التی يطلق علیپا أحيانا اسم الصحاری 
الجليدية . 


وتشمل الحياة الحيوانية فى التندرا بعض أنواع الحيوانات والطيور التى تتمیز 
be tic‏ على تحمل البرودة с‏ وتعتير الرئة «Riendeer»‏ من أهم هذه 
الحيوانات » وقد استطاع سكان تندرا أوراسيا أن يستأنسوها ويسعخدموها فى " 
جر الزحافات التى يستخدموها فى تنقلاهم . وذلك فضلا عن أنهم әуе,‏ 
لحمها ويستفيدون من جلودها فى صناعة ملابسهنم وخيامهم ۽ ويطاق اسم | 
الكاريبو » Caribou‏ » على الرنة التى تعيش فى شفال كنداء وهی لم تستانس 
بعد » ويقوم الامکیمو الذين يعيشون هنا بصيدها» وتتغذى الرنة ( أو 
الكاربيو ) على العشب الذى يمكنها أن تحصل عليه حتى فى فصل الشتاء بأن 
تكسر بحوافرها وفرونها طبقة الجليد التى تغطيه . 

وتعيش فى التندرا كذلك بعض البوانات المفترسة التى أهمها الدية 
والذئاب والنعالب وهی تعتمد فى غذائها على الحيوانات الصغيرة التى تنتشر فى 
هذا الاقلم » ومن أعمها الجرذان والأرانب القطبية » وبعض هذه الحيوانات 
مثل الثعالب تمتاز بأن لها فراء ناعما КАМ‏ له قيمة عظيمة من الناحية 
الاتتصادية » وطذا فان Мә‏ والاتجار فى فرائها يعتبر من الحرف الهمة التى 
يقوم بها السكان . 
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ونظرا لفقر التندرا فى فصل الشتاء OV,‏ الأرض تکون مفطاة بالثلرج فان 
حيواناتها сір‏ إلى نطاق الغابات الصنوبرية فى الجنوب بنا ай‏ بعضها 
الآخر معظم أيام هذا الفصل فى جحور يحنرها تحت التلوح حيث تکون درجة 
الحرارة أعلى نسبيا منبا على السطح . 

وتمیز المياه السا-ملية فى اقلم التندرا بوجود حيوانات خاصة مثل فرس 
البحر Seal»‏ » والدب القطبى » ә‏ من الطيور البحرية مثل طبر البطريق 
زأو البينجرين Penguin‏ ونوع من البط یعرف باسم بط الأيدر «Eider»‏ 
وهو مشهور بريشه الناعم الذى بستخدم بكثرة فى حشو الوسائد RW,‏ 
وجميع هذه «АЛЫМ‏ تتغذى على ماتصطاده من أماك وكائنات Аз A‏ 
فانها كثيرة التنقل فوق كتل лын‏ تطفو فوق البحر . 

وسكان التندرا قليلون جدا فى الوقت الحاضر » وهم يعتمدون فى ححياتهم 
على حرفتی الصيد والرعى ۰ ففی شال كندا مثلا يقوم « الاسكيمو » بصيد 
حيوان ٠‏ الکارییو » وسبع البحر . ویکون ذلك بصفة خاصة فى فصل 
الصيف » أما فى الشتاء فيرحلون غو الجنوب حيث يقومون بصيد الحيوانات 
ذات الفراء فى الأطراف الشمالية لنطاق الغابات الصنوبرية . أما. فى شمال شبه 
جزيرة اسكندينارة وفلندة وروسيا ققد استطاعت جماعات اللاب أن تستأنس 
الرئة وتقوم برعیپا وتتقل من مکان إلى اخر بحشا عن الرعی . 


Jit obs coy .. 6 


تكلمنا فى مواضع سابقة على أثر اتضاریس ف الناخ » ورأينا أن الجبال لحا 
نوع خاص من المناخ أهم ماييزه هو تناقص درجة الحرارة بصفة عامة كلما 
زاد الارتفاع عن سطح البحر » وقد ترتب على ذلك ظهور أنواع متباينة من 
النباتات الطبيعية التى تتابع على منحدرات الجبال من أسفل إلى أعلى بطريقة 
مشاببة لتتابع الاقالم النباتية على سطح الارض مابين خط الاستواء А у‏ 
إلا أن هذا التتابع ليس متشابها تماما فى جميع الجهات الجبلية فى العام » حيث أنه 
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يتأثر بعدة عوامل أخرى غير الآرتفاع أهمها الموقع بالسبة لخط العرض و اجاه 
المتحدرات بالنسبة لسقوط ШЫ‏ الشبمس أو بالنسبة لاتهاه الرياح الممطرة . 

ففى الأقالم الحارة تتدرج asf‏ اللباتية على منحدرات الجبال المرتفعة من 

أسفل إلى أعلى من САМ‏ الحشائش المدارية إلى الغابات أو الحشائش 
المعتدلة ثم حشائش التندرا » poly‏ انصل إلى نطاق الثلج الداام الذى لايظهر 
بطبيعة الحال إلا على القمم المرتفعة جدا , أما فى الأقالم المعتدلة Мә)‏ التدرج 
من غابات أو حشائش الناطق المعتدلة إلى التندرا ثم منطقة الثلج الدام . 

والارتفاعات التى Їз‏ عندها لتفاقات النباتية السابقة ليست واحدة فى 
at‏ الأقالم ‹ فهى أكثر ارتفاعا فى الاقالم الحارة منها فى الأقالم المعتدلة أو 
الباردة ‹ أا تکون فى فصل الصيف أكثر ارتفاعا منها فى فصل الشتاء وعل 
الحدرات المواجهة للقطبين » حيث أن مايصيب الأولى من أشعة الشمس 
يفوق كثيرا مايصيب الثانية فى الفصول امختلفة . وتعيش ف المناطق الجبلية 
آنواع مختلفة من الحيوانات » بعضها يعيش فى نطاق الغابات ویعضها الأخر فى 
نطاق الحشائش ومن أمثلة الحيوانات الجبلية التى تعيش فى الغابات بعض أنواع 
القردة ذات الفراء وهی توجد فى جبال هيمالايا وهضبة التبت » ثم الدب 
الاسو د والمر Қ‏ قط « Panther‏ » الذى عتاز بفرائه الاش د السميك ذى البقع 
الرمادية؛ وهو يوجد بصفة خاصة فى هضبة منفولیا » Ы‏ الحيوانات التى تعيش 
فى نطاق الحشائش فمن أهمها بعض الحيوانات الثديية مثل التيتل الذى يوجد فى 
جبال لالب » والياك Сак)‏ فى هضبة التبت » وهو أهم وسيلة لحمل الاثقال 
والتتقل عند سكان هذه الحضبة » وهو يشبه فى ذلك حيوان اللاما فى جبال 
أمريكا الجنوبية . وتمتاز الحيوانات ЖАЙ‏ الأخيرة بأن لها حوافز قوية تساعدها 
على تسلق الجبال ذات المسالك الوعرة . 
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معدلات الحرارة والمطر لبعض الحطات التى توضح الأنواع 


. المناخية الختلفة فى تقسم كوبن‎ ٠ 


تحویل الدرجات الحوية إلى درجات فهرنيتيه . 


ملحق (۱) س 


— )۲( gal 


ملحق )1( — التحويل من سنتیمترات إلى بوصات . 


معدلات الحرارة والطر فى بعض محطات الدول العربية 
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معدلات الحرارة والمطر فى الحطات الذکورة مرتبة بلفس ارقامها < 
السطر الاول : معدلات الحسيرارة بالدرحات (ыы‏ . 
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ملحق ر۲ ) حربل الدرجات الحوية ای درجات فهرنيتية . 
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A\ ۲۲,۲ ۱۱۰۰, |ТА ۱" - ۰۱ ۸۷۰ ۰ ۰ 
۸۰, ۱ ۷ wee ۳۷۷ ۱۱٩ [eae ۱ ۰۹ 
As 11,1 44,4 | ۳۷,۰ [%\Л,4 ۸ ۱۳۸ وه‎ . 
۷۱,۲۰۱ ۲۱,۲۰۱ ٩٩ ۲ ۱۱۸ рому ۸ “АА 
۷۹ 71,4 44,1 | Ту ۱۱۷, [ауа ۲۴ eA, 
VA,A [тл 4A 11,1 Viv ау, Juric | ۸ 
ЧА (9,6 ٩۷,۲ ۰۱ ۰, ۰ ۵ ۲۷ ۷ “Toes ۰:۷۷ 
YY ve 4Ү АЯ! 111 | ۱, ۱۱۳3, | e, 
۷1 74,4 ٩٩,۸ [ey ۱۱,۲۶۱ ۱,۲۰ tire ov,’ 
۷۰:۲ | ۶ ٩۱ [гео ۱۱۶ | 1,۱1 ۱۱۳۹, | ov 
ve ۲۳,۸ qo {үте ЕЕ ҒЫ ۱۳۹ ۰1 
۷,۷۰۱ егте] 44 t,t ۱۱۸ [tee ۱ ۶ 
Т тет | ٩۳,۲ |ті әбіш jore ۱ 
۷۳,۸ ۳ ٩۳ ۳۳,۸ | ۱۱۲ 44, [irra] ° 
vr ДА, av Volrr ө jA, jee ۱۳۲ 00,0 
үү,» | vv, ٩۲ (тте | ۱۱۱ 4۳,۸ 11۳۷ | ee 
VY ۲۲,۲ | ٩۱, | ع"‎ ۱۳-۰۱۰۱ т, Мо | (۰ et,t 
۷۱,۱ ۲ ar tr,¥ ۱٩۰ fare Piety | oe 
۷۱ ۲۱,۵ | ٩۰, | ۲۲,۰ ۱۱۰۹: per ۱۲ Pers 


۷۰,۲ ۱.۳ ۱,۲ ٩ | ۰ r, 4:4 | 1۲,۷ ۷ ег," 
Ve ) А1 ۳۱, |\+А,ә Lave (АТА т,” 





11,4 ۱ ۸۸,۲۸۱ ۲۸۱,۲۶ ١٠١64 ۲,۲ ۱۱۴۳۷, ет 
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АН نه مه فه مه‎ a “4 “ 
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ost ۸واست‎ |۹ ۷,۲ у TA,V4, ۰ ok vet 
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۲ ААА ع ۷ات‎ | pty ۲,۷ . ۰۱۱۷ | АЛ 
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مراجع ختارة 


١‏ حسن أبو العينين ‏ أصول الجغرافيا المناحية ‏ الاسكندرية ب 
۹A۸‏ 

۲ خالد المطرى ‏ الجغرافيا الحيوية ‏ جدة ۱۹۸۱ 

۱۹۱۳ عبد العزيز طريح  جغرافيا ليبيا  الاسكندرية‎ ٣ 

4 عبد ppl‏ طريح ‏ القدمات فى الجغرافيا :الطبيعية ‏ الاسكندرية 
И 1۹۸٥‏ 

ه ‏ عبد العزيز طريح ‏ مناخ العالم - الاسكندرية ۱۹۱۳ 

۱۹۸۳ ) تعمان شحادة - الخاخ العمل — عمان ( الأردن‎ ٦ 

ды 0‏ شحادة — علم الناخ — عمان ( الأردن ) МАТ‏ 
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الوضوع 
۱ 
الفکر المناخى 

١١‏ الفكر المناخى القديم 
... الفكر المناخى منذ عصر النبضة الأوروبية 
т...‏ الفکر المناخخى مند أوائل القرد РҮ‏ 
١س1‏ — بعض СЛАУ‏ المعاصرة فى әш КЕ]‏ 

اولا ‏ دراسة القم الفعلية لعناصر المتاخ 

.Micro Climatotology التفصيل‎ еш علم‎ --(% 


اا عام الاح یل 


۲ 
«ЭМАЛ‏ الجوى 
١ ۲‏ س ت رکیبه 
؟" ۲ س طبقائه 
۲ ۳ قياس عناصره المناخية 
أولا ‏ قیاسها فى الطبقات العلیا 


انیا قياسها فى الطبقة السفل ( الجاورة لسطح الأرض ) 
ТГ‏ - أجهزة الرصد ومواصفات الرصد الجونى البسیط ‏ 
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۳ مس ۳ حساب الطاقة الاشعاعية الواصلة إلى الأرض 
أ الطاقة الا شعاعية الواصلة إلى أعلى الفلاف الجوى 
ب الطاقة الاشعاعية المنتشرة Diffuse radiation‏ 
ج -- تأثير الغلاف الجوى على الطاقة الاشعاعية 
د اليزانية الحرارية للأرض 
 *‏ 4 التوزيع رال شما الشمسى 
۳ اه ب قياس الاشعاع الشمسى كعنصر من عناصر اناخ 
4 
حرارة الجر 
١ 4‏ ب التوزيع العام لدرجة احرارة على دوائر العرض 
4 - ۲ - تأثيرالماء واليابس على التوزيع العام للحرارة 
fore 4‏ الارتفاع على درجة الحرارة 
tt‏ الاتعكاس SIP!‏ 
ә 4‏ قياس الحرارة 
4 5 - التوضيح الفارتوغرافى للحراره 
А‏ 
الضنط الجرى 
١  ©'‏ - تعريف الضغط الجوى وقياسه 
۰ ۲ التوزيع الأققى للضغط الجوى 


ү. о‏ النطاقات الدائمة للضغط الجوى والدورة افوائية العامة 


المرتبطة بها 


14-6 - تأثير الماء واليابس عل التوزيع BW‏ للضغط الجوى 


о о‏ الضغط الجوى ف المستويات العليا من الجو 
о‏ 1 الضغط الجوى والطقس 





“4 
11۲ 
۱۱ 
110 
۱۱4۸ 
۱۰ 
۷۱۳۱ 
1۲1 
۱ 
Ye 
۱۳۷ 


۱۳۳ 
۱۳ 
۱۳۹ 


141 


қ 
сал 
15ح تعريل رباج ربعم را‎ 
سرعة الرياح‎ 5-1 
س النظام اليومى لسرعة الرياح‎ 
قياس سرعة الرياح ,2 ونوضيحها‎ — 
نوصيح سرعة الرياح واتجاهها على خرائط الطقس‎ — 
س ۳ أنواع الرياح السطحية‎ 5 
الرياح العامة‎ „т 1 
أ الرياح التجارية‎ 
" ب - الرياح الغزية‎ 
الرياح الموسمية‎  ح‎ 
الرياح الملا‎ 4 ٦ 
ү 
Ан والنخفضات‎ аду کل‎ 
والأعاصر المدارية‎ 
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وأنواعها‎ ш ۱-۱-۷ 
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ү ۲ ۷‏ توزیمها و اختلاف езе‏ بعض 
үү ۷‏ ظاهرات الطقس التى تصاحہا 
1-۲-۷ الرياح Al‏ ااتی تسيبها النخفضات الجويه 
۷ ۳ ۱ 
الأعاصير والعواصف الدوارة 
۱-۳-۷ الفرق ыа‏ وین lai‏ 
rv‏ ۲ نشاتا 


Т ۲ ۷‏ خطوط سيرها و توزیعها 
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التبخر ورطوبة افواء 
۱-۸ تمهيد ر الحالات التی يوجد با الماء فى البو ) 


А‏ 5 التبخر 
١ ۲-۸‏ تعريفه 

«А - ۲-۲-۸ 

۲-۸ ۲۰ - العوامل AM‏ تتحکم فى التبخر 
4-۲-۸ قياس التبخر أو حسابه ۱ 
4ه اج 

JS! س البخر‎ ٤ ۸ 

۸ _ ه ‏ رطوبة الحواء 

هده ١‏ طرق التعبیر عنبا , 

مده ۲ قیاسها 
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4 
التكنف رمظاهره 
А‏ تعریف اك شف ومسبباته و مظاهره 
١-3‏ ._ مظاهر „б‏ عند سطح الأرض أو البحر 
1١15-8‏ الصاب 


۱-٩‏ ۲ - الدی 


ра) — ۳ نت‎ ۱ 4 

т ٩‏ مظاهر التكثف ف الستویات الرتفعة 
١ ۲۹‏ السحب 

) التساقط ر الطر‎ ٣ ٩ 

تمهيد ‏ تعریب التساقط وأشکاله 

١ ۳۳ ٩‏ - أنواع الطر 

— عواصف الرعد 

_. التساقط الصلب 

— شدة انطر أو غزارته 

г 4‏ قياس المطر 

— مشکلات قياس المطر ( التساقط السائل ) 
._ مشکلات قياس التسافط الصلب 

rir ٩‏ استکمال القص فى إحصاءات الطر 


' التباين فى کمیات الطر السنوية والشهرية‎ t_r—4 


۵-۳-٩‏ س حاب متوسط مياه الطر على أى منطقة 
8-8 5 نظم الطر 
4 م۳ 7 توزيع الامطار عل سطح اليابس 
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تقم العام إلى آقالم مناخیه 
- الفرض من التقسم والأسس التى بينى عليها ۷ 
ш ۲ ۰‏ بعض التمسيمات الناحية العامة ۲۷۱ 
١5-٠‏ تقم gs‏ ۶ .7.4 
۲-۲-۱ لاسو آوستن ملز ۰ It‏ 
жа ғақ‏ مس خللاصة التقسيمات الناخية العامة ۶ ۰ ۳۱۸ 
۱ 
مناخ العالم 

حسب خلاصة القسیمات الماخية العامة 
١1١‏ الأقاليم الحارة түт‏ 
١1١-05‏ الاقالیم الامتوائية тҮ‏ 
١-۱١‏ ۲ الاقاليم الدارية Y4‏ 
1١0‏ "5 الاقالم الموسمية الحارة rea‏ 
١١‏ س4 س متاخ الجبال فى الأقاليم الحارة гот‏ 
Тс 5‏ الأقالم المعتدلة الداقة Toy‏ 

=ч мен Т‏ الأقالم العتدلة الداقة فى غرب القارات 
( نوع البحر التوسط ) тол‏ 
۲-۱ - ۲ - الأقالم المعتدلة الدافة فى شرق القارات rir‏ 
۱ سس ۲ -- ۳ س الأقالم المعتدلة الدافة الموسمية үлү‏ 
т\л‏ الأقاليم العتدلة الباردة ۳۷۰ 
۱-۳-۱ الأقالم المعتدلة البحرية ( نوع غرب أوروبا ) ۳۷۰ 
۲-۳-۱ ب الأقالم المعتدلة الباردة القارية ۳۷ 
0١‏ 9 7 الاقالم المعتدلة الباردة الموسمية Үүт‏ 





._ الأقالم АА‏ دة 
ا الأقالم البار دة السحرية 


Jay ЕЕ‏ الاردة الو سمية 
= الأقالم الفطبية 
- الأقالم العسحراوية 


س ١۷‏ = اصحاری اخارة 
ب ۲ الصحارى المعتدلة 
۳ - الصحاری الباردة 
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مناخ إفريقيا 
العوامل التی توثر فى مناح القارء 
اولا - موقو القارة وشکلها 
ثانيا ‏ التيارات البحرية 
ثالنا ‏ التضاريس 
رابعا ‏ تو м‏ الضغط الجوى على القاره 
خاما ‏ الكتل الحوائية التي تؤثر ی صاح القاره 
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ب المناج المدارى القارى 5 
ج - المناخ الداری البحرى 

2 المناخ الداری الصحراوی 


1.4 


{TV 


тҮ. 


{ТА 
{т 


ыт 
tto 


£¢1 
16١ 


tov 
£11 
{YY 





үшү. ۱۲‏ المناخ العتدل الدافیء 
أ مناخ البحر التوسط 
ب مناخ اتال 
ج ‏ المناخ العتدل الداىء المر مى 
۱۳ 
مناخ ДАЙ‏ العرلى 
١ ЛТ‏ س موقع العام العرنى و اثاره الناخية 
۳ - ؟ ‏ الآثار التضاريسية على مناخ العام العرنى 


٠ب‏ ۳ - الضغوط الجوية الرئيسية المؤثرة على مناخ алды‏ 


فى الصيف والشتاء 
хала радна tt‏ 
۱۳ مه الرياج احلية. والزوابع الترابيه 
vr‏ س أنواع المواء ( الكتل الموائية ) 
vir‏ الأحوال الحراريه 
AK “”‏ الأمطار | 
ш. ۳‏ 4 الأقسام المناخخية للعالم А‏ حسب تقسم м‏ 
“ 
Lit abt -‏ البانیه 
١ - 4‏ - الموامل التی تتحکم فى مو СА‏ وتوزیمها 
21١-1١-4‏ العوامل ы‏ 
الأمطار وقيمتها الفعلية 
س الحرارة وقيمتها الفعلية بالنسبة SUL АА‏ 
س الضوء 
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۶4 سس ۱ مت ۲ التربه 
— مواد التربه 
- الموامل التى تتدحل فى تکرین аА‏ 
— تصنيف التربة وأقامها الکبری 
٤‏ — ۲ النباتات الطبيعية و توزیعها العام 
المجموعات الرئيسية للنبانات الطبيعية 
١5-614‏ الغابات 
- الأنواع الرئيسية للغابات وتوزيعها SA‏ 
١ ١-52‏ الغايات المدارية 
oil. yi ١1514‏ المعتدلة الدافتة 
غابات البحر المتوسط 
س الغابات المعتدلة الداففة فى شرق القارات 
©1١54‏ الغابات المعتدلة الباردة 
._ الغابات اللفضية 
الغابات الصتوبرية 
Nt‏ ۲ مب ۲ الحشائش 
۲-٤‏ ۳۰ - الصحاری 
ist ٤ب ۲ \t‏ 
6 سس ۲ ده تباتات JUAN‏ 
اللاحسق 
ملجق (۱) معدلات الحرارة والطر لبعض САЦА‏ التى 
توضح الأنواع الناخية الختلفة فى экей‏ 
ملحق (т)‏ تحویل الدرجات الحرية إلى درجات فهرنبيية 
ملحق (Т)‏ التحویل من منتیمترات إلى بوصات 
ملحن (4) معدلات الرارة و الطر فى بعض othe‏ الدول العربية 
Wy |‏ 
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